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EL CIUDADANO ADRIAN EMILIO DE LA GARZA SANTOS PRESIDENTE MUNICIPAL, DE
MONTERREY, NUEVO LEON A LOS HABITANTES DE ESTE MUNICIPIO HACE SABER QUE
EL AYUNTAMIENTO DE MONTERREY, EN SESION ORDINARIA CELEBRADA EL 16 DE
OCTUBRE DE 2026, APROBO LA EXPEDICION DEL ATLAS DE PELIGROS Y RIESGOS
PARA LA CIUDAD DE MONTERREY, LA CUAL A CONTINUACION SE PRESENTA:

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS
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AGRADECIMIENTOS
':/H‘ . entod ) “. Led dente Municpalde Monterrey J“f”i"" A todas las personas e institucianes que hicieron posible este estuery canjunta, expresamos
Santog 3 Desarrllo g. oCUtTeZ  pyestro més sincero reconocimiento y agradecimiento por s compramisa, colaboracion
oreng, 2 traves de s dreas ¢ que p e dsposicién y valesas aportacnes, que contribuyen al fortslecimiento de una cultura de
materi de rotecciin Cil y Gestién Integral Ge iesgos por su colsborscién, uSiion ¥ prevencion, 34 reducoiin deiesgos y a consruocén de n Monterey s sequro,reslente y
e i ”
pas que hicieron pasile i elaborecian el presente  preparsy anee o dierentes fencmends perturbadores

progecta

De manera especial, se expresa un amplio reconocimiento y agradecimiento al Mtro. Danjel
Betancourt Sakiana, Director de Proteccion Civil de Monterrey, por su liderazgo, visin y
compromiso para impulsar y encabezar el desamollo del presente proyecta, asi como por su
disposicidn para fortalecer las acciones encaminadas 3 la prevencion, reduceidn y gestin
integral de los riesgos en el municipio.

Asimismo, s¢ reconoce y agradece fa valiosa participacion de la Arquitecta Marcela Sarai
Atrazola Margain, po su 8poyo técnico en campo y su contribucion en las distintas etapas de
desarrollo del proyecto, aportando su experiencia y capacidad técnica para ef analisis
Integracin, coordinacién y consofldacion de los trabijos realizades.

Se extiende un especial agradecimiento a lss dependencias y dreas téenicas del Municiplo de
Monterrey, particularmente af instituto Municipal de Planeacion Urbana y Convivencia de
Monterrey IMPLANC), & Ia Secretaria de Desarrollo Urbang, a fa Secretaria de Servicios Publicas
y & la Secretaris de Obras Publicas, porsucolaboményam téenico, asi como por fa

disposicion para proporcionar informacidl ializadas, cniterios téenicos y

acompaniamiento durante el desarralio del proyecto. Sus aportaciones fueron fundamentales

para fortalecer ¢l andlisis territonal, Iz i on de informacion y fa idacion de las

resultados obtenidos.

De rgual maners, se rmnoce I3 participacidn de las distintas instituciones, organismos,
P publicasy colaboradores que, desde sus respectivos dmbitos

L3 Y [ con informacidn, conocimientos, observacionesy

parala 101 deesteir

St I i o

durante los processs de socializacion, consulta y participacion ciudadana permitia incorporar
conocmvenws experiencias y propuestas desde una perspectiva territonial y comunitaris,
o fortalecimiento de los idos, alcances y resultados del presente

proyecto.
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25 Caracteristicas de fa vivienda
126, Empleos eing
1. INDICE 127, Poblacion hablante de [ngUa NAIGENA.cocmmecn cumcomsmsomssmmmsmssnon
1. INDICE. 4 128, Hacinamiento {promedio de 0CUPaNtes POr CUAMO) weumcmommemmusmnn
2 INTRODUCCION. 5 129, Pobreza y marginacion
3. FUNDAMENTACION JURIDICA 7 D3 Caracterizacion Econdmica y sectores de ocupacion e ingresas del personal
31 Federal 7 ocupado. %
32 Estatal 10 N4 Identificacion de amenazas, peligros, vulnerabilidad y riesgos ante
33, Municipal ] fenémeqos, had ¢ 103
4. ANTECEDENTES 12 12 FENOMENOS GEOLOGICOS 105
5. OBJETVOS B 121, Inestabilidad de Laderas.. 105
51 General 3 122 Sigmos g
52 Particulares. 3 123, Tsunamis 3
6. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONADE ESTUDIO o3 126 Hundimientos. 13
7. MUNICIPIO. B 125, Licuacion de suelos 138
8. MAPABASE " 126, Karstificacion W
9, NIVELES DE ANALISIS % 127, Susceptibilidad a vulcanismo (rupeiones VOICANICAS) ommmsmemmsmsmmsncns M43
10. GLOSARIO % 13 FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS. 144
1L DIAGNOSTICO. % B Cckntropica 144
132 inundaciones pluviales y fluviales 15t
L Caracterizacion de los elementos del medio natufal..—........ % 133, Tormentas de nieve, s
Tl Fisiografia % T34 Tormentasde granizo w
M2 Geomerfologia 2% 135, Tormentas eldctricas. 180
T3, Geologia B 136. Sequias 184
T4, Edafologia 3 137, Ondas clidas, 189
TS Hidrografia 36 138, Ondas géfidas 196
6. Cuencasysubcuencas. Q2 139, Hefadas. 204
ma2. Clima 4 T310.Tornados y vientos fuertes, 209
118, Usodesueloyvegetaciin 4 1311, Tormentas de polvo. 75
T3, Areas Naturales Protegidas Sl 14 FENOMENOS QUIMICO-TECNOLOGICOS 20
1100, Servicio Ecosistémicos 5% 14, Almacenamiento de SUStaNCias PEigIOSaS. v mmmmmmsmmeemmsmormmn 20
- Cargqerizacién delqselemen[os sociesy o :::;om;p;r;icy&ansponeferruvlanodesustanuas pehgrosas.i.zg
n2 Dmamcf demogrifica Ja Incendios forestales -
1122 Proyeccidn al 2030,
1123, Distbucion  densidad e a poblacén 3 )| JaNeRah : =8
: L 3 D — | 15, FENOMENOS SANITARIO-ECOLOGICOS .t cvserrmssmmsmsmomsomasmne 244
124, Caraceruices sckles 151 Contaminacion del agua %4
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152, Contaminacion del suelo. 269 33, BIBLIOGRAFA, 399
153, Contaminacion del aire Py
154.Epidemias y plagas 258
16. FENOMENOS SOCIO-ORGANIZATIVOS 210
163, Demostraciones de inCONfOMIdad SOCIal uwuumsmmsmomsmercsmwsmemsmsaimns 270
162 Concentraciones masivas. 7
163. Terrorismoyy sabotaje 279
16.4, Vandalismo. 280
165. Accidentes aéreos, maritimos y terrestres SRR . . |

16:6. Interrupcion y afectacidn de servicios basicos e infraestructura estratégica

286
17. INVENTARIO DE BIENES EXPUESTOS 287
18. VULNERABILIDAD 295
18.1, Vulnerabilidad social 25
18.2. Vulnerabilidad fisica 310
183, Vulnerabilidad global, 38
18.4. Sisterna de evaluacion para la gestion integral del riesgo y resiliencia urbana
k1)
19, RIESGO/ EXPOSICION Y ESCENARIOS DE RIESGO oo 337
191, Definicidn de indices de riesgo geologico. 7
192. indices de riesgo ante fendmenos de origen hidromStEOrOISQICO mnrmn. 342
193, indices de riesgo ante fenomenos de origen antropOGENICos. .ommem. e 369
20, DEFINICION DE POLITICAS DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ CARTERA DE
PROYECTOS m
2. SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA EVENTOS METEOROLOGICOS ... 373
22. MICROZONIFICACION SISMICA DE MONTERREY eceeeme e e 375
23, ESTRATEGIA DE REDUCCION DE INUNDACIONES comsmcsemmssmcssuomace 3T
24, PLAN LOCAL DE REDUCCION DE RIESGOS 30
25 REOUCCION DE RIESGOS POR PROCESOS DE REMOCION EN MASA oo 363
26, EVALUACION DE LA TIPOLOGIA ESTRUCTURAL e e e 385
27. COMITES DE RESILIENCIA COMUNITARIA 386
28, PROGRAMA INTERSECCIONES SEGURAS-GLORIETAS ..o e T
23, MITIGACION DE LA ISLA DE CALOR URBANA s cmosoemesoncsmsmsmnmm o 388
30. FAUNA SILVESTRE, 383
1. RECOMENDACIONES PARA EL GOBIERNO LOCAL PARA LA MITIGACION DE
RIESGOS Y MEJORAR LA RESILIENCIA URBANA ocon st se o s 330
32 PROPUESTA CONCEPTUAL E INDICADORES DE ADAPTACION mamcmmmmmimsns 396
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2. INTRODUCCION de polticas pdblicas, estrategles y pmcedlmmtns lnttgados al logrode ponsas de desanolo
sostenible, que combatan la: y
L. . de resiliencia o resistenia de la sociedad. Imvoiucra las etap 6n de ios riesgos yb
Los seres humanos habitamos un planeta sumamente dindmico, en &l se producen s procesa de fomacin,previion, reveneién,migacion,preparacon, dony

permanentemente diversos fenomenos naturales, es deckr, diversos procesos compiejos de

transfofmacion dei medio ambiente natural que cambian constantemente el entomo en el reconstruecion” (LGPC. 20K,
que vivimosy prescindibies; par ] [
It e d b que han dado rigeny manti equilbioa todala La Gestion Integral del Riesgo tiene siete fases:
vida, y 2 la nuestra, As,, por ejemplo, los fendmenos naturales meteorologicos, son fos
causantes de 2 eguiacion del cima, de a gy gl agua del planeta, 1 Imtﬁ:am:l d’ellnesga Evaluacion estrateglca <ie las'zonas de posible xmpac.ma
nuestro valioss. Los fen dgicos,como fas erupci anicasylos partrcel a5 punios de de
sismos, adermds de necesarios para iiberar la gran cantidad deewgzaqueseqenera enlas nlg@ Jeodmeno perturbador, estudios esfedﬁm sobre:fa dindmkca georisea,
capas internas del planeta, son los causantes de la formacion de fas cadenas mmgﬂ 9L presentes en ¢f mm
cuyas partes mis elevadas se han formado las corrientes de los rios a orllias de los cuales se 2 Preasi::mmdon conthua ! de ma: :’::"::es ° ’imc: ;i':'::m;
sistem rmniten emitir alertas cllitando
han desamalizdo & pnmevas grandes Chvifizaciones humanas, Sin embargo, estos i
. L actwaclen de protocalos de emergencia antes de que ocurta un evenmaowsa
tan como muchas f su magnitud, ubicacion o
YEGES, pat S MAgr 3 Conjunto de medidas ork aevitarls 6n de nuevos riesgos

duracién, son capaces de afectar enormemenite 1a vida y actividades de las personas, si tales

afectaciones resultan en graves consecuenclas para el desarrollo 0 mantenimiento deJa vida oa diminiarics “mm m:dlante una adecuada planiﬁwcron 0elveitan,contsol

de construccionesy

de delac 4 P "

fendmenos naturales. 4 Mmgaimn Af‘lones ermnturales yno estruauvales dlsenadas panr reduclr L}

. y = ¥ i ser ftados, pero si pm minimlmwsconsecuendas
Los naturales y perotas detivadas de elis 5 idn: Planificacion, organizacién y capacitacion de los actores sociales e
i Pueiden 5ot igacs oM S ks dierenies ong 2 kﬁﬂtudomls para rspondcr de manera efecma arme emergencias, incluyendo la
direccion de la sociedad fciudadanos, gobiemos, preparan. Es en tid F; ; > '  gestion de fecurses
enelcualsed festudiodellesgoy billdad social ey Pk

6. Respuesta: Conjunto de acciones inmediatas destinadas a saivaguardar vidas
humanas. proteger bienes y reducir el sufri del afectadas df

Aunque los seres humanos [LET capms de evitar (os fenomenos naturales, si somos

N ) K i g % pera e, no hay mefor herramlenta que justo después de la ocurrencia de un evento adverso.

Ia presente, en donde se muestran los fesultados de un estudio sobre los riesgos que los 7. Recuperacién: Proceso orentads 3 . as

fendmenos naturales pueden representar en e municiplo de Monterrey y sobre las sociales, ecandmicasy ambi tadac W“‘r‘ R B e

condiciones de winerabilidad en los que podria encontrarse I poblacion en caso de alguna 1a equidad ya retuccion de fa vuinerabilidad futura,

. p T‘ml Qe pudiera i atistrol ‘E"mw??mfd“fmm 8. Reconstruccion: Etapa de largo plazo enfocada en la rehabilitacion definitive de

i st o AONR, g7l delRiesgo infraestructuras, servicios, habitat y medios de vida, incorporando criterios de

R sostenlbiicadyresiienda.

2 m Inegal def Resgo (GIR) e defne en f Ley M de Dmmomn i (a"mf 2 Et Marno de Sendai para 3 Reduccidn del Riesgo de Desastres establece lineamientos

seccion XVIf) como *el conjunto de aockones encaminadas 3 la identificacion, analisis, evaluacion, ) ) I 46 de nueves riesgos, reducl os iesgos

conuolymdlmmdehsmsgos'mmerémoswsumgen multifactorial y en un proceso existentes y fortalecer la resifiencia de las comunidades frente a los desastres. En este
alosties el de oblema, asicomoa 0SSECKORS oyyerty s mayor énfass en su aplicacon dentro de o Definclen de poltices de

de!asociedadk:quefaalkalareaﬁzadmdeac:mdlngidasalaaememmmaon Gestion Integral de R yenla cartera de proy

FAVA
//,\\ = v“\ M?Y
i
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Imagen MT.0L Fases dela Gstion ntegral de Resgos 3. FUNDAMENTACION JURIDICA
J1Federal

La Canstitucidn Pofitica de los Estados Unidos Mexicanos, promulgada el 5 de febrero de 1917
cuya ultima reforma publicada en ef Diario Oficial de ta Federacion el 1510-2025; establece los
derechos humanos y garantias individuates de los mexicanos.

En e Art. 25 se establece a rectoria del Estado en garantizar ios derechos humanos, un
desarrolio nacional integral, democraticoy sustentable, a traves del crecimiento economico,
asi como proveer de establlidad de fas finanzas publicas, e pianeacion, coordinacion,
orientacion regulacion y fomento que establece la Constitucion.

En el Art. 26 se establece que el Estado es dela ion de un sistema de
pianeacion democrética del desarrollo naclonal mediante un desarrolie sustentable
economico, socialy ambiental.

La elaboracion del Atlas de Riesgos se fundamenta en la Ley General de Proteccion Civii,
publicada en ef Diario Oficial de la Federacidn el 6 de junia de 2012 y su vltima reforma
publicada DOF 21-12-2023.

Articulo . La presente Ley es de orden publico e interés secial y tiene por objeto establecer
las bases de coordinacivn entre los distintos drdenes de gobierno en materia e proteecicn
civil L privadey social participardn en la consecucion de fos objetivos de esta
&n los términos y condiciones que fa misma establece

Articulo 2 Para los efectos de esta Ley se entiends por:

V. Atlas Naclonal de Riesgos; Sisterna Iniegral de informacién sobre ks agentes
perturbadores y dafios esperados, resultado de un andisis espacial y temporat sobre I
interaccién entre los peligros, 13 vuinerabiidad y ef grado de exposicion de los agentes

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién det SINAPROC. aﬁ»ctables
Ensintesis,a GIR & un proceso coordinado entre varlas Instituciones para redut, prevent, A"E""’-}' J i "‘ : de gobi g Larénén iodo moments ’“r' gramisy
responder y apoyar la rehabllitaciin y recuperacion frente a y gias aing s S
desastres, y cuya implementation en México corresponde l Sistema Nacional de Proteccion 96 85 der il e sustenten en un enfoque de gestion integral del

il {SINAPROC), creado tras el sismo dei 19 de septiembre de 1385 en fa Ciudad de México, riesgo.

. PN
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Articulo 4. Las politicas publicas en materia de proteccion civilse ceriiran al Pian Nacional de
Desarrollo y 2l Programa Nacional de Proteccion Civil identificand para elto s sigulentes
Pprioridades:

I Laidentificacion y anlisis de rie para la imph jonde
medidas de prevenadnymmgacidn.

I Promocson, desde fa ifiez de una cuktura de responsabilidad social dirigida a (3
proteccidn civll con énfasis en la prevencidn y utoproteccidn respecto de fos
fiesgos y peligros que representan fos agentes perturbadores y su
winerabilidad:

. Obligacidn def Estado en svs distintos ordenes de gobiema, para reducir fos
riesgos sobre los agentes afectables y Nlevar a cabo kis acciones necesanias para
I3 identificacion y el recanocimiento de la wulnerabilidsd de las 2onas bsjo su
Junisdiciony

IV, &l fomento de Ia participacion social para crear comunidades resifientes, y por
ello capaces de resistir los efectos negativos de las desastres, mediante una
aceion sofidaria, y recuperar en ef menor tiempo posible sus actividades
productivas, econdmicas y sociales;

v /ncormm de la gestion integral del riesgo, como aspecto fundamental enfa

i1 del desarrolio y ordenamiento del pass para revertir
¢l proceso de genenddndewos

Vi E establecimiento de un sistema de certificacion de compstencizs, que
garantice un perfil adecuadh e del: ién civilen
los tres drolenes de gobiernc; VIL £l conocimiento y ka adaptacion al cambio
climdtico, y en general a los y efectas del iento global
provocades por el ser humano y la apficacion de las tecnologiss y

Vi lta atencidn  priontana  para o poblacdn  wuherable.

Artlcula 10 La Gestisn lntegfal de Riesgos considers, entre otras, las siguientes fases

Articulo 12, La coordinacin ejecutiva def Sistema Nacional recaerd en 13 secretarh por
conductode la Coordinacion Nacional, la cual tiene fas atribuciones siguientes en materia de
proteccidn ovit

XXIL Supervisar, a través del CENAPRED, que se realice y se mantenga actualizado el
atias maonal de rresgas asi como los comespondientes 3 las entidades federativas,

itoriales de fa Ciudad de Méxica: EI Atlas se integra con
i m!wmaaon 2 nivel nacional de las entidades federativas, Municipales y de las
demarcaciones temitoriales de s Ciudad de México, Consta de bases d datos, sistemas

o A Y

Losatias de rie / de reforanci I3 of:

¥ programas en todas fas etapas de la Gesticn Integral del Riesgo;

Articulo 25, Las autori pordi su dmbito d ia flevavain a cabo
Pmswdmse ias para amphiar y moderni Iacobenwade/as
medizion de fos disti i B naturalesy
a prevenir riesgos que pong pel/grobwdayquepusdanpmardaﬂos
@ la poblacidn.

Articulo 83, £l Gobiemo Federal, con a participacidn de las entidades federativas promovera
la creacidn de las bases que permitan fa identificacion y registro en los Atlas Naclonal, de las
entidades federativas y Municipales de Riesgos de 1as zonas en el pais con riesgo para la
pablacion, el patrimonio piblico y privada, que pesibite a las autoridades competentes
reqular {2 edificacién de asentamientos

ak ia de un agente p Las entidades de la federacion promoverdn en el dmbito de su competencia, que ef Atlas
Nacional de Riesgos sea de ficil acceso a la poblacion, procurande que su elaboracion siga
L Conocimiento del arigeny g los riesgos, ademds de los procesos de las diectrices del CENAPRED:
construccion social de los mismos:
Il ldentificacién de peligros, y riesgos, asf como sus Anfcu.lo 88 En el Atlas Nacional de Riesgas y en los respectivos Atizs de Jas entidades
I Andlisis y evaluacion de fos posibles efectos; icipales de Riesgos, deberdn los diferentes niveles de peligroy
Revisitn de controles para la mitigacidn deflmpacto. riesgo, para lodos Ias fendmenas que inflgyan en las distintas zonas. Dichios instrumentos
Accionesy. ismos para fa, y de ri deberdn ser ion por las autor para'=
Desatrollo de una mayor comprensidny concientizacion delosne:gos y onode cualquier tipo de fones, obras de infy h
Fortalecimiento de ia resifiencia de la sociedsd
A
S M N?Y/
e \“-\
o 8 Ny ARSIV
.// \w.
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Por otro fado, la Ley Generl de Humanos, Ordenamiento Temitorial Yy Articulo 10. Comesponde a 125 entidades fedevativas:

Desarolle Usbano publicada en el Diarlo Oficlal de la Federacion el 26 de noviembre de 2016,
Utima reforma publicada DOF 01-04-2024, s¢ establece que:

Articuio 2 Todas fas personas sin distincion de sexo, mza, etnia, edad, imitacion fisica,
orientacion sexual tienen derecho a vivir y disfrutar tiudades y Asentamientas Humangs en
condiciones sustentables, resilientes, saludables, productives equitativos, justos, incluyentes

XX, Prevenir y evitar Iz ocupacion por asentamientos humanas en zonas de alto
riesge, de conformidad con fos atias de riesgo y en los términos de Ia legisiacin
aplicable;

Articulo T1. Corresponde & los municipios:

1L Regular, controlar y vigilar ias Reservas Usos del Suelo y Destinos de dreas y predios,

P #rrs dlo Dabiaci dank

democriticos y sequros.

Las actividades que realice el estado mexicano pare ordenar el territorio y los.

Humanos tiene que realizar ol cumplimianto de las condici aladas en
¢l pémafo anterior.

£5 obligacion del estado, a través de sus diferentes drdenes de goblerna, promover una
cultura de corresponsabilidad cfvica y secial

Artitulo 3. Para los efectos de esta Ley, se entenderd por:

XN, Gestién Integral de Riesgos: el conjunto de aeciones encaminadas 3 la
ientificacion, anafisis evaluacion, control y reduccion de los riesgos, consideringolos

por su origen multifactorial yen unp o g fucra
alos tres drdenes de gobismo, asi como a fos sectores de I3 sociedad, Jo que faciiita Ja
k 161 e poiiticas publica jas y procedimientos g batan

causas estructurales de los desastres y fortalezcan las capacidades de Resiliencia o
resistencla de la sociedad. Comprende (2 identificacién de fos riesgos y, en su casg su
proceso de formatidn, previsidr, prevencion, mitigacion, preparacidn, auxill,
recuperacidn y reconstruccion;

Articule 4 La planeacion, reguiacién y gestion de los asentamientos humanos, Centros de
Pobiacidn y 13 ordenacin territorial, deben conducirse en apego a los siguientes principios
de poiitica publica:

Vil Resiliencia, sequridad urbana y riesgos. Propiciar y fortalecer todas las instituciones

¥ medidas de p idn, mitigacion, atencidn, adaptacién y Resiliencls que tengan
Dor objstiv proteger 3 las personas y su patrimanio, frente a los riesgos naturales y
antopogenicas s/ como evitar fa ocupacion de zonas de aito riesge;

MTY A7
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det municipio;

XKIV. Promover y ejecutar acciones pam prevenir y, mitigar & riesgo de fos
asentamientos humanos y aumentar Ja Resifiencia de los mismos ante fendmenos
naturales y antropogénicos;

Articulo 66. Traténdose de acciones, proyectos u obras que se encuentren ublicados en 20nas
de alto riesgo confarme 3 los planes o programas de Desarrollo Urbano y ordenamiento
temtonal aplicables, las autoridades antes de otorgar licencias relativas a Usos del suelo y
edificaciones, constructiones, asf como factibiidades y demds autorizacionas urbaniticas
deberan solicitar un estudio de prevencion d riesgo que identifique que se realizaron Jas
medidas de mitigacion adecuads, en los términes de fas disposiciones de esta Ley, Ia Ley
Geneval de ion Civily las. oficiales que se expidan.
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3.2 Estatal La Ley de Asentamienios Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrolio Urbano para ef
Estado de Nuevo Ledn, publicada en el PERIODICO OFICIALE 14611 def dia 27 de noviembre
L3 Constitucién Poltica del EstadoLibrey de NuevoLedn, publicada enel Periodico de 2017 con Uftima reforma e/ 19 de mayo 2025, establece que:

Oficlal del Estado de fecha 16 de diciembre de 1917, Gitima reforma integral publicada en ef
P.0. No. 681t dei 29 de mayo de 2023, establece que:

Articulo 20 Todas las personas tienen derecho a vivir en un entomo sequre, a k2 gestién
integral de riesgos naturales, la proteccion civil y a la atencidn en caso de que ocurran
fendmenas de caricter natural o antrapogénice, as/ como en caso de accidentes y daros

o . Is

su perjuicio por fallas, quiar del

Estada

Artlcuto 2. Todas fas personas Yenen derecho y obligacion de ejercer responsablemente su
bertad para crear, gestionar, y. har las conditiones del Estad con el fin de mejorar a
convivencia humana y construr un orden social juste.

Todas las personas tienen derecho a la paz. a la convivencla pacifica y sofdiania, 3 la segurload
Cludadanay a vivit ibre de amenazas generadas por el jercicio de cualquier tipo de vialancia
yla comisidn de delitos,

£l Estado y los Municipios eleborariin politicas publicas de preveacion y cultura de paz, pera
brindar proteccion y sequiidad a Ias personas frente a riesgos y amenazas a través de una
agends de resgos. £l Estado y los Municipios tienen el deber de garantizar y proteger i3 vida;
a integridad personal, fisica y mentai; Ia fibertad; el patrimonia; y todos los derechos de jas
personias en contra de actas de violencia que darien 0 pongan en riesgo sus derechos (..}

Por otrofado, Ley de Proteccion Civil para ¢l Estado de Nuevo Leén, publicada en el Periodico
QOficial, migrcoles 22 de enero de 1997, itima Reforma: 15 de junlo de 2023, establece que:
Asticulo 26- La Direccion de Proteccion Civil tendra las siguientes atribuciones:

VIIL Identificar los altos tiesgos que se presenten en el Estada, intagrando ef atias
comespondiente y apoyar 3 las unidades municipales de proteccién civil para
elaboracion de sus mapas de riesgos;

XU Establacer e subsistema de informacion de cobertura estatal en la materia, ef cual

Articulo 3, Para los efectos de esta Ley, se entenderd por

Uit Area no urbanizable: son las éreas naturales protegidas; distritos de riego, 2onas de
recarga de antos acufferos, tieras de alto rendimianto agricola, pecuario o forestal
deveches dovi: igicasy demis bienes del patimonio e, aritico
Ycultural, los terrenos inundables y las que tengan alto riesgo que no sea mitigable, y
se encuentran serialades como tajés en los Atlas de Riesgo, asi como los demds que
como tales defina el plan o programa de desarrollo urbana respectivo que no deban
ser urbanizados

X0l Gestidn Integral de Riesgos: ef conjunto de acciones encaminadss a Ja
identificacion, andlisis, evaliacion, control y reduccidn de los riesgos considerindolos

Ladd &) &4 f
a los tres drdenes de gobierno, asi como a los sectores de Ia sociedad, fo que facilita la
i i A ol b P .y .
P ¥ proc que combatan jas

causas estructurales de los desastres y fortalezcan las capacidades de Resiliencia o

istencia de la sociedad, Comprende b id idn de los riesgas y, en su caso, su
proceso de formacidn, prevision, pravencin, mitigacion, preparacion, auxilio,
recuperscidn y reconstruecion;

Articulo 10, Corresponde a la Secretana:

Vi Formular, difundly y actualizar cad sefs afios fos Atias de Riesgo conforme & los
disposiciones de esta Ley, asi como asesorar a los Municipies que o soliciten en Iz
i de las autorizact li 5 otorgan en las 20nas de riesgo;

XAl Prevenir y evitar fa ocupacivn por Asentamientos Humanos en zonas de alte y
muy 3lto riesga, de conformidad con los atlas de riesgo estatal y municipa! en fos
témminos de iz legisiacion aplicable; a través def Dictamen de Congrusncia o del
Dictamen de Andlisis de Riesgo; siempre y cuando los fiesgos sean no mitigables;

Artitule 1L Corresponde a fos Municipios:

deberd contar con mapas de riesgos y archivos histdricas sobre ias y
desastres ocurridos en el Estado;

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

XXVIL. Promever y elecutar acciones parg prevenir y mitigar el resgo de hs
asentamientos humanos y aumentar la resifiencia de fos mismos ante fendmencs
naturalesy antropogénicos;
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Articulo 32. Se deciaran materias de interés prioritario de las zonas metropoiitanas o de ocupacion del tertorio, ya sean aprovechamientos urbanas, ion de obras de
conurbadas, y, por lo lanlo sua:enam coﬂesponﬂeré de maner conjunta y coordinada al infragstructurs, eqmmm,ento urbang, wwendasotualqulelorfa edificacién, en zonas sujetas
Estadoy k ip a riesgos geoldgi ogicos, son obligatoriss para las personas fisicas o
morles, publicas o pnwdas af renercom finalidad prevenir riesgos a la poblacidn y evitar
Vil La prevencidn, mitigacion y resiliencia ante los riesges, las actividades industriak danos i ibles en su persona o sus bienes, asi como mitigar los impactos, costos
riesgosas, la atencion a contingencias y Ia proteceidn civily los efectos del cambio econdmicas y sociales en fos centros de poblacién.
climatico;
Articulo 176, Los Atlas de riesgos sé efab v consultardn conforme al procedimiento que
En el Capitulo Quinto Resiliencia Uirbana se establece én el siguiente pareaf, segin al espatio territorial que cubririn, y

Articute 175 La Secretaria en coordinacion con las autonidades municipales en materia de
desarrelle urbana, estdn obligadas a formular los estudios denominados Atlas de Riesgo, en
donde <e identifiquen las 20nas de riesgo, entendiéndose per estas aquelles que por su
ubicacion representen peligro debido a factores antropogénicos o naturales, que puedan
causar lesiones o dafios a las personas 0 2 sus bienes y se clasificarin en cada zon2
atendiende 3 fos criterlos de riesgo mitigable o riesge no mitigable.

Los Atlas de Riesgo deben contener como minime lo siguiente:
I{SIC) introducerén y antecedentes;
Il Estryctura cartogrifics;
IV, Identificacion de los peligras natunales;
V. identificacidn y zonificacion de fos riesgos geoldgicos:
VL Identificacién y zonificacidn de fos riesgos hid
Vi ldentificacion y zonificacion de los rie
Vil Meoldas de mitigacid i bl de dar, hacer 0 no hacer;
IX. Ef contenido que determine ef Centro Nacional de Prevencion de Desastres
[CENAPRED) de la Secretaria de Gobemacidn y la Secretaria de Desarrollo Agratio,
Teritorialy Urbano (SEDATU) del gobisrno federal;
X Bibliogratia; y

Xi. Anexos

El ambito espacial de validez y obligatoriedad de los atlas de riesgos preferentemente sers
conforme 3 cada una de las regiones establecidas por el Programa Estatal de Ord

e aprobarén mediante acuerdo del Gobernador vl Estads, cuando se trate def Atlas de
Riesgo Estatal y se publicarén en el Periddlico Oficial dei Estade. Traténdose de fos atlas de
riesgo de los Municipios, se aprobardn por ks Ayuntamientos, y deberin contar con un
dictamen de Congruenaa respecto af Atlas de Riesgo Estatal, emitido por pane defa
Secretaria, bl / Perisdico Offctal del Estada, y en

cuando se tenga este drgano de difusin, y se inscribirén en ef Registro Publico de la
Propicdad y del Comercio de Instituto Registral y Catastral de! Estada Adicionalmente,
estarin 2 la disposicidn del publico en las i de fa Secretaria y de la dependencia
de los Municipios en materia de desarrollo urbano y seran accesibies @ través de medios
electrdnicos de conformidad con los critenics que al efecto establerca ¢f Centro de
Colaboracion Geoespacial,

Articulp 178. Las determinaciones de fos atlas de riesgos serin de orden publico e interés
sadeLaremﬂendoalaﬁnalrdaddegammlzarlasegundadﬁscay;wmadelaspersonasy
sus bienes que se enc endichas. findand

3.3, Municipal

El Reglamento de Proteccion Civit de la Ciudad de Monterrey. en su Capitulo Il *De las
Autoridades y sus Atribuciones”, establece

Articulo 12. La Direccion tendrd las siquientes atributiones:

Teritorial y Desarolfo Urbano, de no ser as, I sutoridad 0 autoridades competentes que lo
expidan deberdn mencionar las causas que motivaron 13 realizacion de un Atiss de Riesgo
para un teritori m de fos Atlas de Ries: fpal, sudmbita de validez
i del Municipio que lo expide,

yobligatori el que comesp

Ademds de l0s atlas de riesgos, toda norma estatal o municipal, y demds tendientes 3
establecer las especificaciones. requisitos u obligaciones @ que estarén sujetos fos procesos

X Identificar fos peligros y nesgos que se pr e/ Municipig, con ia finalidad de
evaluar fa wﬁnmwdad y con ello integrar, elsborar y alimentar los datos en las
icas que ¢l Atlas y mapa de riesgos.

Artheulo I3, Ef Consejo Municipal de Proteccidn Civi, es la institucin de coordinacion intema
de consulta, planeacidn y supervision del Sistema Municipal de Proteccion Civil asf como fa
coordinacién de los sectores publice, socialy pnivade, que tiene como fin protegey a vids, iy
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satudy jmonio d fa planta productiva, I on de servicios publicos, General de Proteccidn Civil elabord una guia genere) para la correcta confeccion y desarrollo

privados y el medio amblente, ante fos riesgos, emergencias o desastres, producidos por
causas de origen natural o humano y tendra las siguientes atribuciones:

VL Emitir recomendaciones a la Direccidn, en mmdemmdn mm:m:emo

yactualiaciin delAtssy Mopa deRiesgos en el Municp '
preventivas cotrespondiantes;
&n €l Regl de fa Admil Publica Municipal de Monterrey
establece que:

Articulo 65, Corresponde a la Direccidn dee Proteccion Civi fas siguientes atribuciones:

It Plangar y ejecutar las acciones de coord con las autoridades federales, estatales
¥ municipales, asf como con el sector sacial y el sector privade, pars Jos planes de
prevencion y control de alto riesgo, emergencias y desastres;

£ At 109° atribuye a a Direccién para la Atencion def Cambio Climatico de la Secretaria de
Desarrollo Urbano Sostenible, fa obligacion de dirigir las acciones conducentes para fa
atencion y mitigacion de Jos efectos def cambio climatico, asi como el incremento de ks
resiiienciay ion de la poblacion lea; a traves de . coordinar
los estudlos y mediciones necesarias para contar con un diagnastico actualizado de fa
problematica ambiental y sus catisas.

4 ANTECEDENTES

En el ailo de 2055 Monterrey actualizo su Atlas de Pefigros y Riesgos para cumplir con fa
responsabilidad que establece el reglamente de proteccidn civil det municipio en su articulo
7 fraccion IV, Xil articulo 20 fraccion, V1, articulo 31 fraccion X1, y en fa Ley de Proteccion Civil
de Nuevo Leon en su articulo 2 fraccion Il y fraccion VIl yla Ley General de Proteccion Civilen
su 12 fraccidn XVif de contar con un Atlas de Rlesgo <on el abjetive de identificar los diversos
riesgos para diagnosticar y prevenir fas diversas problematicas 2 las que esta uwsta %
soblackn. dela afectadind

de origen naturai o amopogenkos {causados por el hombre}, Este Instrumento, elaborada
por la Direccion de Proteccion Civil Municipal llega al nivel de identificacion de fos peligros y
rigsgos que pueden afectar al municipie,

Ese se reall26 sigulendo esenciales establecidos en las bases
del Atlas Nacional de Riesgos donde la Secretarm de Gobernaci6n a través de la Direccion

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

de cada uno de os fend que afectan a la ion. Un afio después, ef Centro
Nacional de Prevencion de Desastres CENAPRED, expidld la Guia de Contenido Minimo para
ta elaboracién det Adas Nacional de Riesgos, publicada en el Diario Oficial de fa Federacion
enelafio 2016,

Hoy dia todo Instrumento en materta de Riesgos debe ser avalads por los métodos y técnicas
que establece el CENAPRED en su Guia de Contenido Minimo, razon por |a cual el abordaje
tebrico de los fendmencs perturbadores debers alinearse 2 ks nuevos términos
metodologicos pare s actualizackin y posterior publicacion en el Atias Nacional de Riesgos.
Se requlere construir e Atlas de Riesgos que sirva como Instrumento de planeacion yfunja
como el eje de la tora de decisiones para kos res niveles ej en materia de redt

de riesgos, desde una perspectiva territorial darayaperableEnmesenﬁdo,drlesgow
entiende como un proceso continuo de consolidacion socio-temitorial definido por la
interaccion entre las acthidades ecanomicas y el contexto geofisico en que se emplaza y
oesarrolia.

AL s 4 {on geogrificay
para fines técticos aperativas a fin de integrarfo a los protocolos y procedimientos
establecidos par el Sistema de Proteccion Civil.

Cada fenomeno perturbador sera construide cartograficamente con base en lo establecido
en la guia de contenldo minimo par |2 eleboraciin del Atlas Naclonat de Riesgos y sus
respectivos anexos, publicados en e! Diario Oficlal de la Federacion Toma DCCLIX No. 15 con
fecha del miércoles 21 de diclembre de 2016 por ef CENAPRED,

Todos los fend quese i i se realizardn dos de relomo
definidos por su factor detonante expresado en afios o i de la L3
cartografia de peligro y amenazas se construira integrando indicadores geo espectral que
consideren el estado actual de los sistemas expusstos, siendo aceptable el uso de imagenes
Landsat o Sentinet,

Los Nivetes de analisis por fendmeno perturbador para el presente atlas deberdn justificarse
ante las metodologias establecidas por e CENAPRED y en concordancia con la sinjestralidad
registrada en et municiplo para un perioda no menor 10 afos.
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5. OBJETIVOS 6,LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE
ESTUDIO
5.1, General

Desarroliar un estudo Integral de Peligrosy Riesgos como instrumento de planeacion que
funja como ¢ eje en Ja toma de decisiones para los tres niveles jecutivs, en materia de
teduccion de rlesgos desde una perspectiva territorlal clara y operable; el Atias de Del.gros ¥
Qxesgosesmlnmumemo En eslesentldo & fi iends YR Proc:

Ef Municiplo de Monterrey es un municipio e estado de Nuevo Leon, Mésico, Se encuentra
ublcado n [a zona noreste del pals, dentro dé la region del Valle de Monteney, que forma
parte de la Sierra Madre Oriental. Tambign es fa capital del estado.

El municipio tlene una extension tevmonal de 339 km? y abarca una gran u‘wsldad de

de consofidacion soci porla lnrpmrr‘ o
y el contexto geofisico en que se emplazay desanrolla.

€1 Atlas de Peligros y Riesgos caadyuvara a reducit f riesgo de desastres, Las capacidades
tecnicas def Sistema de Proteccion Civil se fartaleceran a través del uso de hemamientas
digitales que faciiitaran el proceso de aproplacicn de la informacion encaminada a una
eficlente toma de decisiones en materia de gestidn de riesgos.

5.2 Particulares

1. Construir un Municipic resliente, 2l fortatecer fas capacidades Institucionales en materia
de anilisis estratégico territorial y de riesgos que coadyuve en fodas las funciones del
Sistema de Prateccion Chal

2 Evaluar los peligros 3 os que se encuentra expuesto el temitorio, desde un enfoque
metodologico respaldado por los principios, técnicas y métodos det ambito federal

3. Evaluar la vulnerabllidad de los sistemas expuestos con ¢l objetivo de identificar ef grado
de susceptibliidad al dafio de los sistemas expuestes y actualizar Ja cartografia de
Vuinerabilidad det municiplo con base en Jos datos disponibles derhvados del Canso de

Pablacion y Vivienda 2020,
4, Caracterizar el proceso de construccién social de! municipio y su relacidn con los
elemenios naturales.
5 CaramnzarIedmam(:ageuﬂsncequedeﬂneeltemtonodelmumdm
6. identificar ibles 3 dafiosy pérdidas.
7. Contar con un Slmma de mformncm Geognifica que permita tomar decisiones
edlante andlici : istec

8. Realizarun dhgnosbcu delos rlesgos urbanosy analizar las potenclalidades del desarolio
urbano en un contexto de exposicion a flesgos.
9 A pamv de un cnnjunto de 1ndwadores en materia de resiliencia urbana, realizar un
y evaluacion de la situacion del municipio
10. Evaluar ef riesgo existente en ef municipio de tal forma que se definan acdiones, politicas
y obras encaminadas 3 la reduccion de riesgos, y yuden a la generacion de una sociedad
mis reslliente.
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paiszjes, d hasta
Monterrey esta rodeado par imponentes montafias, como el Cerro de la Silay el Cerrode las
Mhras, que son caracteristicas geograficas distintivas de la ciudad y de lo region
metropolitana.

Colinda al norte con e municipio de Garciz; al este con el municiplo de San Nicolds de los
Garza, al sur con el municipio de Guadalupe; y al oeste con ef municipho de Santa Catarina.
Ademds, Monteney se encuentra & pocos kildmetros de {a frontera con los Estatos Unidos, lo
que lo convierte en un importante centro econamico y camercial en ef noreste de México.

7. MUNICIPIO

Monterrey, situada en el noreste de Mexico, se caratteriza por su diversidad geografica y
ecoldgica, E municiplo se encuentra en un valle todeado por la Slerra Madre Orlental, con
formaciones montafiosas como el Cero de fa Sllay et Cermo de las Mitras. En las 20nas bajas,
predomina el matorral espinoso con especies a condk de
sequia como ef mezquite y el hulzache, mizntras que en las laderas mas altas, entre 1200 y
2000 metros sobre ef nivel del mar, se de pinoy encing, gue
cubren el 35% del Parque Nacional Cumibres de Momerrey

La fauna de Monterrey es diversa, oon especes como pumas, venados cola blanca y 0sos
negros en ias zonas boscosas, mientras que en fas dreas bajas habitan liebres y tlacuaches.
Ademds, la region alberga mas de 150 especies de aves, incluyendo el aguila real. Estos
ecosistemas son esenciales para Ja blodiversidad y ia captura de agua, especiaimente los
bosques templados, que funcionan como importantes reguiadores hidricos.

Elclima de Monterrey es principalmente semlrido, con temperaturas promedio de 22-24°Cy
precipitaciones anusles que rondan fos 600 mm, concentradas entre mayo y septiembre. I
Rio Santa Cataring atraviesa Ja cludad, y aunque es intermitente, presenta crecidas durante
la temporada de Buvias. Las presas como La Boca y Rompepicos junto con los acuiferos
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as princi de agua, aunque et creci rbanc ha generado Terrestre 2008 (1TRF2006) época 2010 en sustitucion del ITRFI2 época 1968 por
desafios en su gestion. lo que la informacidn geografica utilizada en e! presente estudio se encuentra vinculada &l
nuevo marco de referencia. Toda la cartografia temética generada se compone de diversos
8.MAPA BASE elementos que se detallan en ka tira marginal del documento, los cuales comesponden a los

Para fines del diagndstico general d la informacion, se representard en la siguiente base

2, la cual estd por en formato vectorial y ef Continuo de
Elevacion Mexcana (CEM] que corresponden al Institute Nacional de Estadistica y Geografia
{INEGY & cual es et rector en la de i on § istica; se
Incorporaton elementos de atras Instituciones del orden Federal y Estatal como fo son 1z
Comisidn Nacional dei Agua (CONAGUA), ! Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED), Comision Nacional para el Conocimiente y Uso de Ia Bindiversidad (OONABIO}
yla Red Nacional de Caminos (RNC).

5] ion de Ia unidad politico iva ests por &l munkiplo, al
cual sel inara el Limite de foque est; 2 de 215,000,
sin embargo, se empleardn escalas mayores para la identificacion de algunos riesgos y
pnllglm on i de b evtend; ritarial A, io A ;. N

se enuncian fos insumos que conforman (a cartografia base:

+ Poligono Oficial del municipio de Monterrey proporcionado por la Unidad de
Proteccion Civit

+ Division Politica Estatal y Municipal, escala 1250,000, obtenidas del Geoportal de

CONABIO, INEG! 2024;

Marco Geoestadistico, escala 1250,000: Al ser un sistema qus incluye informacidn de

tipo vectorial de diferentes niveles de i0n, se utiizaron fas L

Rurales y Urbanas amanzanadas para el afio de 2024;

Red Hidrogrfica, escala 150,000 de INEGL, 2010;

Cuerpos de agua, escala 1250,000, publicados por INEGI 2022, de los conjuntos de

datos vectoriales de informacion topografica por entidad federetiva;

Red Nacionat de Caminos (RNC) 2022, red tnica de transporte terestre que integra fas

carreteras federles y estatales, vialidades y caminos def pais;

Signos ¢ son aquellos el basicos como el norte

geografico, marco de coordenadas, escala grdfica, etiquetas de sitios de interés e

identificacidn de regiones g i '

Confarme a lo establecido en ef Diario Oficial de 1a Federacion, el INECI publicd fa Norma
Técnica del Sistema Geodesico Nacional que ents6 en vigor en diciembre de 2010 y que
estableca come marco de referencia geodesico oficial para México a) Marco de Referencia

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

siguientes:

Escudos: se muestran los escudos ylo fogos de las entidades e Instituciones
b icipates que participaron para i idn de) atlas
Nombre del mapa: corresponde al tema que se esté representando, en este casa es el
Mapa Base;
Clave del mapa: esta ¢} ponde a una estructurada de acuerdo
con e tema y el subtema 3 desarrollar, suido de una seriacion establecida por ef
alfabeto para fa continuidad de fos productos cartograficos resultantes, por ejemplo;
GEO{Fenomeno geoldgico} - A de ladens);
Simbologia: en este apartado se representan os atributos de los elementos del mapa
base, como las entidades, rasgos geograficos en forma de poligonos, puntos y lineas
de colores representativos;
Leyenda tematica: dentro de esta seccion se establece la leyenda tematica def
fenomenc que se representa haciendo uso de simbolos en farma de poligonos, lineas
¥ puntos;
6. Fuente: este recuadro contiene los datos de quien generd la cartografia, ademds de
Inchulr la fuente de las capas wtilizadas en fa cartografia base, asi como fas fuentes
oficiales de fos sitlos en los que se obtuvo ka informacion del tema a desarrollar y en
algunas casos se describe ef método por el que se obtuvo e resultado, por ejemplo:
Método gevestadistico alineado a la Guia de Contenido Minimo para ia Elaboracion de
Atlas Nacional de Riesgos;
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Atlas Municipal de Riesgos Atlas Municipal de Riesgos
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9. NIVELES DE ANALISIS

Para abordar los fendmenos perturbadares que afectan el ferrftorio municipal de manera
efectiva, es esencial especificar los niveles de anafisis que se utilizardn, Los niveles de andlisis
se refieren a fa distinta profundidad o detalle metodoldgico con la que se estudian cada uno
deestos i prensio y detallada que facilita la

planificaciony gestion de rlesgos. En el presente-estudio se establecen tres niveles de anai

Incendics fopestales Beigr

Comamination dasuels, e
yagua

Suscertundad

Eidermiasy plagas Susentridad

conforme 3 fa Jerarquia de métodos de estudio propuestos por la Secretaria de Desaralio e Susceptiviise i
grari, Tetrorialy Urbano (SEDATU). Es importante aclrar que las melodologias tilzadas sl
en la elaboracion del presente instrumento son fas sugeridas por e Centro Nacional de Shecepshitdn! R pustns S

Prevencion de Desastres (CENAPRED) en la guia de contenido minimo para la efaboracion
del Atlas Naclonal de Riesgos.

Tabla MT.01 Nivoles de Ardlisis ool Atlss 2025

Suscerminslidag

Sisrepibiidi

i

Cntic d2 pabiacion, locaidades y g [ R pussiog
potgenss uhanos pguaRas Fuenle: Elaberado por Soluciones SIG SA de CV con informacion del CENAPRED 2076,
a0 T Guia de Cantenido Minima para Iz eisboracidn del Atlas Nacional ag Riesgos.

id de laderas Recga
Riesga
Suscentiviidad

10. GLOSARIO

Suscaptbioad

Etunciones oltannes
Con base en la Ley Cenerl de Proteccion Chil ¥ los Témninos de Referencia para fa
Elaboracion de Atlas de Pefigros y Riesgos pubdicada por SEDATY en 2016, se integro ef
siguiente glosario.

Tunams

Abatimiento del nivel freatico. Es Ia diferencla entre el nivel inicfal y final def nivel de agua
contenida en Una formacion geologica o deposito de suefos yo rocas en un lapso
determinado. Dicha diferencia se debe principalmente al proceso de extraccion del agua del

bsuelo mediante bamb una z0n3 o regin d Inaday se mide en met

imunditionss phedsies

fidaognes fraee

Aceleracion del tereno [gales). De acuesdo con el S), (sistema imtemacional de unidades) la
magnitud de aceieracion del terreno se mide en unidades de cm4?, en alguna ocasion se
puede presentar en mys’, aunque también es comin encontrarla expresada en gales. El gal
esllamado asfen honor a Galieo Galiled. 1 gal = Termfs? = 0,01 mjs*. Existen equipos demedicion
que registran fa aceleracion del medio ante la ocurrencia de un sismo, canocides como
acelerdmetros, Ef sistema triaxial del acelerometra permite conocer las aceleraciones de!
medioen las i del

Susceptinidad

orrRnIDUTte ¥ I te
OV IEng D BUntancas
peligrosas

~t F"'r\‘v\, bk 4
% e MTY
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Aceferacion maxima esperada en 50 afios. Valor de a aceleracion espectral maxima esperada Albergue. i0 tablece para brindar resg [ hanvisto
ante un sismo {0 famBia de sismos) con un periodo de retorno de 50 afos o equivalente, afectadas en sus vMendas por los efectos de fenomenos perturbadores y en donde
correspondiente al sismo de servicio. hasta que sedalz G 60 de sus viviendas.
in maxima da en 150 arios. Vator de 3 aceleracié I mé sperad: Akamedelosdenunbesdeledd’mowimmco Distancia méxima recorrida por el material
ante un sismo (o familia de sismos) con un periodo de retomo de 150 aics o p el colapso parcial de un voican,
comespondiente al sismo de disefio.
Alcance ¢k i Distancia maxi i un flujo piroca apartit

Aceleracion maxima esperada en 500 afios. Valor de I3 aceleracidn espactral maxima
esperada ante un sismo (o familia de sismos) con un periodo de retomo de 500 afios o

i cermn

P

ﬁcuﬁ‘m Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldglcas

def crater,
Alcance de hos lahares. Distancia maxima recorrida por un lahar desde su fuente de origen.

Alud de rocas. Tienen lugar cuando los bloques. de rocas recientemente desprendidas

mms:.porxasque I guas del subsuel {pequerias), se desplazan cuesta abajo por ef frente de un acantilado o pefia viva vertical. Son
que ¥ €n areas y durante |8 primavera los meses de la primavera, cuando
defi pan ﬁmdeeva!uacion manejoy administracion ‘hay congelacion y demretimiento repentinos.

y
de las aguas naclonales del subsuelo.

Adlabitic 0 de una masa de alre sin adquiris la temperaturs
del medio amblente.

Adveccion. Transporte de las propledades de una masa de aire producido por &l campo de
velocidades de 3 atmdstera. Por o general este término s referido al transporte horizontal
&n superficle de prop predion y humedad,

Afectacion ambiental La pérdida, menoscabo o modificacion de 135 condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas de a flora y fauna silvestres, del paisaje, suelo, subsuelo, agua, aire 0 de 3
estructura y funcionamiento de los ecosistemas y la afectacion a I3 Integridad de Ia persona
e lai 6n no enel ismo humano de uno o mas contarminantes, I3
combinacidn o derivacion de ellos que resufte directa o indirectamente de la exposicion &
materiales o residuas y de e liberacion, descarga, desecho, infiltracion o incorporacion flicita
de dichos matetiales 0 residuos en la atmosfers, en el agua, en el suelo, en el subsueloy en
fos aticos 0 en cualquier mi lemento natural

A Lot ituyen las acciones, i nommas,

aquello destinado a proteger 3 fas personas, bienes, infrRestructua estmég[cm planta
productiva y ¢ medio ambiente, a reducir los riesgos y a controlar y prevenls los efectos
adversos de un agente perturbador.

MTY AT :,\““'\\

HOUL SE RESUBIVE /

Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Altura de la columna eruptiva. s la distancia vertical medida con respecto al nivel del crater
de la columna de gases, centzas y material fragmentado que se lanza a la atmdsfera durante
una erupcidn. Sl ese material tiene suficiente energia puede liegar a medir varios kilometros.

Aftura maxima de marea de tormenta (m}. Es la elevacion mds alta que aicanza el nivel det
mar enia costa, por un cickn tropical, y se mide en metros.

Ambiente. El conjunto de efementos naturales y artificiales o Inducidos por e} hombre que
mﬂ”mhu\umu izy ¢ lossefes 1anos y demé Vivos que

i
espacio y tiemp

Amenaza, Evento fisico potenciaimente perjudiclal, natural o uenvado de la actividad

humana, que puede causar perdida de vidas o lesiones, dari ion
de la vida social y econdmica o degradacion amblental. Las amenazas mc\uym condiclones
latentes el futuro. diferentes ori natural

[ {quimic sanitario-ecoidgico
osocio- organizativo).

Atlas de Riesgos: Sistema integral de {nformacion sobre los agentes perturbadores y dafios
esperados, resuftado de un anallsis espacial y temporal sobre [a Interaccion entre fos peligros,
| vulnerabilidad y ) grado de exposicion de los agentes afectables.
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A esta de ayuda alas personas en lesg i unsinie: Cuenca. Es un drea que tiene una salida unica para su escurrimiento superficial, £n otros

odesastre, por parte d 0 privados, o por ias

ge proteccion cML asi como las acciones para mhaguardar los demas agentes afectables.

Brigada. Grupo de personas que se arganizan dentro de un inmueble, capacrladaﬁ y

térmlnus. unacuenca es!a t(xam!ad del area drenada por un rio 0 5u afiuente, tales que todo
d través de una Unica salida.

_
gl

¢ taldreaes

Damnfﬁcadn Persona afectada por un agente perturbadar, ya sea que haya sufrido dafios en

adiestradas en funciones basicas de respuesta a emergencias tales como: p

fisica o un perjuicl bienes de tal que req laexterna

combate a conalos de Incandio, evacuacion, blisqueda y rescate; deslgnaaos en 2 Unidad
interna de Proteccion Civil como encargados del desamolo y ejecucion de acdiones de
prevencion, auxilio y recuperacion, con base en lo estipulade en ef Programa Intemo de
Proteccion Civil del inmueble

Cakda de detritos. El material cae desde un acantitada o farallon vertical 0 sob por

para su subsistencla; considerdndose con esa condiclin en tanto no se concluye f
emergencia o se restablezca la situacion de normalldad previa al desastre

Dano La pérdida o menoscabo sufrido en |3 Integridad o en el patrimonio de una persona
inada o entidad publica como 2 de los actos larealizacion
de las con incidencia ambiental. Por lo que debers entenderse como dafio a

lo que, son comunes a lo lange de las margenes sacavadas de los rios.

Camblo Climatica. Camo en €l clima. atribuible directa o Indirectamente a la actividad
humana, que altera fa composicidn de (3 atmdsfera mundial y que se suma a la variabllidad

salid de la persona fa incapacidad, enfermetdad, deterioro, menoscabo, muerte o cualguler
atro efecto negative que se le ocasione directa o Indirectamente por la exposicion a
materiales o residuos, o blen dafio al amblente, por la fiberadidn, descarga, desecho,
infiltrcion o idn deuno 0 més de dichos materiales o residuos en el agua, el suela,

climatica natural coservada durante petiodos comparables,
CENAPRED. Et Centro Nacional de Prevencion de Desastres

Clasificacion granulométrica. Procedimiento para la detenminacidn de los distintos tamarios
de particulas que forman un suelo.

Consolidacion, Es Ja disminucién del volumen de una masa de suelg, debido a ta expulsion
del agua contenida en su interlor, por la 2plicacion de sobrecargas, en un lapso determinado.
Dicha disminucion de volumen también puede ser producida por extraccion de agua
medlante bombeo. Ef efecto de | disminucion volumétrica se manifiesta medlante

i idadne da Innathid cobs
delterrenoyse mide en

tiemipo.

Continuidad de operaciones. Al proceso de planeacion, documerttacion y actuacion que
gamntiza que las actividades sustantivas de fas instituciones piblicas, privadas y sociales,
afectadas por un agente puedan yregresarala lidad en un

€l subsuelo, en los mantos fredticos o en cualquier otro elementa natural o medio

Dafo en bienes Pérdida det patrimonio de cludad
Dario estructyral Estado manifiesto de pérdida de resistencla de fa edificacion,

Desastre. Al resuftado de la ocurrencia de uno o ms agentes perturbadores severos y o
extremas, concatenados o ne, de origen natural ¢ de fa activided humana, que cuando
acontecen en un tiempo y en una zona determinada, causan dafos y que por su magnitud
exceden [a capacidad de respuesta de ia comunidad afectada,

Desli; ded: Son i d f

rotaclon hacia atras. La cantidad de agua generalmente es poca.

Deslizamentos de rocas. Son masas de substrato que se deslizan o resbatan a lo largo de fo
que, L son de estratificacion diaclasas o fallas.

D El término fue empleado por Sharpe (1938; en Thombury, 1966) como una

tiempo minimo. Esta planeacion deberd estar contenida en un documento o serie de
documentos cuyo contenido se dirija hacia la prevencion, respuesta inmediata, recuperacion
¥ restauracion, todas eflas aveladas por sesiones de capacitacion continua y realizacion de
simulacros.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

denominacion genética parm varios tipos de movirslento en masa de detritos de rocas. Se
reconocen cincotipos de deslizamientos.

Desmoronamiento. Es provixato por un movimiento intermitente de masas de tiera o de
rocas en una distancia cota, e involucra una mtadén hacla atrds de la masa o fas masas en
cLastion, Itado de la cualla superfici &menudo
un deciive inverso.

P MTY

At sE RESEVE

Pagina 18403

Periodico Oficial




Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027

528

v Goblerno ¥ SECRETERN OF R
g@ié de Monterrey gm' s PRTICION
fo2 i
Desprendimienios o volcaduras de rocas. Son més ripidos, y por lo comin fluyen a lo largo
de los valles. Aqui e agua actlia como agente preparador del proceso al aumentar el tamano
de las grietas, ib que permite (a separacion y caida del bloque; ocurren en pendientes muy

[+ R AN
’@ Proteccion Civil o .
%, Monterrey \ls SOLUCIONES SiG
\e,

grave dn de la vida soclal y economica o én ambientat, Las
amenazas o pefigros Inciuyen latentes ibles de enel
futuro. Pueden tener diferentes origenes: natural [geoldgico, hidrometesrologico) o

abruptas, casi verticales. antropogénico {quimkco-tecnolagica, sanitaric-ecoldgico o socio- organizativo).
Distancla de 1a caida de material balistica Distribucion espaciat de los fra detamaio  Fend A énico. Agente perturbador produckto por fa actividad humana,
mayor que 64 mm lanzadt yectoria parabolica durante una erupcion.

Fendmeno Natural P Agente p producido pot la natural
E ia. Situacidn fque pi un dafio a la socledad y proplciar un riesgo
excesivo para la seguridad e integrided de Ia poblacidn en general generada 0 asociada con Fractura. Superficie de rup folargo de la cual no ha habids i lativo,
lainminencia, alta probabifidad o presencia de un agente perturbador. de un blogue respecto del atro,

Erosion fluvial, Destruccidn de las rocas por procesos fluviales que jurte con los movimientos
gravitacianales conduce a |a formacion de valles, rebajamiento de Ia superficie. Ef proceso
Incluye ademds de la destruccion mecdnica de 135 rocas € lavado y laminacin de los valles
de los rios, y I alteracion quimica de las rocas.

Erosidn marina, Proceso de destruccion de las costas por ccion det oleaje, las mareas ¥ las
corrientes de deriva litoral.

Escurrimiento superficlal, Parte de la precipitacion que fluye por ia superficie del suelo

Espesor de caida de ceniza. Es el anchode la capa de forma en et suelo debido
peionyolcinica, 61 pora AL J
en 2 20na cercana ai créter hasta distancias mayores.

Evacuado. Pe oon caracter preventivoy provisional ante fa posibilidad o certeza de
una emergencia o desastre, se retira o es retirado de su lugar de alojamisnto usual, para
garantizar su seguridad y supervivencia

Falla. Superficle de ruptura en rocas @ lo largo de 12 cual ha habido movimiento relativo, es
declr, un bloque respecto del otro. Se habla de falla activa cuandt fla se
han localizado facos de sismos o blen, se tienen evidencias de que en tiempos histiricos ha
habido desplazamientos. Ef desplazamiento total puede variar de centimetros a kitdmetros
dependiendo del tiempo durante el cual la fafia se ha mantenido activa (afios o hasta miles y
millones de afios). Usualmente, durante un temblor grande, los desplazamientos tipicos son
deuno o dos metros,

Fendmeno o agente perturbador/amenaza. Evento fisico potenciaimente perjudicial, natural
0 derivado de la acthidad humana, que puede causar pérdida de vidas o lesiones, dafos

MTY
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Frente frio. Se produce cuando una masa de alre frio avanza hacia latitudes menores y su
barde delantero se introduce como una cunia entre ef suelo y ef aire caliente, Al paso de este
sistema, se pueden observar nubes de desarrolio vertical {Sc, Cu, Cb), las cuales podifan
provocar chub o revadas s fa muy baja. Durante su desplazamiento la
masa de aite que viene desplazando ef sire mds clido provoca descensas rapidos en las
temperaturas de ia region por donde pasa.

Geohidrologia (Hidrogeologiz). Rama de fa Geologia que se encarga del estudio de los
cuerpas de agua en ¢ subsuelo, conocidos como acurferas.

Geologia. Clencia que se encarga del estudlo del origen, evolucion y estructura de Ia Tiema, su
dindmica y de la busqueda y aprovechamiento de los recursos naturales no renovables
asoclados a su entomo.

Geotecnia. Aplicacidn de principtos de ingenieria, a ia jecucitn de obras publicas en funcion
delasc fsticas de de la corh .

Gestion Integral de Riesgos. £ conjunto de acciones encaminadas a la identificacion, andllsis,
evaluacion, control y reduccidn de jos riesgos, considerandolos por su origen multifactorialy
enun proceso permanente de construceion, que involucra a fos tres niveles de gobiemeo, asi
como 2 los sectores de la socledad, lo que facilita la reaiizacion de acdones dirigidas a la
creacidn e implementacion de politicas publicas, estrategiasy procedimientos integrados &f
logro de pautas de desanollo sostenible, que combatan las causas estruciuraies de los
desastres y fortalezcan fas capacidades de resiliendia o resigtencia de la sociedad. Involucra
lis etapas de: identificacion de los riesqos yfo su proceso de formacian, prevision, prevencidn,
mitigacion, preparacion, auxifio, recuperacion y reconstruccion,

GPS, Sistema dt global (global positioning system)
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Gradiente térmico. La razon del cambio de Ja temperatura por unidad de distancia, muy
comuinmente referido con respectoa {a altura, Se tienen dos gradientes, el adiabitico de 100
C/Km {en aire seco) y el pseudoadiebitico (aire humedo) es 65 C/km.

Grado de Exposicidn, Se refiere a la cantidad de personas, bienes y sistemas que se
encuentran en ef sitio y que son factibles de ser dafiados. Por lo general se Je asignan
unidades monetarias puesto que &s comin que asi se exprese el valor de los dafios, aunque

fiw8 Proteccidn Civil
4\2%5 Momn,ey i SOLUCIONES 316

e

Infraestructure Estratégica. Aquella que es indispensable para [a provision de bienes y
senvicios publicos, y cuya destruecion o inhabilltacién es una amenaza en contra de la
seguridad nacional y.ocasiana una afectacion a la pablacion, sus bienes o entorno, La unidad
minima de dicha égicaesia ion vital

Intensidad. £s una medida de Ia fuerza con que se manifiesta el fendmeno en un sitio dado.

noslempre es traducible a dinero. En ocasiones pueden emp )
de determinados tipos de construccion o inciusive & nimero de personas que son
susceptibles a verse afectadas.

Hidrometeoro. Sistema formada por un conjunto de particulas acuosas, iquidas o solidas y
que caen de la atmasfera.

Hundimiento Diferencial, Es la diferencia enire

de Cicidn Tropical Es una escala para claslficar a intenisidad de un cickin tropical
de acuerdo con las velocidades de sus vientos, y Jos dafios que pudiera ocaslonar lescala
Saffir-Simpson). Se mide con ndmeros enteras que van del unoal cinco.

Intensidad de fa fluvia, €s la ldmina de agua que se mide en un pluviometro entre el tempo

quetardaen semide en ml bre hy

vertical g

puntos o sitios y se mide en centimetros o metros.

ot

Madificada de Mercalli IMM). Fue desarratiada por Giuseppe Mercalli con el fin de
representar mejor los efectos de los sismos en un sitio determinado. La escala fue

Huracan, Sistema de vient
semejante a un gigantesco torbellin, cuya fuerzs de sus vientos se extiende a clentos
kildmetros sobre las aguas tropicales.

rotacion, traslaciony piral,

Identificacidn de Riesgos. Reconocer y valorar fas pérdidas o danos probables sobre los
agentes afectables y su distribucion geogrfica, a través del andfisls de tos pefigros y 1a
wuinerabilidad.

Impacto ambiental. Modificacin de! ambiente acaslonada por 1a accion del hombre o de la
naturalezs;

indice de explosividad volcanica. Es una escala compuesta que toma en cuenta diversas
caracteristicas de una erupcidn como san: volumen de magma emitido, altura de columna
efuptiva y duracion de la erupcion. La ecala de ividad volcanica toma val b
entre ceroy ocha,

Indice de exposicion. Fenomeno asociado principalmente a factores de erosidn, Clima y
predipitacién, principaimente, y en la 20na de contacto asoclado en zonas de arrastre,
yen zonas top

Indice de Severidad de la Sequia de Paimer, Indice de sequia usado para evaluar el impacto
de ésta enla agricutura.
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adeptada para California, conociéndose como Escala Modificada. Esta
emplea numercs romanos del | {No sentido) al Xli {Destruccion total).

Intensidad {sismica). Numero que se refiere @ los efectos de las ondas sismicas en las
construcciones, en el tevreno natural y en &f comportamiento o actividades del hombre. Los
grados de sismica del | al Xl dl

a diversas locafidades se asignan con base en Ia escala de Mercalli, Contrasta con el témino
magnitud que se refiere a la enexgia total liverada por el sismo.

Isobara. Linea que une puntos con igual valor de presion atmosferica,

Isataca. Linea que une puntos con igual valor de velogidad reglonal de viento,

fsaterma. Linea que une puntos o g igual valores de

Iscyeta. Es una lines trazada sobve un mapa sindptico con a que se unen puntos
(representacion de una estacion meteorologice), donde se registra igual cantidad de
precipitacion.

Lecha de crecidas méximas Corresponde a un lechd que se encuentra por encima de los
anterfores; en ocasiones no se encuentra bien configurads, pero s &f agua rebasa este nivel,
entonces se presenta un proceso de desbordamiento det rio.
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Lecho de inundacion. Es la zona que el rio inunda duranie I época de liuvias; de maners NOAA. National Ox hic and D Admi ion. Es fa
general sobre este lecho se depositan sedimentos redondeados a los cuales de manem ib et que istra todos los recursos oceancgrificos y

individual se les denomina con ef conjunto de ellas recibe ef nombre de alivion

Li Comp pseudo-liquido de una o varias capas de suelo provocado por

atmosféricos de ese pais.

Ola de calar. Calentamiento importante del aire o invasion de aire muy caliente, sobre una

una elevada presion Intersticial que genera un la superficie. Se manifiesta en
arenas sueitas (limosas saturadas o muy finas redondeadas) y se localiza en 20nas costeras,

le durar de unos diasa una semana.

Defi oo B dds

sobre fas riberas o lanuras inundables de los rios (Ortiz y Zamorano, 1998). €5 impo
determinar sl ¢! espesor de |3 arena en el temeno tiende de 13 10 metros, y i e agua
sublerranea se localiza & menos de 10 metros de profundidad, pues todos estos aspectos
indican zonas potenciales 2 f licuefaccion en caso de que ocurre un sismo,

Lluvia acumulada. Es Ja lamina de agua acumulada registrada en un punto def espacio
durante un lapso determinado.

Magnitud: €5 una medida del tamafio del fenomeno, de su potenclal destructivo y de la
energia que fiber.

Masa de aire. Volumen extenso de a atmdsfer cuyas propiedades fisicas, en particular la
temperatura y ka humedad en un plano horizontal muestran solo diferencias pequenas y

de un agente perturbador potencialmente
dariino de cterta intensidad, durante un cierto periodo y en un sitio determinado.

Periodo de retorno. Es e tiempo medio, expresado en afios, que tiene que transcurelr para
Gue ocurTa un evento enque se exceda una medida dada.

Pr Particulzs e agua en estadoliquido 0 s3ido g decdh scfera hacla
1a superficie terrestre.

Preparacion. Actividades y medidas tomadas anticipadamente para asegurar una respuesta
eficaz ante el impacto de un fendmeno perturbador en el corto, mediano y largo plazo.

DrevencxonConjumodemmmsym anismos reducir riesgos, asi vita

graduales. Una masa puede cubrr una regién de varios millanes de uadrados y
poseer varlos kilémetros de espesor.

Mitigacion, Es toda acclon orientada a disminulr e impacto o dafios ante Ia presencia de un
agente perturbador sobre un agente afectable,

Nifio. Sistema ocednica ico,es dei dvariable y ocurre en ef Pacifico. Durante
st ocurrencia provoca cambios en 13 temperatura y en los sistemas de presion en la region
tropical dz! Océano Pacifico afectando los climas del mundo entero.

Nivel fredtico. Corresponde al nivel superior del nivel del agua contenida en una formacion
geoldgica, donde la presion dei agua es igual a ke presidn atmiosférica,

Niimero de dias que se prasenta &l fendmeno 2l afio. Es ¢ numero de dias que se presenta
una tormenta de polvo, una tormenta eléctrica, un lornada, una helada, una granizads o un
remolin en (3 zona de estudio en un lapso de un aia.

Numero de dias que se redasa el umbral de temperatura al afio. Numero de dias en fos que
se rebasan fos umbrales para Jes attas y bajas temperaturas en el lapso de un afo,

efactos del impact tivo de los fend sobre la vida
¥ bienes de la pobiacion, la planta productive, los servicios plblicos y e medio ambiente.

Prevision Tomar conclencla de los riesgos que pueden causarse y las necesidades para
enfrentarlos 3 través de las etapas de Identificacion de riesgos, prevencion, mitigacin,
on, atencidn de emergencias, recuperacion y fon.

Proteccin. E1 conjunte de poifticas y medidas pare mejorar &l ambiente y controfar su
deterioro.

Reconstruccldn, La accion transitoria orlentada 2 alcanzar el entoma de nomalidad soclaly
econdmica que prevalecia entre Iz poblacion antes de suflr los efectos producidos por un
agente perturbador en un determinado espacio o jurisdiccion. Este proceso debe buscar en
la medida de lo posible la reduccion de los riesgos existentes. asequrando fa no genercion
de nuevos riesgos y mejorando para 2ilo las condiclones preexistentes.

Recuperacion. Proceso que Inicia durante la emergencia, consistente en acciones
enc alretorno a la dela afectada.
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Refugio Temporal, La instalacidn fisica hablitada para brindar S ia Esel (deformacidn] lento o rep: delk

bienestar a las personas que no tienen pasibifidades inmediatas de acceso a una habl:mén
seguraen caso de uniesgo inminente, una emergencia, siniestro o desastre.

Residuo. Cualquier matedal genersdo en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccin, consumo, utllizacion, conirol o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que ko geners;

Resliencia. Es la capacidad de un sisterna, comunidad o socledad potenclalmente expuesta

natural del temeno y es sindnimo de hundimiento. Dependiendo de su origen y de la forma
€N que ocurre puede ser local o regional. y se mide en ¢ 0 metros.

Subznnmcwm Consiste en ¢l instrumento técnico y dinamico de planeacion, que se
en d: ] ivo, y que es utilizado en ef manejo de las dreas

naturles pfotrgldas, con ef fin de ordenar detaliadamente las zonas nicleo y de

amortiguamiento, previamente establecidas mediante |a declaratoria correspondlente.

aun peligro para resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse de sus efectos en plazoy Lasinteracci tre factores como &l ¢fima, la topagrafia y la
de manera eficiente, a través de la preservacion y restauracion de sus estructuras bisicas y geologia son como de procesos de remeocion, y
funclonales, logrando una mejor proteccion futuray las medidas de reduccitn d determinar ias propied; de los materiales en

fiesgos. Tamario de las particulas de ceniza. Diametro medio de las particulas de cenlza que se

Riesgo. Dafios o pérdidas probables sobre un sistema afectable, resuitade de la interaccion
entre suvuinerzbilidad y la presencia de un agente perturbagar,

Sequia. Situacion climatologica anormal que se da por (a falta de precipitacion en una zona,
durante un periodo de tiempo prolongade. Esta ausencia de fiuvia presenta la condicion de
anémala cuando ocurte en el periodo normal de precipitaciones para una regidn blen
determinada. Asi, pam declarar que existe sequia en una 2ona, debe tenerse primero un
estudio de sus condiciones dlimatoldgicas.

SIG. Sistemna de informacion geografica.

Simulacro. Representaciin mediante una Simulackn de las acciones de respuesta
previamente planeadas con el fin de observar, probar y comeglr una respuesta eficaz ante
posibles situaciones reales de 1a0 desastre, Impiica el montaje de un escenario en
terreno especifico, disenado & partir de fa identificacién y anilisis de resgos y fa
vulnerabilidad de los sistemas afectables.

Siniestro. Situacion critica y dafiina generada por 12 incidencia de uno o mds fenomenos
£nun inmueble o i ion afectando a su poblacidn y equipo, con posible
afectacuin aInstalaciones circundantes.

Sismicidad. La de

de cualquier magnitud en un espacio y periodo

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

expufsan durante una erupcion volcanica.

Tasa de Excedencla. Definida como el nimero medlo de veces, en que, por unidad de tiempo,
ocurre un evento que exceda cierta intensidad,

Tectonica. Teoria del movimiento e lmeraocwn de placas que explica la acurrencia de
los wicanesy de montanas como lasde grandes
movimientos superficiales horzontales

Temperatura. Propledad intensiva de un cuerpo que reflefa la cantidad de calor, y que s2
as0cia con qué tan frio o callente se encuentra un cuerpa Para fos fines de los atlas
muncipales de riesgos, dicho pardmetro estard especificado en gratos centigrados.

Terremato {sismoo nemblon Vibraciones de fa Tierra causado por i pase de ondas sismicas
imadiadas desd d ia eldstica.

Tirante de inundacion, Esa diferencia entre fa cota de la supericie llbre del aguay la cota del
tereno de una superficie inundada, Ia cual se mide en metras,

Tormentz eléctrica. Precipitacion en forma tempestucsa, acompaniada por viemtos fuertes y
1308, que &5 pfovocada por unia nube del genero cumulonimbos.

Trénsito de avenidas. E| transito de avenidas brinda un conjunto de métodos para describisy
predecir el movimiento def agua de un punto a otro a lofargo de un fio.
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Tsunami ¢ Qlaconalturayp ion tierra adentr lasordinarias, Vol delos fiujos piroctasticos. Cantidad de gases calientes, cenizas y fragmentos en una

causada por del suelo oceanico en vertical, asociadoa la
ocurrencia de un teremato de gran magnitud con epicentra en una fegion ocednica,

VEL. indice de explosividad voicanica {volcanic explosivity index)

Velocidad de movimiento de un proceso de Inestablidad de laderas. Es la velocldad con fa
que se mueve el volumen desplazado y se mide en metros sobre segundo, metros sobre
minuto, ¢ kilometros sobre hora.

Velocidad de un Fluido. £ el camblo de fa posicién de una masa de agua con respecto al
tlempo. Su vaniacion se desarrolia en las tres di del espacio y se mide en mf.
Velocidad maxima sostenida (knvh). EI viento miximo sostenido, representada como el
viento medio mas grande registrado durante un minuto, a una altura aproimada de 10 m
sobre (3 superficle.

Velocldad regional. Es fa veiocidad maxima del viento que se presenta a una altura de 10 m
sobre el lugar de desplante de la estructur, d i

aislados. Los valores de esta velocidad se obtlenen incluyendo e) efecto de réfaga, que
coresponde a tomar el valor méximo de la velocidad media duranze un intervalo de tres
segundos. £l valor de estas velocidades regionales, generalmante indicadas en mék o kmvh,
se presentan en los mapas de isotacas {de iso-velocidades) de los diferentes documentos
normativos relacivos al disefio Eolo-resistente,

Veiocidad del Viento. Velocidad registrada en un anemdmetro, generalmente se mide en
metros sobre segundo, aunque también se puede medir en kmyh, frecuentemente dicha
velocidad se mide a 10 metros sobre |2 superficie del temeno.

Volumen desplazado de un proceso de inestabilidad de faderas. Es ef volumen que se
desplaza o se mueve ladera abajo cuando existe un fiujo, destizamiento, caido o reptadion y
se mide en metros cubicos.

Volumen de los d def edificio volcanico, Cantidad de matesial volcanico
del colapso parcial de un edificio volcanica.

Volumen dz lahares. Cantidad de la mezcla de fragmentos de focs, cenlzas y agua que fluye
pendiente abajo por las faldas de un volcan.
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mezia turbulenta que descienden a velocidades cercanas a 200 knvh y temperaturas
superiores a 700°C por los fiancos def vokcan debido a una erupcion volcanica,

\ i deun agente afectable a suffir danos o perdidas
ante la presencia de un agente perturbador, determinado por factores fisicos, sociales,
econdmicos y ambientales

o, o dal dal
fisica. consiste ion dela los

los que, en la mayonia de los casos, son obras construidas por et hombre; sin embargo,
también se cubren los casos de naturales, como laderas que pueden
deslizarse o mantos de suelo blando que pueden agrietarse y que pueden ocasionar aigin
tipo de dario.

Vulnerablidad soclal conjunto de caracteristicas soclales y economicas de fa poblacidn que
limitala capacidad de Hlo de ia socledad, en conjunto con fa capacidad de prevencion
y respuesta de la misma frente & un fendmeno y ia percencidn local del rlesgo.

Zona de Desasire. Espacio territorial determinado en el tiempo por i3 deciaracion formal de
ls autoridad competente, en virtud del desajuste que sufre en su estructura soclal.

impidi { | d las acti dela

Zona de Rlesgo. Espacio territorlal determinado en el que existe la probabilidad de que se
produzca un daria, originado por un fenémeno perturbador.

Zonificacion. £l instrumento técnico de planeacion que puede ser utilzado en &
establecimiento de ias areas naturales protegidas, que permite ordenar su territorio an
funciondelgradode  conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la vocacion
natural def temena, de su uso actual y potencial, de  conformidad con los objetives
dispuestos en la misma deciaratoria.
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T.DIAGNOSTICO Uanua costera del Golfo Norte

111 Caracterizacion de los elementos del medio natural
.10, Fisiografia

{2 fisiografia engloba el estudio, ipcion y clasificacion de las del temeno,
aunando aspectos de geomorfologia, geologia, clima pasado y actual, hidrolagia, aspectos
bidticos (incluida la actividad humana), sélo sl estos condicionen las caracteristicas
edafoldgicas de tales formas, 0 en su defecto I3 aptitud para uso y manejo [Serrato Pedro,
2009). Para un adecuado estudio del territorio del pais, ef Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI} establecid fas siguientes clasificaciones pam fa representacion de fas
diferentes unidad baseen geologlca y climatolgics.

¢ Provinda fisiogrifica. - Reglones en € que el relieve tiene una morfologia
caracteristicay que es el resultado de un origen geologics simifar,

Es una region que se extiende por 1a costa del Golfo de México desde el rio Bravo, Limita
noroeste con la.provincia de Ia Gran Lianura de Norteamérica, af oeste con la Stema Madre
Oriental, ai este con el Golfo de México y al sur con la provincla del Eje Neovolcanico.
Politicamente se ublca en los estados de Hidalgo, Nuevo Ledn, Puebla, San Luis Potosi,
Tamaulipas y Veracruz. Esta provincia emergio en 1 era Cenozolca, identificada como un
ambiente marino, actualmente esta cublerta por una capa de aluvin. Est interrumpida por
algunas sieras aisladas. Hacla ef nordeste hay una alternancia de lomerios con extensas
Hanuras. Las rocas son sedimentarias, como calizas y lutitas cretacicas &n las Stemas de San
Carles y de Tamaulipas: calizas terclarias y lutitas de la cuenca de Burgos y de la cuenca
Tampico- Misantia Es posiblelocalizarinrusiones d i sidase i rocas
de origen volcanlco y basicas, del Terciatio al Cuaternario, 8l norte de Tamaulipas y cerca de
Cludad Mante.

Subpravincias fisiogrificas

Parte del teritoric de Monterrey (aproximadamente el 44.9% de la superficie municipal) se
locafiza dentro defa subprovincia Lianurasy Lomerios, la cual pertenece a la provincla Lianura

de aluvion B
aluvion.Esen

+ Sub ia fisiografica - de una provincla fislografica con
caracteristicas distintivas. costera del Gotfo Norte. E: i
+ Sistema de topoformas. - Conjunio de formas del terrenc asodiadas segin algin i i de extensiof id
patron o pat turales ylo degred; donde se localiza a zona urbana y el cauce det rio Santa Catarina.
El termitorio mexi divideen 15 provincias fas cuales a suvez se Las ias Siermas y Lianuras C

y Cran Slerma Plegada (pertenecientes a i3

&n 86 subprovincias, La superficie del municipio de Monterrey se encuentra comprendida
entre las provinclas de ia Slerra Madre Oriental y fa Lianura costera del Golfo Norte y 2 su vez

dentrode lasde Sietras y Uanuras Gran Sietra Plegada y Llanuras
y Lomerios. A contl 0n, e presentan as ca basicas de las provincias y
subprovincias mencionadas,

Provineias fisiogrificas

Sierra Madre Oriental

Esta provincia, esta localizada en el este del pais, tlene una direceidn noroeste-sureste, inicia
en el sur del estado de Texasy 2! norte de | ciudad de monterey en ef estado de Nuevo Ledn,
continua hacia &) sur de Veracruz hasta su contacto con el Eje Neavoleanico. La Siema Madre
oriental {SMO) es una cordiliera cuyo refleve se debe a1a deformacion de rocas mesozoicasy
de su complejo basal, que fueron y hacia el noreste,
formando pliegues y cabalgeduras durante I3 Orogenia Laramide {Egulluz, Arenda y Marrett,
2000)

SN

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Slera Madre Orlental) ocupan aproximadamente el 5508% del total de la superficie
runicipal, La primera estd constitulda por siesras de calizas plegadas, la mayoria odlentadas
de noroeste & sureste, escarpadas y mds bien pequeiias. Sus ejes esinicturates estan bien
definidos y, especialmente en ef sur, se presentan anticlinales alargados con los lomos
esosionados. Entre estas sierras se extienden amplias bajadas y Hanuras de origen aluvial, En
Monterey esta definida por 12 sierra de las mitras v su bajada. Por ctra parte, la Gran Slerra
Plegada Inicia al este de Saitillo, Coahull, se flexiona con a integracion de un gran arcoal sur
de Monterrey y s profonga hacia el sur hasta 1z aktura de Ciudad Valles, San Luis Potosi. En
estasierra dominan ias capas plegadas de cailzas y lutitas, con prominentes ejes estructurales
de anticiinales y sinclinales.

Tabla CF-A-Ql Provincias. i subpeovincia (isioifdﬁtas ubicadas dentro de Monrer/ei

Sietra Madre Orlental

-

Gran Sferrs Plegada
Laira Costera del oo Norte  Uianuoms y Lomares

: 203
Fuante: Conjunto de datos veetoriales Fisiegraficos, escala 1,250,000 sedle |, INEGI
2000
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112, Geomorfologia

La geomorfologia estudla las formas del tellave, su origeny a accion combinada de procesos
intesnos (tectonica, vulcanismo) y externos (clima, hidrofogia, oleaje v Wiento). Este andlisis
permite explicar fa ¢ del paisaje, su ylos proces i
condiclonan f3 exposiclon a peligros.

que

Las formas del relieve [topof dentro de Monterey estan ligadas.a una
intensa actividad tectonica, la cual generd estructuras plegadas de rocas sedimentarias de
pendiertes abruptas y una serie de estructuras asociadas a las mismas como pliegues
recostados y cabalgaduras. De igual forma, los procesos exdgenos de acumulacian se hacen
presentes enfas bajadas, valles y llanuras, constituidas p luviales y fluviales d
granulometria que varia de gravas, arenas y arcillas, que conforman un refleve plano con
elevaciones de 350 a 750 msnm.

La anura es la topoforma que ocupa una mayor extension dentro del municipio, abarcando
una superficie aproximada de 1427 km2, y es ocupada por la mayor parte de la Zona
Metropoiitana de Monterrey.

3 d enc e seenc

109.31km?, lo que representa el 32.25% del total de ta extensidn de la demarcacion.

siema, que abarc;

L tabla CF-02- muestra Jas caracteristicas principales de les que ]
territorio de Monterrey,
Tabla CF-8-01 Formas dei relieve de uanu-n-:-i

miadeszda Pa

Bandz

=
*
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e

Fuente: Madificads del Conjunts de datos vectanales Fisiogrificos, escals 1.250,000

serie |, INEGI 2007

Crafica CF-8-01 Principales elevaciones del municipio de Monterrey

Fuente: Plap de Desarroffo Urbanc del Municipic de Monterrey 2013-2025,

La mancha urbana de Monterrey. que abarca el centro y colonias contiguas, se asienta
principaimente en el fondo delvalle. a cotas de S00-600 m s.n. m. Coma referencia, e Parque
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Fundidora ronda los 5 m y ¢ Parque Espafia 515 m. Estas superficies bajas y refativamente a .
planas facftaion ¢ trazado de vialldades, servicios y a expansion de e cudad. Atlas Municipal de Riesgos
Alrededor del valle se elevan relieves escarpados que dominan ef patsaje, 1 Cerro de fa Silla, — ey e

icono local, alcanza 1820 m, y en Ja vecina Slerra Medre Onenta! varias cumbres superan los
2000 m. Estos macizos condicionan el clima y 1a hidrologia: favorecen fa escomrentiz
superficlal y encauzan fiujos hada rios como La Stlia,

Entre el fondo del valle y las slerras existen franjas de transicion con altitudes de 6001500 m
Son sy marcadas, que 2
topogrifica de Monterrey.

De forma particular, el Cafon del Huajuco, entre Ia Sierra e a Sitla y a Sierra Madre Orlental,
presenta cotas de 1.200-1800 m s n. m; ef Valle del Topo Chico muestra un refieve semi
ondulado, mientras que el Valle de las Mitras gradiia desde fas partes bajas hasta sectores

mas elevados.
L i i coma los Lianos o y-Apoda i alturas
frente a los reli entre 400y 500ms.n.m.
Gralies CF-8-02. ipa f del de
ok
Fuente: Plan dp Urbano del M io de ‘ 2013-2025.
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Los procesos geologicos se encuentran rek d [ la de algunos

naturales capaces de generar peligros y riesgos a la poblacion, esto debido a que cada tipo
de roca responde de manera distinta a la accion de fos diversos agentes extemos e Intemos
denuestro planeta,

Para ¢l estudio de fa geologia del pais, se subdividid en provincias geoldgicas que reflejan fa
complejidad y diversidad del terreno mexicano. La Repiblica Mexicana estd dividida en 35
provincias geoldgicas principales, cada una con caracteristicas particulares que refigfan su
historia geologica, Estas incluyen fa Sierra Madre Occidental, formada por extensos derames
wicanicos; la Siera Madre Oriental, compuesta por plegamientos y fallas de rocas
sedimentarias; &l Eje Neovolcanico, una franja de volcanes activos; [a Meseta Central, de
origen volcanico y sedimentario; 12 Peninsula de Baja Califoria, de naturaleza tectdnlca
active la Cordillera Centroamericana; la Pl Yucatan, rica en f

¥ atras como fa Faja Volcanica Transmexicana, la Depresian del Balsas. y la Sierra Madre del
Sur, que abarcan diferentes tipos de rocas y estructuras tectdnicas. Cada una de estas
provincias ofrece un paisaje geologico nico y diverso.

El municlplo de Monterrey <e encuentra ublcado en fa confluencia de dos importantes
provincias geoldgicas de la Republica Mexicana: La Slerra Madre Oriental y Ia Lianura Costera
def Goifo. Poco més de la mitad dela superficie municipal (55% aproximadamente) selocaiza
en la primera, misma que forma parte del Geosinclinal Mexicano que cnuza la Repibiica
Mexicana de narte a sur. Este se caracteriza por la presencia de numerosos plegamientos
anticlinales y sinclinales de rocas sedimentatias, que presentan una arientacln general de
sus ejes NW-SE. Esta serle de capas sedimentarias presentan una litologia que varia desde
tocas calcareas hasta areniscas y conglomerados, asi come lutitas de diferentes secuencias.
Lasformaclones plegadas han sufrido fuerte erosidn formando una serie de valles profundos,
tanto a lo largo de sus ejes estructurales comoa transversales, cortando estas estructuras con
profundidades maximas de 210 m. Los valles erosionados se rellenaron posteriormente con
depsitos aluvi diferentes secuencias (CONAGUA, 2020},

El resto de fa superficie municipal (45%) se encuentra en la flanura Costera del Gotfo Norte fa
cual presenta las camcteristicas de una coﬁa emergm Y se ve intefrumpida por algunas
siermas aisladas. Hack hay lanuras. Estas
uftimas son recorridas por numerosos rios mismos gue depositan un gran cantidad de
sedlmentos que fotman barras, desde el punto de vista geologico dominan los materiales

{arcillas, arenas y conglomerados), hay materiales det
custernano, terciario hasta Cretaclco en fa proximidad de la ya mencionada SMO (INEGLIS86).

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026
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Enla siguiente grafica se muestran los distintos tipos de fitologia que se localizan dentro del
temitorio municipal, asi como ef porcentaje de superficie que ocupan de acuerdo con &
andlisis cartografico realizado a traves de 13 carta geologlco - minera "Montesrey Glé- T a
escala 1: 250,000 elaborada por et Serviclo Geologico Mexicano [SGM), En esta misma destaca
a 3usencia de rocas de clase ignea y metamorficas dentro delt municipio.

Griffea CF-C.01. Distetbueion porcentusl de Is Geologia del Municiple de Montarcey
Conglomerade
Cohorudte 1 o
~ |
Im N

=
g

o

e,
e

N\

Fuente. Elaborado por Soluciones SIG.
Estratigrafia

La esuatsgmﬁa del nores?e de México m confonnada por depdstios de origen maring y
c Ia columna itologica
a nivel regional cuyas edades van desde Jurasuco Supedor hasia los depdsitos de aluvion de
edad mas reciente. A continuacion, se describen las formaci € municipio.

Formacien Zuloaga PoCy]

En el municipio aflara en los ndcleos de fos anticlinales de cerro de La Sillay estd constituida
por una secuencia calcérea que enla base presenta alto contenido arcilioso, en fa parte media
presenta altemancia de caiizas y margas y en la parte superior precorinan las calizas. Bt
espesor de esta formacion se estima entre los 100y 150 m
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Formacion La Casita el u-Ar) Formacian San Fetipe fKeossLu-C2}

Se trata de una serie de utitas, limolitas, atenlscas y calizas, que cubte concordantemente a
Ia Formacion Zuloaga y subyace a La Formacidn Taraises, en la curvatura de Ja Siema Madre
Oriental. Se conforma por la altemancia ritmica de luitas v arenistas predominando las
primeras y su espesor vania de 30 a 80 m

Formation Taraises {KbehCa-Lu)

Se localiza en |2 20n3 correspondiente a la curvatura de i3 Siema Madre Oriental y el sector
tansverse a una secuencla calcdrea y calcdreo - arcillosa que sobreyace 8 las formaciones
Caja o Casita y subyace a la Formacidn Cuplda, Se presenta como una aitenancia de calizas
arcifosas, de color gris obscuro de 3 a 10 cm. Con lentes de pedemal negra, Intercaladas con
estratos de |utitas de color café amarifiento, con espesares de hasta 60 cm. En la parte media
continuan calizas arcillosas, kjeadas y carbonosas, i2 parte superior se presenta como una
aftemancia de iutitasy caffzas arciliosas de 20 a 40 cm.

Formackin Cupido/ Tamaulipas inferior (KhapCg)

Setrata de una secuencia calcarea entre Ias formaciones Taraises y 1a Pefia, Estd constitulda
por calizas de color gris obscuro con texturs Mudstone-Packestone con estratificadion que
varia de 030 a1m. con nodulos de fierroy fineas estilo iticas, ef espesor se estima de 850 m.

Formacion La Pefia (KnapCa-Lu)

Engeneral, a litologia de esta unidad es muy homogénea, y corresponde: a niveles arciliosos
¥ bentoniticos, de color gris claro y gris verdoso, en capas de espesor deigada, con escasos
nddulos de pedemal, Son abundantes las intercalaciones de bentonita y de lutitas
bentoniticas faminares. Su espesar es muy variable de 5 a 330 metros.

Formacion Méndez (Kemiu)

Setratade unaserle mandtonade lutitasq bre i Formacion San Fefipe y esta
se compone de principaimente de futitas caledreas de color gris y gris pardusco, con
intercataciones de margas y de capas delgadas de bentonita, asicomo de algunas areniscas
de mudstone gris oscuro, aflorando principaimente en la porcién oriental en la Slema Cerro
de la Silay enfas inmediaclones de a Cludad de Montertey y en ef frente orfental de la Sierra
Madre Otiental.

Conglomerado (TnCop]

Es un conglomerado constituido por fragmentos de catiza, areniscas, los fragmentos varian
dond incluidos en una arcillo-arenosa. E espesor de launidad

varia entre 10 ¥ 20 metros. Los afloramientos se encuentran en ka porcion sureste, sur y

noveste.

Se trata de un afloramiento de estratos calcreos - arcillosos que van en ait entre
capas de caliza arcillosa, imolitas y bandas de pedemal, su espesor es def ordende 3240 m
yse encuentra expuesta en pequeios afloramlentos.

Formacion Aurora/ Tamaulipas Stperior (KaC2)

Se les liama asi a rocas de tipo calizas densas y gruesas, de pequefio espesor que son calizas
de color gris claro de estratificacidn mediana o masiva y se encuentra aflorando en fa parte
AE y SE formando parte de la curvatura de Monterrey.

Formacion Cuesta def Cura fKaceCr-Lu)
Estd constitulda una de caliza laminar de estratificecion ondulada, tiene color gris oscuro y
contiene lentes y nodulos de ped

Formacion Agua Nueva (KeerC2-Lu)
Afiora en la porcion oriental de Ia carta principatmente en las sierras cerro de La Silla dentro
dela curvatura Monterrey: Consiste en una alternancia de mudstone y wackestone, arcillosos

[ ¢ interc: laminazes Kicome

de cuerpos de margas.
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Brecha Ofigomictica (;TmP1?Bro)
Los lentos de esta brecha se ubican en la cunvatura de la Sierra Madre Oriental, Esta
stitul de calizas mal por carbonato de calclo.

Gravas y Boleus QhoCo {gb) y LIMOS Y ARCILLAS Qhoal {Lm-Ar)

Estos depasit wenitran llenando los valles y se ariginaron por fa accidn de los agentes
rosivos Sobre fas yestdn comp por gravas, arenas, imos, arcillas.
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Imagen CF-C-03. Colurnna estratigrafica dol NE de Mexico de Michalzik (1988)
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Gedlogia Esructural Imagen CF-C-05 Seeeidn Ceolégica.

De acuerdo con el andliis cartogrifico se puede decir que fas estructuras presentes en ef L ¢ RN
municipio varian en forma y tamafio las cuales comesponden a efes estructurates de tipo
anticlina! y anticli fracturas y fallas. Estas estruc 1y
en las rocas sedimentarias mesozoicas. En el siguienta mapa es posible observar af NO del
municipio en fa zona Sierta de las Mitras que Jas rocas se encuentran fracturadas, aunque es
posible observar queen iak i lazonasur def ip g 5 1
[4 fallas normatesy 12 Inversas y 17 fracturas). ook - w
Fuonte: Tomadu de Atlas do riesgo geoldgico e hidrometoaralogics dof drea
Imagen-CF-C-04 Seccion gevlogica y 5o ubicacion metropolitans de la ciudad de Monterrey, 2005,

Imagen CF-C-06 Seccion Geologics

SIPAPELS ALLA

1, — z .
Fugnty: Tomado do Atlas de rissgo guologice ¢ bidromuiaoroldgico dol Sroa
metropolitand de tn ciudad de Monterrey, 2005,

La Univessidad Autgnoma de Nuevo Leon en el afio 2005 describe a existenca de fallas
normalesy faterales con un componente normal. La 20na de falla se presenta en rocas de baja
presidn como son fas lutitas y margas en este caso correspondientes a la formacidn Mendez,
San Felipe y Agua Nueva. Algunos afioramientos estan expuestos en ef Cerro de! Mirador,
Loma larga, Cerro de fa campana, Cerro ventanas, La Diana, San Jeronime, Las lafas entre
atros. Dentro de los afloramientos fue posible identificar algunas estructuras micsoscopicas
€omo estrias y escalones. Las rocas son de tipo sedimentarlo y son muy deleznables poco
competentes a iz deformation.

En ¢l noroeste de |a zona urbana pudieron identificar una faflafa cual cruza diagonaimente
la | cerrode las Mitras y Loma larga esta también presenta.
micrascaplcas como estrias y escalones.

Fuente: Carta G14-C25, 150,000, SCM [2004] y Google Earth

Enla20na sureste de la Loma larga también se present: i de faflas laterales puede
ser observada en aigunos cortes dentro de fa Av. Rosalitos y Alfonso Reyes,

Sobre los depdsitos correspondientes a fa Formacion Agua Nueva se encontré ina falla en ef
drea correspondiente al sector San Jeronimo- Las Jajas

M7Y i

AU SE RESUELVE 7 4 L
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Otro sistema de fallas laterales identificado sobre las rocas sedimentarias que conforman la
formacion San Felipe es posible observar en €l plano correspondiente a fas estructuras
del érea ¢l patron d de estas fallas y fracturss. Este
sistema afecta algunas 2onas en los fraccionamientos fas Brisas, 1 Carmen, Cumbres, asi
como |2 zona de la colonia Tierra y Libertad en efflanco sur offental del Cerra Topo Chico.

Dentro de las princi que se en el municipio de Monterrey
destacan las siguientes:

Sierra Cerro de la Silla corresponde a un anticiinai alargado de origen aléctona, producto dei
cabaigamiento hacia el NE de fos paquetes sedimentarios deposftados durante fa Era
Mesozoica, de los cuales fue cercenado por procesos erosives més reclentes, La Sierra Ceno
de 3 Silia es una estructura de 42 km de fargo y unas 7 k de ancho con orientacion NW-SE
que representa [ uitima prominencia hacia el NE de Ia Sierra Madre Oriental en i rea de la
curvature de Monterrey y corresponde originalmente a un pllegue decumbente cuyo plano
axkal se entuentra recostado hacia el NE, Gran parte de esta estructura estd constituida por
calizes y lutitas cuyas edades van desde Jurdsico Superior hasta e Cretécico Superior
{EEMSSA,2017).

Curvatura de Monterrey: se define como Cunatum de Monierrey al arqueamiento
merfotectonico que adquiere la Sierr Madre Oriental, en su terminacion norls, focalizada
entrelas ciudades de Monterrey, Nuevo Ledn y Saftillo, Coahulla. Dentro de esta estructura, la
forma de los &5 efecto del de las rocas mesozolcas en direccion

ambiente es de mar abierto, con gran presencia d rial bentonitic del arco

magmatico del occldente, ef cual se encontraba en plena actividad (EEMSSA, 2017,

Cafion del Huajuce: correspande a la zona comprendida entre los parteaguas de la Stera
Madrey fa Sierra de la Silla, en los municipios de Monterrey y Allende, Jtwolucra dos provincias
fislograficas, hacia f arlente, después del Cerro de La Silla Inicia fa provincla de a planicie
costera del Gotio, ef Carion pertenece ala provincla de fa Slea Madse Orlental [.] Adquiere
una configuracion alargada a modo de franjas o bandas, afioran principaimente tres tipos de
tocas: calizas, localizadas en la mayor pi io de fas 20nas de p ion (Parque
Cumbres, Cerro y Slerra de la Silla); lutitas que se localizan en la mayor parte del drea
urbanizabie de 12 20na y en mayor porcentaje en fas zones de Valle Alto, E) Uro, Ef Barto y
parte de la comunidad de Los Cristales; conglomerados y depdsitos aluviales recientes, se
localizan en algunas parte de la zona de El Uro, Los Cristales, E Barro (Gebiemo municipal de
Monterrey).

Mineria

Los yacimientos minerales par ef municipio de Monterrey pertenecen a 2 grupss, los
metalicos y no metalicos que en su mayor parte ocumen en la secuencia sedimentaria
Mesozoica, de composicion calcdreo-arcifiosa, y en menos proporcion en los sedimentos
cenozoicos. L0s no metalicos son de mayor impartancia ya que se explotan actugimente
favoreciendo asila economia de Ia ciudad. Dentro del municipio se puede encontrar sdlo una

Inag i fuera de operacio ereiéndal 348 como El Diente
Que e trata de una zona mineralizada de (Pb, Zn y Ag), Existen 2 bancos de materiales de

NW, " ylutitas del Jurdsk que

pétrecs de los cuales sofo uno se encuentra en operacion en &l cerro Topo Chico.

y comprimidas hacia el niorte, entre los bloques de fos pliares tectdnicos que originaron fas
paleoisias de Coahuila y San Carlos {Equiluz de Antufiano, 2023).

Cerro del Topo Chico: se encuentra constituido totaimente por rocas sedimentarias de la
Edad Cretécica, estructuraimente constituyen un pliegue anticlinal simétrico de & km de
fongitud y 3 kn de ancho, su efe axial mantiene un rumbo genezal de N 25° W y fas
intensidades de los echados en sus fiancos son del orden de 40° 3 45° al SW y NE
tespectivamente: el pliegue anticlinal se encuentra afectado por una serie de fallamientos
normales de rumbo preferencial N 30° £, los cuales guardan una estrecha refacion con la
formacion def drenaje dendritico existente (Rivera Martinez, 1994).

Loma Larga: perteneclente a Ia formacion San Felipe, cuenta con una litologia muy
homagenea y se compone de lutitas, estratos arcillosos y de bentonits muy abundantes, de
color gris clare y gris verdoso en capas delgadas, con escasos nodulos de pedemal. £l

con mineria regi itro det municiplo,
de acuerdo con &l DENUE 2022 de INEC) se tiene un total de 6 sitios dedicados a esta
actividad, de fos cuales el 66.6% comresponden 2 rocas como caliza y agregados pétreos y ef
33.3% restante a minerales metaficos tales como plomo y zinc.

Con respectoa i 4

Tabjs CF-03, Establecimientos dedicados a fa mineria ublcados dentro ge Manterrey

Mineria de piedra calize

CEMENCD  Mineria de otros minerales na

metilicoz
ZINC NACIONAL, 54 D e g iie WG ARE
MIRTRRYS I Mineri de sice BOFIS  TE
Mineria de piadia caliza WD | G0
Minena e marmo MeTEGL | TEROL2

Fuente: DENUE, 1022
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Atlas Municipal de Riesgos

La adafolaaia s 1 diccinli din af arinen ©

posiciony laevolucion de os suelos,

Periodico Oficial

El suelo constituye ka capa mas superficial de la corteza temestre y, a pesar de su reducklo
espesu, resulta indispensable para el desarrollo de la vida. £sta formado pot minermles,
materia organica y poras que almacenan agua y aire, elementos que permiten [a existencia
de la vegetacian y, con ello, de muttiples cadenas troficas, ademas de sostener actvidades
econémicas como |3 agriculturay fa ganadena.

La formacion y in de los suelos resp: 3l cion de diversos factores
naturales, entre los que destacan ef ciima, la geologia, la geomorfologia, la hidrografia y la
vegetacion, asi como a procesos dinamicos de intemperisma, erosion y sedimentacidn, De
este modo, el suelo es un recurso que se desarrolla de manera gradual y refleja las complejas
interace d3 regian.

En & caso def municiplo de %y, Sus condici dficas y han dado
lugar a suelos delgados, con presencha significativa de carbonato e caldio, texturas que van
desde arenas gruesas hasta arcillas, y bajos contenidos de materia organica. Estas
caracteristicas defivan de un clima predominantemente seco, una geomorfologia
conformada por depdstios de sedimentos y fa vegetacidn propia de zonas semidridas, lo que
edaficas de la region.

lunto determina § .
cheony prop!

Lo suetos de tipo 150R o5 i dentro dei territorio municipal, con una
extension aproximada de 786 km? lo que representa e 23.2% de la superficie total. En
segundo lugar, destacan los leptosoles, que abarcan alrededor de 561 km?, equivalentes al
16.55% def territorio municipal.
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Imégenes CF-0-01 y 02, Comparacion entre suelos Leptosol {lzquierda) y Phagozem
Derecha)

Fuente: Un Umiverso invisible bajo nuestros pies, Maorid Blogs y Britannica.

En versiones previas de la cartografia edafologica, como fa Serie | del INEG), el Leptosol
aparecia como e suelo predominante en Monterrey debido 2 1a gran extensin de dreas
montaiosas con suelos someros y delgados sobire roca. Sin embargo, con ef avance en las
metodologias de clasificacion y el mayor detalle alcanzado en fas Series Il a Vi, se ha
identificado que los Phaeozem fepresentan una proporcin mas amplia del temitorlo
municipal, particularmente en los valles y piedemontes donde se desarroflan suelos con
horizontes superficiales oscuros y mayor contenido de materia organica. Este cambio no
obedece 3 una transformacion subita de fos suelos. sino a la incorporacion de técnicas de
analids mas precisas, escalas cartograficas mds detalladas ¢ a la diferenciacion de
asoclaciones edaficas que antes quedaban englobadas en categorias generales. De esta
manera, ef predominio actual de los Phaeozem refigja un conocimiento actualizado y mis
fino de la distribucion de fos suelos en Montarrey.

Tybia CF-04-1. Tiﬁs de suelo do Monlwni

AL

{ < Firs ¥ 56
CHa {remozam  Made 0B49Z5% 319
KAS Kastafwoagys

1] - Leplom

Urbara i

PHA )

VER Vertizol 73

Fuente: Conjunta de Datos Vectorial Edatoiogice. Escala 1256 000 Sevie Il Contimuo Nacional, 2007
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Grafica CF-D-0L Distribuion de la superficre de suelo en Monterrey
Detrbucn de b superfice por i e sz en ey

B

Tkt
Fuente: Conjunto de Daros Vectorial Edafologico (INEGY). Eiaborado por Seluciones
SIG5A de v, 2025

Grifica CF-D-02. Distribucidn porcentus! de los tigos de suelo en Monterrey

Distribucion porcentual de los tipos de suelo en Monterrey

VISOL GALCSOL capppy . CHERNGZEN
L T %

Fuente. Elaborado por Soluciones SIG 5.4. de C.V, 2025

A continuacion, se describen las caracteristicas de los suelos ublcados en Monterrey de
acuerdo coninformackin de INEGI.
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Calcrsol

Suelas con mas del 15% de carbonato de caicioen por fo pa de 15 cm de espesor,
pueden presentar una capa cementada, son uno de fos suefos con mas extension en el pais,
pueden ser altamente productives si se tratan. Se localiza principalmente en Cumbres
Poniente.

Chemozem

ualy quese AnK pa gl Cur
¥ tica en carbona organico, son suelos fertiles y Utiles para fa agricultura y pastizales. Ocupa
¢l 3.2% del territorio municipal y se ubica en fa regién NO, en el distrito Cidad Solidaridad y
n muy poca drea en Cumbres de Poniente.

Fluvisol

Son suelos de color pardo o gris que provienen de depositos aluviales reclentes y se ublcan
sradicionalmente sobre planicies de Inundacion, abanicos de rios o marismas costeras, por lo
que su granlometria varia desde arena gruesa a arcillas. Tienen buena fertilidad y son
atractivos para asentamientos humanos. £ ef suelo con menor extension en Montarrey
{menos del 1%, del total de la superficie}. Se encuentra Unicamente en ef distrito Cludag
Solidaridad,

Leptosol

Los leptosoles se encuentra distribuido en cuatro zonas en las regiones serranas. Este suelo
tiene profundidades menores 3 25 cm o con més de 80% de su valumen ocupado por gravas,
se encuentra generalmente en zonas con p d It pografi
escarpadas. Estén presentes en todas las zonas dlimdticas y, particularmente, en dreas
fuertemente erosionadas. Son poco atractives para cultivos, los tipos de vegetacion mas
relacionados son el matorral desértico rasetofiio, la selva baja caducifolia y ¢! bosque de
encina. El uso principal de este suelo es para pastura de ganado.

Phaeozem

Suelos de clima semiseco y subhimedo, de color superficial pardo a negro, muy fértlles en
magnesio, potasio ¥ muy poces carbonatos en el subsuelo. £1 relieve donde se desarrollan
estos suelos es plano o dulado. Se ublca principalmente en ¢l
distrito Valle Alto E| Diente, también en Parque National Cumbres de Monterrey y La Bola.
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1115, Hidrografia

£l municipio de Monterrey pertenece 2 I3 Region Hidroldgica 24 *Brave-Conchos”, la cual
cuenta con una extension de 22218963 Km2. la superficie del municipio representa apenas
¢l 6.5 % de Ia superficie total de la region hidrologica. Ef cauce principal de esta region se
extiende desde ef norte-sur de Cludad Jusrezy Chituahua hasta desembocar en &l Golfo de
Meéxico. La Reglon Hidroiogica de Bravo-Conchos se divide en slete subregi idroid
delas cuales Monterrey se encuentra en la de Region San Juan (INEGH, 2007).

Hldrologia Asuiteros

Dentro del municipia de Monterrey se alojan 6 acuiferos como se muestra en |a siguiente

tabla:
Tadla CF-E-01. Acuiferos
Aves Motrapoitana de Moremsy| T 602
Camp Sudnzs Ares H e
Camon Dura a 3]
Campa Topo (o n 580
Cahvdn del Huzia. a2 740
& Larmen Sinas Vet 3 ]
Fuente: Portal SINAV 3.0 CONAGUA (2023
De acverdo con 12 Tabla CF-E-01, ef acuifero Area Metrapolitana de Monterrey y Cafidn de Fuente: Gerencias de aguas subterrineas, CONAGUA, 2021
Huajuco representan Juntos &f 85.42% del area total, por lo que la gestion hidrica y
planificacion se enfoca principalmente en astos acuferos. Seaplito ai acurferoel delaNorma Oficial M NOM-OT1-CONAGUA-2015,
Que se obtiene de restar ef volumen de recarga total media anual, ef valor de la descarga
Acuifero Area Metropolitana de Monterrey 1906) natural comprendida (DNC} y €l volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS).

£l Acuifero con clave 1906 se encuentra conformado por rocas calizas con porosidad
secundaria, fracturas y cavernas de disolucion, con porosidad en su facie post amectial Las  DMA=R-DNC VEAS
calizas de la formacion Aurora funcionan como acuiferos confinados. Ademds, se tieneun  OMA=1437-458 - 10265534
acuftero Hlore que esta en material aluvial, con espesor de 102 30 m. £ cuanto a sy OMA=-12365534 hm3 anuales
aprovechamiento cuenta con 1503, distribuyendo su volumen anual en millones de metros
Cublcos de a sigulente manera: 70 de recarga, 70 de extraceion, 4 de uso agropecuario, 18 de Donde;
uso plblico - urbang, 48 de uso indusirial, mantiene una disponbilidad equilbrada. En DMA: Disponibilidad media anual de agua del subsuelo en un acuifero
cuantoa susituacion hidrologica se mantiene en equilibrio INEGI, 2019). R Recarga total media anual
DNC: Descarga natural comprendida
Se aplicoal acuferoel procedimlento de a Norma Ofical Mexicana NOM-OTI-CONAGUA-20T,  VEAS Volumen de extraccidi de aguas subterraneas
que se obtiene de restar el volumen de recarga total media anual, ef valor de la descarga
natural comprendida (DNC} y ) volumen de extraccion de aguas sublefraneas [VEAS).
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Cafion del Huajico (191} Campo Durazno 1909
Se define como un acuifero de tipo libre onfinade, h éneq y anisotropo, alajade En el valte predomina material aluvial y en ef piedemonte fos conglomerados, se encuentra
en un medio granular y fracturado, constituldo en la porcion superior, por i fal . p i delitosoies, engran parte
aluviates, de pie de y congl dos paiimi d ia variada, producto €n fa Sierra Madre Oriental. En fa parte central existen suelos de xerosal, donde no tienen

del Intemperismo de rocas preexistentes, rellenando Jos valles, el cauce y el subfveo del buena permeabiildad. Y de lgual forma, pero en menor proporcion en fa zona norte y del valle,
Aroyo La Chueca. La porcion Interfor se alofa en un medio fracturado, conformado por calizas se tienen suelos de tipo regosol y Kastariozem {CONAGUA, 2020).

arcillosas y lutitas calcareas, que conforman a Jas formaciones Agua Nueva y Sen Felipe.

Presentan flick ¥ ion.yp fustracién CF-D-03 Localizavian del acuifers Campo Durazna

y confinamiento (CONAGUA. 2020).

Imagen CF-D-02. Localizacion del acuifaro Cafén def Huajuco
was i

Fuente: Gerencias de aguas subterraneas, CONAGUA, 202,

Seaplico al acuifero el procedimiento de ta Nomma Oficial Mexicana NOM-O1-CONAGUA-2015,
que se obtiene de restar ef volumen de recarga total media anual, el valor de la descargs
natural comprendida [ONC) y el volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS)
Seaplicd al acuftero el procedimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-0TI-CONAGUA-2015, DMA = R- DNC VEAS

Fuente: Cerenclas de aquas subterisnass, CONAGUA, 2021,

qQue se obtiene de restar el volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga DMA=96-00- 131890
natural comprendida {DNC} y f volumen de extraccion de aguas subterraneas [VEAS). DMA = 1431890 hm3 anuales
DMA=R-DNC -VEAS

DMA=268-00- 28993882
OMA = 2193882 hm3 anuales

NTY PN
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Campe Topo Chice {1910)

El acuifero se considera de tipo Hibre de captacion, en las partes aites de cafizas son dreas de
alimentacion y fecarga, a infittracion del agua de luvia conduce a la parte de fas callzas
confinadas debido a & formacidn de Impermeabies superiores e inferiores, deigual forma el
acuifero se encuentra las rocas de la formacion Taraises de la

edad del Cretdcico [CONAGUA, 2020).

Imagen CF D04, Locdlizacion del acuifaro Campa Topa Chics

! B Ay Biudds brasai "

;ucw& Gerenciss de aguas sublerriness, CONAGUA, 2021

Seaplicoal acuifero el procedimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-OTI-CONAGUA-2015,
que se obiiene de restar el volumen de recarga total medla anual, el valor de |a descarga
natursl comprendida (DNC) yel de extraccion de ag bierraneas (VEAS).

DMA=R-DNC VEAS
DMA=35-00-323666
DMA = 026334 hm3 anuates

o~
-

S
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Carmen-Salings-Victoria {1924]

£ foro At " Sormada d 1t i Josp
Que forman las slemas dentro del drea, en ef sur de Montermey y pane de I Slerrs Madre
Oriental son estructuras anticlinales, en donde las rocas més antiguas han quedado
expuestas debido 3 fa erosion de las rocas mis jGvenes, en el valle s forman sinclinales
rellenos por sedimentos arciliosos calcéreos o areno-arcillosos. En ef noroeste y oeste se
constituyen areniscas arcillosas debido a un cambio de facles (CONAGUA, 2020},

tmagen CF-03-5, Localizacion del acusfero El Carmen-Salinas-Victoria

Fuento: Gorencips de aguas subtesrdness, CONAGUA, 2021,

Seaplico al acuif dimiento de a Norma Oficial Mexicana NOM-OT1-CONAGUA-2015,
Que se obtiene de restar el volumen de recarga total media anual, ef valor de fa descarga
natural ida (ONC] y el volumen de extraccion de aguas (VEAS)

DMA =R - DNC -VEAS

DMA=539-6.2- 86874265
DMA =-39174265 hm3 anugles

- MTY
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Campo Buenos Aires (1907 principales. En los primeros se destacan £l Calabozo, La Chueca, La Virgen, y en los segundos

Es un acuifero de tipollbre, su formacion estratigrafica es de focas sedimentarias marinas, se ¢l Arroyo Elizondo y Arroyo Carpinteros.
forma de cafizas acuiferas en las partes altas, v que ademas son zonas de alimentacion y
recarga, la Infiltracian del agua de liuvia se conduce a la porcion donde las calizas s confinan De igual forma e municiplo cuenta con cinco aroyos: Anoyo Topo Chico: que s¢ localiza en

debldo a la formacio i nferiores (CONAGUA, 2020), €/ Topo Chico y Aztlan, y se extiende desde [a avenida Bamardo Reyes hasta su desembocar
&n ¢l o Pesqueria, Arroyo Talaverna: localizandose a los limites con el municiplo de San
Imagen CF-05-6. Localizacion del acutfero Campe Buenas Aires Nicolas de los Garza. Arroyn Seca: se encuentra en e distrito Garza Sada, en el sureste, siendo

afluente el rio La Silla. Arroyo Effzondo: localizandase en fos limites de {as defegaciones Sur
y Huajuco, tiene una tongitud aproximada de B3 km. Arroyo Carpinteros: Se encuentra en
Carpinteros y Balcones, al sur del territorio, y tiene una longitud aproximada de 5.5 km. Los
uttimos dos arroyos se les ctastfica yaquese terizan por
tener un gran anchoyy ser extensos, adems de que levan todo el tiempo agua.

En la siguiente Imagen se sefialan los acuiferos que tienen mayor extension territorial sabre
€l municipia, esto sefalandolo en cuanto a parcentaje de cobertua,

Imageén CF-05-7. Porcentaje de los acuiferos que predominan en af municipio de

Fuente! Gerencias de aguas subterraneas, CONACUA, 202).

Seaplicoal acuferoel iento de la Norma Oficlal NOM-OT-CONAGUA-2015,
que se obtiene de restar el volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga
natural comprendida (DNC}y f volumen de extraccion de aguas sublerraneas [VEAS)

DMA=R-DNC -VEAS
DMA=57-00- 82907758
DMA =-5307758 hm3 anuales

La z0na sur del municipio e la més Importante en cuanto 3 recarga de acuiferos ya que se

. Monterrey
caracteriza por su alta permeabilidad y buena cobertura vegetal, dando como tesultado I Fuente: Elaborado por Soluciones SIG 3 partir de Getencias de aguas subterrineas,
formacion de dos tipos de causes, los ¥ los CONAGUA, 2021,
oy A
" 'ﬂl Y i j\"\
[-1] zm;e 2 L] \
s N
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Aprovechamientos de agua

De acuerdo con ¢ REPDA (2023) e INEG! {2024) ¢ municipio cuenta con 400

Atlas Municipal de Riesgos

aprovechamientes de agua. De los cuales se desprenden a 7 usos del agua como s& muestra
enfasiguiente tabla:

Fuente: Realizacion propia con informacion de REPDA {2023) e INECI {2024,

De acuerdo con |2 Tabla y &f Grifico CF-E-01, se observa que el municipio destina a mayor
‘parte det agua al sector industrial, seguido por el sector de servicios y el puiblico urbana. En

uanto alos ti

siendo los primeros los principales responsables del abastecimiento tanto del secter

industrial como del de servicios.

Senveion

Grafica CF-£-0). Usos dei agua

Usos del agua

[ {45 BPgoprofnds WP wimers
Fuente, Realizacion propia can informacion de REPDA (2023] & INECT (2024]
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Como se observa en el mapa CF-£-02, 2 mayor concentracion de aprovechamientos de agua
con uso domestico se ubica en fa zona sur del municipio, donde existe una mayor
disponibilidad del recurso. En contraste, los aprovechamientos destinados al uso publico

a3y
PN

3
&t SOLUCIONES 8iG
1..

B %

Atlas Municipal de Riesgos

urbano se localizan principeimente en Ja parte central del munkcipic. Por sy parte, el uso g e
Industrial se concentra casl en su totalidad en esta misma zona, lo cual resulta congruente
con la ublcacion de! area industrial municipal.

Deos 400 aprovechamientos de agua, se tiene informacion del volumen de extraccion anual |
concesionado de 389, dando un total de 47.29 hm, sin embargo, la recarga media anual es ’
de 437 hm por afio

Fuente: ABC noticias, 202). i

Lazona suryla zona nororiente | mayor de aprovec

agua,
comespondlentes a os acufferos Caridn de Huajuco y Area Metropolitana de Monterrey,
respectivamente. Sin embargo, la recarga de ambos acuiferos depende directamente de lz
precipitacidn pluvial, que alcanza valores de 700 2 900 mm anuales en el primero y de 500
600 mm anuales en el segundo. Esta condicion explica ef déficit hidrico que presentan,
estimado en -2193882 hm anuales para ef acuifero Cafién de Huajuco y 12385534 hm? P
anuales para el acuifero 2ona Mettapolitana de Monterrey,

R ko b 1 P K B
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1116, Cuencas y subcuencas

El instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, define una cuenca hidrogrfica como la
superfice temestre delimitada por las elevaciones de terreno o “parteaguas” cuyas laderas
escurren el agua hacla el cauce princlpal, hasta liagar a un punto en comiin donde se drena
el agua y fluye hacke otro sitio. Se considera que una cuenca abarca un territorio mayor a
50000 hectareas (IMTA20); estas concavidades se han creado mediante las fuerzas
tecténlcas, [2 fuerza det agua, los tipos de suelos y ia vegetacion. Socialmente las cuencas son
espacios geogrificos donde los grupos y comuni fidades, tradiciones y
cultura,y donde sociafizan y trabajan en funcin de la disponibfidad de recursos renovables
§ no renovables {Senado de la Republica, 2018).

comparten

Imagen CF-06-1 Cuenca Hidrografica

Fuente: SEMARNAT e IMTA, 2019,

Para su mejor estudio, las cuencas hidrograficas se clasifican de la sigulente maner (IMTA.
201;

Abian;

d hacia un caudal mayor o hacia un
lago o hacia e} mar, se dice que €5 "ablerta® o *eroreica”,

ica; cuenc oma

» Cerrada o endorreica; no tienen salida de agua, por lo regular dan crigen a un lago, si
€] Ui es impermeable.

+ Criptorreica; que fluyen subtemineamente, en suelos con cal que permiten una

infiltracidn cas! inmediata de la fluvia y fa formacion de corrientes subterraneas.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

+ Areica; son aquetlas donde el agua se evapora o fltran antes de encauzarse enuna red
de drendje, un ejemplo son los arroyos y riachuelos.

Por otra parte, INEC! clasifica las aguas superficiales de México en tres niveles (INEGI-SIATL,
2000):

+ Region hidrogréfica: agrupa més de dos cuencas cuyas aguas fluyen a un cauce
principal, en la republica se contabilizan 37 regiones.,

« Cuenca hidrogrdfica: los escurrimientos fltyen a una corriente principal o cuerpo de
agua, se caialogan 158 unidades.,

« Subcuenca hidrografica: es una subdhvision de cuenca, que presenta caracteristicas
partic d i y extension, en et pals hay 976 subcuencas.

De acuerdo con ef “Prontuario de informacion geogréfica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos® 2003 e INECH {2001, & municipio de Monterrey se ublca en fa cuenca R. Bravo-
San Juan, que se destaca por ser muy importante para ¢l Area Metropolitana de Monterrey.
Ademas, dentro del drea e hayan tres subcuencas hidrologicas, la de Rio Montemrey, Rio
Pesqueria y Rio San Juan, esta ultima es una de las principales corrientes para la cuenca, al
igual que Rio Pesqueria ya que descarga en el Rio Bravo.

Tabia CF-06-). Regiones, Cuencas y Subtuencas Hidroldgicas de Monterre)

RMontermey  RH2AS
BRI RSandur & 85 575
RPamquarls PHMEC | 3R3% nge
Fuente: Conjunto de datos vectoriales Hidrografia, INEGI 2001,

R Beaa-
Sanluan

5

De acuerdo con fos datos del Capitulo 177 Climatologia, fa zona sur, que comprende fa
cuenca del rio San Juan, recibe los mayores volumenes de precipitacion del municiplo, Como
resultado, los drenajes en esta drea tonducen grandes cantidades de agua de manera
simultanea, generando cautes con alto aporte hidrico que desembocan principaimente en
Tas zonas mds bajas del valle, que 3 su vez san las zonas donde se localizan los asentamientos
humangs, como se muestra en el mapa CF-F-02.

En contraste, en 5 zona central y norte del municipio, en fas subcuencas Rio Monterrey y Rio
Pesqueria, los voimenes de precipitacion son menores, por fo que el agua acumulada en los
drenajes se concentra principalmente en los grandes cauces, como el rio Santa Catarina y ef

tio Pesquesia. los cual dir defiujo oest comose mugst
enel mapa CF-F-02
\ MTY
N\ AT RESURVE
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117, Clima

La clasificacidn de Kippen se ha usado en el pais por instituciones como INEGI y CONABIO,
en ¢l cual se organizan por grupas, tipos, subtipos'y variante cimaticas. Los grupos climaticos
originales de Ko Acalidos losB en lossubtipos
BW secos desérticos y BS 5ecos esteparios, los C templados, los O templados frios, y los E
subdivididos en los ET frios de tundra o paramos y las EF muy frios con nieves permanentes.
Los regimenes de liuna posibles en México son con Hiias en verano fw), abundantes todo el
ario f), escasas todo el afio (¢}, y con lluvia ierno fs). La combinacion de grupo cimatico
¥ regimen de lluvia farma los tipos de clima (CCPY, 2020,

Tabla CF-07b-). Esquema de 12 clasificacion de Koppen

St
s 6 o4 2 Mmem Rigim s Lol sl e
2 L
W 4 s 4 <0 4 ot € [T e -
a1
3 0 . e
| o gt
Plomje Al rperian ks i G
s, Pionjs 7.

Ut s P S TV

ThCA
R L 8 A

LTy e y——r)
I s i vkt el comprecicn e By 18
&

Fuente: BQ‘UJU. 0z

De acuerdo con clasificacion de Koppen en e municipio s¢ cuentan con cinca cimas
diferentes, donde ef precominanie es el semiseco semicalido BSThw presente en (a region
centro hasta una parte del sur, con un drea de cabertura de 1878306 hectireas y un
porcentaje de 5592 % pare & municipio. En [a siquiente tabla se describen los cinco tipos de
clima que companen el municiplo de Monterrey, asi como su drea, parcentaje y descripsion.
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A

Biihlw | 4BE4R 0N

g
B

itimeda el grupo L
‘(. gt del mes ma
e T3 8 s s caifente mayr
DECACDN el mes mas sktd mendr de S0mm;
vigir0, portantaie da Buvs invemal maer al 027 a1
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Fuente: Confunto de datos, Garcid, £, CONABIQ. Ciimas, 2001 Fscala 11000000,

AiCwol’ - 308433 19

MY P
aaul st pesuEvE / 4 \\

Pagina 45403

Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

(/2]
[e]
]
[
2
1S
]
]
[
a
<




(72}
O
)
c
2
£
©
)
c
>
<

48

Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
B | 2, i
O | Gabiemo & HCRIMADL 7 Protecidn Civil i
SEGURIDAD Y PROTECCION H |
G, i de Monterrey *g\cmm ‘gn Monterrey it ;jo:.ucronss 816
Temperatura -
Atlss Municioal de Sieso
Montetrey secaracterizaporser uno de os igares s calurosos de Moo & \tlas Municipal de iesgos

mas calidos son Junio, julio, agosto. La temperatura media anual presente en Monterrey
conforme a los datos def Servicio Meteorologico Naclonal (SMN) va de los 24 a los 25°C. La
temperatura medla oscila entre ios 18 y 24 °C grados, en cuanio a la temperatura media
mensual se registra en agosto 28 a 29 °C y la minima registrada en & mes de enero se
encuentra entrelos 14 y15°C.

Lasestaciones del afio se encueniran bien delimitadas; el verano comienza a finales de junio
y finaliza en septiembre, donde el mes mas caluroso es agosto con una temperatura
promedio de 34 *C, para inviema las tempevaturas son muy bajas llegando hasta los 0 °C,
donde enero es ef mes mas frio del o,
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Precipitaciones

R .
Atlas Municipal de Riesgos
Monterrey tiene pocas precipitacionesalo barge del al‘vc. 25 cuales son alrededor de 600 mm

21000 les, estas se presenta lbye, sienda septk

€ mes mas lluvioso con una precipitacion total de 770 a 190 mm anuales, mientras que los
meses menos luviosos son diciembre y enero con valores de 152 20 mm.

Imagen CF-F-03, Distribucion anual de Iy precipitacidn on Montarrey,

19015
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118, Uso de suele y vegetacion Tabls CF-#-01. Uso de suelo i veitacio'n de Monterrey

rque ite identificar af que los diferentes espaci

ocupzdos y aprovechados. Dicho concepto integra la distribucion del suelo agricola, la
vegetacion natural e inducida, asi como los usas pecuarios, forestales, urbanos y otros que se
presentan en &l espacio geografico INEGI, 2014, Este tipo de informacion resulta clave para

veéeracia’n. Escala 1:50000.

comprERE ambtmtnlyo-. municolos 2 que o Serie Vii, Conjunto Nacional 2018,

un diagndstico def estado actual del territorlo y sirve como base para la toma de decisiones

en materia de ordenamlento ecoldgico, mangjo forestal v poiiticas de conservacion Enla siguients Imagen se musstra b disribuciond quesetiene de cada usa de
CONABIO, 201 CONAFOR, 2020} sueloy vegetacion dentro del municiplo

En ¢f municipio de Montermey se reconocen ocho tipos de uso de suelo y vegetaciin: Imagen CF-08-1, Uso de suelo y i6n o o municipl de )y
Asentamientos Humanos, Bosque de Encino, Bosque de Encino-Pino, Matorral Desérfico o

Rosetdfilo, Matorral Submontano, Pastizal Cuftivado, Vegetacion Secundarla Arbustiva de . i

Bosque de Encino-Pino y Vegetaclon Secundaria Arbustiva de Matorral Submontano, Entre EegnTinsr

ellos, las zonas urbanas destacan como fa cobertura de mayor extension, con una
particlpacion aproximada del 53% de (a superfide municipal, ko que reflefa un proceso de
expansidn urbana acelerada y la consecuente presion sobre fos ecosistemas circundantes.

Por otro iado, la presencia de bosques e encino y encino-pina, asi como de matorrales B
desérticos y submontancs, representa una riqueza ecoldgica de gran relevancia, pues estas

coberturas albergan una alta diversidad biologica y cumplen funciones esenclales en la

requlacion climatica, la captura de carbono y la provision de servicios ecoslstémicos

{SEMARNAT, 2016). No obstante, buena parte de estas superficies presentan procesos de

fragmentacion y sustitucion por vegetacion secundaria, principaimente a causa de la

actividad urbana y agropecuaria, lo que Implica un reto €n términos de restauracion y

conservacion ambiental.

£n esie sentido, la identificacion y clasificacion de los usas de suelo y vegetacion no salo S
permiten cuantificar la superficie ocupada por cada cobertur, sino también analizar los
patrones de cambio y evaluar la sostenibilidad det desarrollo urbano frente a la conservacidn
de los recursos naturales.

Fuente: Elaborado por Solucienes SIG a partjr de Is capa de Uso de Suglo y Vegelacidn
de CONAFOR, 2018

MTY ks N
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Crafica CF-1-01. Rapresenta los Usos de Suelo y Vegetacion mayeritarios en of periddicos. O bien pueden no ser parte de una sucesion normal, gino causa de aigun
municipia de Montertey distutio, 12 3l incendi e, et
e Do e S y Vegetocen como fa tala, incendios, pastoreo, etc.

« Agricultura de temporal: este tipo de agricultura depende del agua de llwvia, de
acuerdo con la cantidad de precipitacion y de la capacidad de retencion de agua del
suelo. Y para que una zona sea clasificada con este tipo de vegetackin debe
permanecer sembrada al menos un 80% def ciclo agricola. Puede ser un monocultive
o policultive, de igual forma pueden combinarse con pastizales o con 2onas de riesgo.

« Zona urbana: se dlasifica como un terreno no forestal, y ademds existe un

grupamiento d i esto de acuerdocon una traza urbana,
asocidndole un nombre.

s
Fuente: Elaborado por Soluciones SIC 2 partir de 13 capa ae Uso de Suelo y vegetacion
de Conabic

A continuacion, se describen (s camcteristicas de la vegetacion localizad dentro del
municipio de acuerdo con 2 "Cuia par Ia intarpretacion de cartografia: uso del suelo y
vegetacion" {INEG!, 2017).

-

Bosque de encino: son caracteristicos por 1a predominancia del género Quercus,
mantienen climas calidos, templados humedos y subhtmedos a seces, Este tipo de
vegetacion se encuentra desde el nivel del mar hasta los 3,000 msnm, y mayormente
s¢ les encuentra sobre fa exposicion norte y peste,

Bosque de encino-pina: pertenece a los bosques tempiados, semifrios, semicalidos,

Y p Iy
&n los sistemas montariosos {Sierma Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sterra Madre
del Sur). Son i pora coexistencia de los g de encino {Quercus}y pino
{Pinus]. formando asi bosques mixtos.
Matoral desértico rosetdfila: Se localizan en el centra, norte y noroeste del pais, sobre
onas aridas y semidridas. Algunas de las especies que ahi se desarrollan se fes
considera de importancia econdmica, como el agave lechuguilla, Euphorbia
antisyphilitica, Yucca camerosana, etc.
Matoral sub estos se en itre los bosques de encino y selvas bajas,
presentan vegetacldn arbustiva o arbdrea baja no espinosa, y en algunas ocasiones
algunos espinosos, caducfollos. Se ubican af orlente de fas Mesas def Nortey Centraly
enla Siera Oriental, en altitudes de 15003 1700 m, princlpaiments en las laderas bajas
de las vertientes de la Sierra Madre Oriental.
Pastizal Inducide: son producto del desmonte de cualquler tipo de vegetacion, donde
predominen la presencis de gramineas y graminoldes. Estos pastizales en ocasiones
auna fase de id i i vegetales, por o general
algin basque o matoral, debido a las practicas intensivas de pastareo y de fuegos

e NTY
P //\ « \ e
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"""""" TI19. Areas Naturales Protegidas

Las dreas Naturales Protegidas {ANP) son grandes zonas naturales que no han sido
significativamente afectadas por la actividad humana, 0 que han sido rescatadas del embate

dedésta Enestossii rdael equiibrioecalogicoy a dersidad genéticay bidigica

‘ A én, se describen tas categorias de Areas Naturales Protegidas (ANP) de cardcter

' .Y i federal decretadas por el Diario Oficial de fa Federacion a través de Ley General del Equilibtio

| =50 Ecologico  Ia Protection al Amblente (LGEEPA) en 1988, con su Gitima feforma en abrilde
2022, en dicho documento sefiala cada categoria:

+ Reservas dela bidsferx actualmente fas reserves de fa bidsTera constituyen la categoria

mas importante en e sistema de dreas protegidas del pais por su amplitud y

versatilidad en ¢) disefio del manejo de estas. Se establecen reservas de la bidsfera en

A lugares que Ia diversidad de ecosi def pais, También se toma en
| cuema [ repr:mmhndad en cuanto 4 a diversidad biofogica y ks presencia de
p peligro de extincion, Es posible la presencia de
usentamremos hvmanas demm del drea protegida, toda vez que estuvieran

del drea, debido aque a tenendiade la tiera

nose modifica.

Parques nacionales: se establecen en sitios con ecosistemas que tengan
principaimente belleza escénica, valor istdrico, cientifico, educativo, recreacional, que
conserven flora y fauna especial y, sobre todo, que tengan aptitud para ef desarmollo
turistico. En cuanto a su zonfficacidn, puede haber zonas nucleo de proteccion y de uso
restringido, y zonas de amortiguamiento con subzonas de uso tradicional, de uso
publico y de recuperacion.

¢ Monumentos naturales: se establece en sitios puntuales que contienen elementos
naturales con un valor excepcional de tipo estético, histdrico o cientifico. En estos casos
hay un régimen de proteccion absoluta; es declr, no se permite ningln tipo de
aprovechamiento de tipo extractivo, Estos sitlos. af ser puntuales, no cuentan con la
superficie que se requeriria para ser Incluidas en otras categorias de manejo, La
2ontficacion permite zonas nicleo de proteccin y uso restringido y zonas de
amortiguamiento de uso publico y de recuperacion.
Areasdepmtmiénderecursosnatmlescsuesunacaiegm o muy precisa en su
definicion, incluye dreas que no queden comprendidas en ot de las categorias
previstas en ¢l articulo 46 de la LOEEPA. Es decir. cualquier area dedicada a la
presenvacion y proteccion de suelos, cuencas, aguas ¥ fecursos naturales de terrenos
forestales, mientras no estén en alguna otra categoria de drea natural protegida.
Areas de proteccion de flora yfauna: a diferendia de Ias otras ANP, para esta categoria
oy o la propia LGEEPA establece que se deben tomar en cuenta los criterlos y disposiciones
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de fa Ley General de Vida Sitvestre, la Ley de Pesca y demas apficables {DOF, 2013} EI
enfoque principal de estas dreas es hacla la conservacion de especies. £l objetivo s
conservat los habitats dond viven,se y i las D jos g lkxay

Cumbres de Monterrey (PNCM) abarca 17739535 hectaress, de fas cuales 1087 hectareas
pertenecen a Monterrey. Conserva 1,368 especies entre flora y fauna, varias categorizadas

fauna siivestres.

Santuarios: os santuarios son reas que, aunque no necesariamente son tan puntuales
camo fos monumentas naturales, se destacan por mantener una aita riqueza de
especies o especles de gida en sitlos defimit Bllo Incluye
canadas, relictos, cuevas, cenotes, caletas y otras unidades geograficas especificas. La
zonificacion incluye zonas niiclec de proteccion y de uso restringido, y 20nas de
amortiguamiento de uso plblico y de recuperacion.

Aress protegidas no federales: predios pariiculares, ya sean privados, efidales o
comunales, pueden ser destinados voluntariamente a la consenvacion cuando
cumplan con las caracteristicas de aiguna de las categorias de conservacion de nivel
federal o provean serviclos ambientales.

Zona sujeta consemadon ecoldgica aquelles que contienen  muestras

deury ik enbuen estadode preservacicny que estin
desunadas 2 proteger los elementos naturales y procesos ecologicos que favorecen el
equilibrio y bienestar social,

peligro de extincidn, endemicas o baj ion especial.

Encuanto al tipo de d b d pinoy encino, aligual que pastizales
y diversas composiciones floristicas en rios ycanadas Para la parte faunistica se pueden
encontrar coyotes, pumas, tejones, mapaches, venados Cola Blanca, tizcuaches, armadilios,
Jabalis, Ia zoma Gris, I3 cotorra Serrana Orlental, el carpintero Arlequin, el pato Arcoiris, el
halcdn Palido, el halcon Peregrino y el Jiiguero Americano, Se considera Importante para ef
municiplo de Monterrey, ya que produce aproximadamente el 70% del agua que consume I
ciudad. Ademds, se pueden realizar distintas actividades ecoturisticas, como la practica de
bicicleta de montana, rappel, entre otras (SEMARNAT.2016).

Por otra parte, Fueyo-Mac Donald {2013) menciona que entre ias principales amenazas que
enirenta el PCNM y que pueden poner en rlesgo el trabajo de conservacidn de este. se
encuentran los sigulentes factores:

8) Elcrecimiento urbano que contina amenazando el poligono det parque y su zona de

+ Zona de proteccidn hidroldgica y ecoldgica: se establecen para fa proteccian, influencia;
preservacion y restauracion de sistemas hidricos naturales, asi como su fauna, fiom, b) € desarroilo de activided ¥ turisticas que la capacidad de
suelo y subsuelos asociados. controly rebasan las restricciones establecidas;
+ Los refugios de vida sivestr ituyen ef habitat & i yfiora ¢) Lal
que se encuentran en aiguna categoria de proteccion especial o presentan una d) Problemas de sanidad forestal:
distribucion restringida. €] Problemas con los resldups solidos e
« Reserva ecologica comunitaria; establecidas por pueblos, comunidages y ejldos en fi Incendios forestales.

terrenos de su propledad alap cio y dela
blodiversidad y el equilibrio ecoldgica, sin que se modifique ¢ régimen de propledad,
Zona ecologica y culturat son aquellas con importantes valores amblentales y
ecologicos, donde también se presentan elementos fisicos, historicos o arqueclogicos
ose realizan usosy p tultural

Zonas de Proteccion Especial: se localizan en suelo de consenvacion y que tienen la
carachensuta de prasentar escasa vegetacion natural, vege1adon induuua o

Estos seis problemas destacan como los méds urgentes de atender pare contensr la
on de los y proteger su biodiversidad.

Asimismo, Fueyo-Mac Donald {2013} establece que este parque naclonal, como en general las
ANP existentes, contribuyen de maner sustancial a Ia conservacion de la biodiversidad y a
mantener los servicks ambientales, todo o cual genera beneficios locales, como la

ibilidad de contar con agua, la cual es necesaria para el desarrolio de Ias actividades

modificaday que por su extensiér

estar dentra de las otras categorias de dreas naturales protegidas, aun cuando prod}u ivas de Monterrey y globales, comola posibiidad d del cambi
mantienen impottantes valores ambientales, climético,
En el municipio de Monterrey se tienen dos Areas Naturales Protegidas de nivel federal. la
primera se denomina “Cumbres de Montenrey” y fue declarada en la modalidad de Parque
Naclonal 2! T7 de noviembre del 2000, en ef Diario Oficial de Iz Nacion. 1 Parque Nacional
PRYAAY nggzv
/ vl sengsunye
.// “~
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Este Monumento Naturat, en conjunto con fa Sterra de 1a Sila se encuentran amenazadas por
Imagen CF-1-0]. Ares Narg'l'al Protegids ‘Cumbres u‘ Montesre) é ¢l desamolto urbano, [3s actividades humanas {agricuiturs, ganaderia y [uﬁm' que ponen

; k. en peilgro la biodiversidad y a integridad del ecosi al generar meta poblaciones de
especies nativas empabrecidas genéticamente. Pot {o-que se hace necesario Ja conservacion
de fas especies, el equilibrio de las ¢ evitarla f idn del
habitat y apoyar ios planes de manejo de ambasareas naturales protegidas y fa propuesta de
unificar l2sdos ANP la de mayor jerarquia d blologicoentre
¢l Monumento Natural Cerro de la Sila {Federal] y Sterra 1a Silla (Estatal] con la Sierra Madre
Oriental (Carcia, y otros, 2013}

magen CF-1-02 Area Natural Protegida *Monumento Natural EJ Cerro de ia Siila*

La sequnda ANP, se denomina *Cerro de & Silla®, misma fue declarada en la modalidad de
Monumento Natural ef 25 de abrll de 1991, conforme a lo establecido en la Ley General de
Equilibrio Ecoldgioo y Proteccion dei Medio Amblente, ademds de ser a primera rea natural
protegida en adguirir esa categoria. EI Monumento Natnml s Incaﬁzn en la Region
Hidroldgica del Ric Bravo, y fos dridosy un

total de 6,039.4 hectareas, abarcando T187 hectareas en el municiplo de Monterrey, Alberga
-especies de mamifetos, tales como el murciélago trompud o lengiillargo, el jaguarundi, el
osonegro y la ardilla de las rocas. En el sitio se cuentan con actividades hiristicas-recreativas
¥ comerciales, que son autorizadas por la SEMARNAT, por conducto de Ja Comision Nacional
de Areas Naturales Prategidas (CONANP) [SEMARNAT, 2018)

B A . -
Fuente: SEMARNAT y Enciclovids, 2018
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Enlatabla CF-03-1 se muestran las ANP Federales del municiplo con su categoria, asi como
I superficle total y dentro det municipio con su respectivo porcentaje que se abarca en
Monterrey

Tatla CF-1-01 Areas Naturales Protegidas Federales del municipio de Monterre)

Cumbresde
Mentemey

Parque Nacioral T 385 BOEE 57

Cencde 3S

Fuente: Comision Nacions! de Areas Neturdles Protegidas [2025). Reslizsdo por
Sotuciones $1G, $,A. e GV, 2025

£l municipio también cuenta con seis Areas Naturales Protegidas de nivel estatal, las cuales
son Sierra de Las Mitras como sujeta & conservacion ecologica, Cerro E} Topo Chico sujeta a

conservacidn ecoldgica, Cero def obispad iblico, Parque Lineal parg:
urbanoy Sierra Cerro de 12 Silla como zona sujeta a conservacion ecologica (CONABIO, 2015).

Tabig CF- Areas Naturales Profslida tales del mumciim g2 Manter/vi
[y

SearmaLaz Miteas

Ceme B iopa Consenaciin Ecalbgga R L33 208
Tota Suws % B — .
Sima Cerr tela S Co:ee:vm?r‘f Ecokigka o 3 0 Fuente: Elaborado por Soluciones SIC a partiz de recopilado de imageaes,
Pargue Lireat Parque hoano 18 %y o8
Roevo Pargue h % N
e b wag @
Ecoligios s Pastos Parque titbang "‘m.% 083 s

“gn

det Otrapada Paraua Publice

Flgnte: Geo portal do la CONABIO (2020), Realizada por Sofucianes SIG, $.A. do C.V,
2025,

"hl-/m‘ (N LT
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i o W0, Servicio Ecosistémicos
Atlas Municipal de Riesgos

Hablar de los ecosi &5 hacer notar k2 imp iadel del planeta, pues

dentro de dich iclos naturales ylo bioldgicos que sustentan la vida
en la Tiema. Ademas, los ecosistemas dan espacio a una diversidad de especies de flora y
fauna: de manera que, en conjunto con los procesos naturales del planeta, funcionan como
unsistema diversoy diferente a los demds sistemas.

Elbuen funcionamiento de los ecosistemas es cruclal porque en cada uno se fleva a cabo sna
constante interaccion entre las especies y ¢ medio, como resultado, hay fiujo de materia y
energia en el ecosistema (Orgarizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la
Agricuttura, 2022). Esto brinda diferentes bienes y servicios no solo para el planets, sino
también para el ser humano, por ejemplo, los ecosistemas producen alimentos, agua,
combustible y madera, 0 suministran servicies como ef agua, purificacion del alre,
‘pofinizacion, entre otros. (Alianza BEUNAM, 2024}

<en cuatro tipos de servico, La Organizacidn de las Naciones Unidas para fa Alimentacion y la
Agricultiira (FAO) (2025}, menci stos tipos de servicto se dividen en cuatra: de apoyo,

e aprovisionamiento, de regulacion y culturales.

Sarions g2 Son13q 2 se ol L a2, om0
FRGAONANTEGIY aguac e atments.
%:ﬁ

o st s s v ot
m&w e E“?'L e :
E 5 % del v, :
e
Senbeneficios o matenaies gus 56 obtienen 92 (o ecomstzmas g qus samuecen
fada. d cuitueal, krecsacion o val yeigusts,

Periodico Oficial

Fuente: SEMARNAT, 2021 y Alianza BEUNAM, 2024. Realizado por Soluciones SIG, S.A,
ge C.V. 2025

Para lieger 5 conocer los servicios ecesistémices presentes en el municiplo de Montemey,
primero es importante saber los ecosistemas. Con base en la CONABIO {2025), se utilizo la
clasficacion de fos ecosistemas que manefa y se refaciona con el uso de suelo y vegetacidn;
tenfendo como resultado una reclasificacion de dichos espacios.
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Por lo tanto, en & municipio de Monterrey predominan sdlo dos ecosistemas: bosques
templados y matorraies. Este uitimo ocupa la mayor extension en ef municiplo, pues los HP 1
e e el Atlas Municipal de Riesgos

Tabla CF-J-02. Superficie o:uida ior cada ecosistema en el municipio de mmterrei
e 2

B bE wy R

B M

. P
Fuente: de suele y vogetacian, Serie Vif, GEOPORTAL, (2021), Ecosistemas de
México, Conabio (2025) Reslizado par Solucionss S1G. 5 4 de C.V. 2025,

Ambos tienen una on especifica, esto se sabe gracias ai uso de sueloy
vegetacion def INEGI, En el egosi de bosques templ: los hosques de
encinoybosquesdeendm-mm mientras que el di

b I"' it aarbustiva d ‘:9'“ e l.la di
de ambos sistemas favorece 2 12 flora y fauna existente en el municipio de Monterrey; para
ello, en la siguiente 1abia se muestran fos servic| 2 que brinda a ta poblacior

Tabla CF-J-03, Servitios ecosistémicos en el municipio de Monterrey

| Dt fora y P de B ® Sl atinsinde
agacelu, o -_|m¢.;~‘1,m-ma i

it

Bosques |
tametsdes | . TeiRon i,
ortes  polnacion, & conro) Dofogice, e Senvicice do
ehugio c'mmmmesmemai Sosnaminie
Msorrales o e 2 regulcing
tertifesy piansas crnsmantsles. Brndan sapte a setivdades @;3 mim‘
SRR NS, 35 0T 0134 VB Sty

Fuente: Ecosistemas de Méx'co Conabio (2025), Ecosystem services and agriculture.
tradeofis and synergies, The Royai Society (2010). Reaiizatio por Soliucienes SIG, 5.4,
de L.V, 2025,
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11.2. Caracterizacion de los elementos sociatesy demogm'ﬁcas Créfica C5-01-1 Piramide de Ia peblacion total por grupos quinauenafes (miles), 2020
En el siguiente apartado se desanolla informacidn referente alas principales caracteristicas $ymig -
L Mafs [

soclales y demograficas del municiplo de Monterrey, Para ello se consultaron datos
provenlentes de fuentes oficales, tales como e Ceriso de pablacion y vivienda 2010 y 2020, e Taks

ambas del Insttuto Nacional de Estadistica y Geografia (NEGH, Adems, se complementd & 0o Taios e

con Informacion de insttuciones dedicadas a realiza estudios sociodemogréfios y que 2 8adiels m—

toman coma base {os datos de INEGI, como &f Consefo Nciona de Pobiacidn [CONAPO), aBlates —

entre otras fuentes. 3 Ka%aies —
oMl —

La caracterizacion otorga un panorama de las principales condiciones de 1a poblacion y sus v Gadtais O £

viviendas, de las distintas localidades rurales y manzanas urbanas del temitorio municipal g Qadiates S,

Esta informacian es conveniente para estimar a vulnerabifidad fisico-soclal ante distintos © 353 Bales S T

peligros asi crear diferentes de rlesgo presentes en Monterrey. gm%zﬁos S,
9 25 Rafies E———

112, Dindmica demogrifica SRadies ——m

£ 152 ahes R———

£l municiplo de Monterrey cuenta con una pablacion de 142,994 habitantes de acuerdo con 0 10814 ahos E——— T

el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI 2020 donde 564,605 son hombres y STBB9 son 52 9ahcs RS

mujeres. La poblacion de Monterrey representa el 19.76% respecto de fa poblacidn total det Gad ahes L]

estado de Nuevo Leon que s de 5,784,442 personas, siendo el municipio mas poblado de fa FR—— .
! 9 MONO 4OMO AMOD 00 WO L0 B0

entkfad.
Poblacion (mias)
Tabli CS-011 Pobiacion de Mnnmrlei?mﬂ 2020
vl Foecise ol Soreniye WHOMBRES #MWERES
X I e TR 308K
i LS B0S 4347 STRIA BSOS Fuente! por SIG con Infe on del Censo de Pablacién y
Fuente: Elaborade par Soluciones SIC con i jor; del Censo da Poblacidn y Vivienda 2020, INEG!.

Vivienda 2010 y 2020, INEG).

.22, Proyaceion al 2030
La siguiente pirdmide poblacional muestra por grupos quinguenales el comportamiento

demegraioo el municipio. S puede aprecar que I pabaci femenina es IgerMeNte e e condasproyectiones de poblacion el Consefo Naconel e Poblacion (CONAPO),
mayor con repecto a la masculina a partir de los S5 aiios, en cambio desde los 5 3 28 afos la 12 poblacion de Montetrey hacia el aio 2030 habra aumentado cerca del 726% con respecto

pablacion masculina es ligeramente mayor. E1 grupo quinguenal con mayor poblacion es de alas citras del 2020, para akcanzar la cifra de 1340264 habitantes {CONAPO, 2009,
20 2 24 afios. La pirémide myestra un comportamiento progresivo, lo que Ingica una

estructura de poblacion joveny con perspectives de crecimiento, En la siguiente tabla se muestra por periodos de 5 afios, los datos poblacionales que se han
presentado de 201082020 junto a las proyecciones estimadas por CONAPO para 2025y 2030.
Ademas, las graficas permiten observar la dingmica poblacional del municipio, cuya
tendencia se encuentra en crecimiento.

4 /_‘v‘j:lvr'n\,\\
E:g:!s / 4 7 _\\“‘\\

Pagina s/|aus

Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026




(72}
O
=
c
2
£
©
]
c
>
<

Gobierno
de Monterrey
2024 - 2027
Z, | 3 .
POk | Gobi ScrEmAOE 1 i6n Civi A5
%&5&“ i demmney < mvm @, Iamo:;:cr;zccv“ '\{2 SOLUCIONES 5iG

Tabla C5-01-2 Poblacion 2010-2020 y proyecciones 2025-2030

Horores SELESE 544 60 564 805 847662 653077
Mujeres S738% %4562 TRIBY 440 897187

Fuente. Elaborado por Soluiones SIG con base en la infarmacidn del censo de
Pablacidn y Vivienda, INECI, 2010; de 1a Encuesta intercensal 2015 y de las
Proyecciones de Iz Poblacidn de los municipios de Mexico, 2015-2030. CONAPO.

Grdfica C5O12 Praysceivn demogratica 2010-2030

1400000
1350000
1300000 2264
;uf 250000
3 oo
* tetoon ]
10000 36550 142694

105000 foan

201 0% AB 2% ]

Fuente: Elaborado por Solucicnss S con hase en la informicin del Censo de Poblacion

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Grafica C5-0)-3. Pirimides de la poblacion proyectada por grupos quinquenates, 2025,
2030.
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Fuente: por S $1G con infe i1 dela

de Jas Pr
Pobiacion de los municipics dg México, 20257030, CONAPO

Al abservar las graficas se identifica que os estratos poblacionales de grupos més jovenes
presentan poco crecimiento en comparacion con fos grupos de mayor edad para los cuales
se espera un mayor incremento por lo que la poblacion se encuentra en un proceso paulating
de envejecimlento.

Conforme  los datos de CONAPQ, se espera en &/ 2025y 2030 un Incremento en la poblacion
del munleipio, sabre toda el grupo entre 20 a 24 afios. con una estimacion en 2030 de 53140
hombres y 43,85 mueres. L poblacién femenina es la que tiene una estimacion mayor de
crecimiento, sobre todo en grupos de edad mayor 3 40 afies. En contraste, hay una
disminucion de lanatalidad, en 2015 28300 nacimientos, mientras que en 202
e 20572, el nimero promedio de hijos por mujer esde 12

Ademas, gracias al aumento en |3 cafldad de vida, fa esperenza de vida de una persona ha
aumentado, en 2020 Monterrey tenia una esperanza de vida de 759 aios, para el 2022, la
esperanza de vida al nacer fue de 76.2 afios para |2 pablacion total, 73.2 afios para hombres y
793 aiios en mujeres {INEGI, 2022); por tanto, I poblacion de mayores edades continua
creciendo. La estimaclon de fa poblacion favorece a la planificacion de politicas y acciones
orlentadas a anticipar requerimientos sociales como salud, educacion, empleo, viienda,
infraestructura, entre muchos mas.
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123 Distribucion y densidad de la poblacion

La distribuciin demogréfica dentro de Monterrey es bastante homogénea ya que fa
poblacidn se agrupa sobre todo en la zona urbena, en la parte narte y centro. Solo en fa
localidad urbana de Monterrey se concentra ef 99.9% de toda la poblacion municipal con
1162.952 habitantes. En contraste del resto de las localidades que presentan menos de 25
haitantes {INEG, 2020},

Tabia €S-01-3_Poblatién tota!, iis:uh‘na ilaménlna ol mnm(ciia do Monterrey

w2 53780 sBin

% 9 H
1

BlAmy

Fuente: efaborado por Sofuciones SIG con informacion el Censo de Poblacion ¥
Viviends 2020, INECL, * Datos reservados por confidencialidad. ** INEGI contempia dos
localidades denominadas E/ Castario,

Encuantoal on de poblacion por delegacian, se puede observar que la Norte es la
20n@ que presenta mayores concentraciones de poblacion, para el afio 2020 reunia un total
de 472,802 habitantes, dande solo €l distrito de San Bemabé concentraba 206,693 personas.
En sequndo lugar, se encuentra 1a delegacion Sur alb do un tofal de 252,208
cuyoddistrito Garza Sada es el més poblada con un total de 84,066 habitantes, La delegacion
poniente se encuentra en tercer lugar en cuanto a canfidad de poblacion con un total de
23,452 habitantes.

de Monterrey

N
SOLUCIONES Si6

.

,Z?ﬁ Proteccion Civil i
! Monterrey <‘.§

A

Atlas Municipal de Riesgos

3 lr‘\_z‘f LAV 3
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Tabla €5-01-4. Poblacion total por delegacion idism‘:o 2020

Canre
Centre
Industrist Modema
M Centrs
Hugfuct
£lBaro
e
LaBols
L3 Estanzuels
Los Cristafes
MotamemoCerodels St 40%
Parque National Curmtres de 1163
Montarey
Vale Aol Dente fiivd
Horte U] g
Cer TapaChice E3
Gudad Soiidardad Tga7
Mitres Korle B3
206693
2275
85
3
jroiziy
%5
ns2
352208
Ba0gE
5%
6205
a5
Fuente: El; por iones S1C con ir on dei Censo de Poblaciiny
Vivienda 2020,

AN

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

) s
a@ ) Proteccidn Ch -: s:\vv.uclouss $I6
sy’ Montarrey “e

Grilica CS-01-4. Poblacidn por delegacion

Centro
139,980
Sur
252,208 g
64,549
Ponlente
213,452
Norte
4,80
Fuente: Eigborada por SIG on infe fon del Censo de Pobi ¥

Vivienda 2020.

De la poblacion total que hay en el municiplo el S0.58% son habitantes def sexo femenino, su
distribucion espacial es bastante homogenea 125 mayores conc en
las delegaciones norte, poniente y sur. £ resto de [a poblacion, es decir 49.41% es de sexo

i las mayores en las del norte, poniente, sur y

centro.

Para observar a relacion que hay entre la poblaci inay femenina se emplea ef Indice
de Feminidad, este indice expresa a relacion que hay entre hombres y mujeresy seinterpreta
como el nimero de mujeres que hay por cada 100 hombres E! indice de Feminidad en el
municipio de Monterey es de 1023, es deir hay alrededor de 102 mujeres por cada 100

hombres,

MTY
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Por otra parte, se calculd la densidad de pablacion, la cual es ¢l promedio de habitantes que
viven en un area o territonio determinado. Este indice permite identificar el grado de
ocupacion que tiene fa reglon al identificar tas zonas con menar y mayor presidn sobre et
suelo.

Monterreyp densidad ional de 33.71 habitantes por hectirea, cansiderando
la Informacion demografica det Censo de Poblacion y Vivienda 2020 de INEGIy a superficle
reconocida por la Secretaria de Desartalio Urbano Sostenible de Montemey que es de
5389385 hectareas, lo que representa el 0.5% def temitorio estatal, Este: mismo Indicador
expresado en kilometros cuadrados es igual al 3371 habfand.

El sur del municipio presenta una densid i 0y 90 habitantes por hectirea,
mientras que fas mayores densidades se presentan en ef norte del municipio con valores de
2102 486 habitantes por hectdrea. La siguiente tabla muestr la densidad de poblaciin por
delegacion y distrito.

Tabla U$-01-5. Densidad de ib(adén ir deleiac‘dn idmn.'c ihamlan(ea’ha}

Menymento Car

Parque Nadion:

Vaie

Periodico Oficial

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026

g
Wv dendid
Lz {aniznas

Satilte

Fuente: Elabotado por Sofuciones SIG con Informacion def Censo de Poblacion y
Vivienda 2020. * El total general no cuadra con el total de INECI debido a I
e idad con {as se 3lgunos dates de pobi durante Iz
elaboracion def Censo de Poblacion y Vivienda 2020.
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1124 Laracteristicas sociales Tabla C5-02-), Pablacion tatal sin derechohabiencia a setvicios de sslvd por

Jocslidades de acuerdo con INEG! 2020

Salud

L tasa de mortalidad general e infantil, ef acceso a los servicios de salud, asi como la
distribucion de la poblacidn con algun tino de limitacidn en fa actividad son elementos
sociales que refiejan las condiciones favarables o negativas que poseen las personas dentro
del municipio, io cual incide en fa vulnerabilidad de dicha poblacian frente 2 la presencia de

alaun feno de origen natural
9!

Tasa de mortalidad General e infantil

L2 tasa de mortalidad general se define como ef ndmer de defunciones que ocumen por o
cada 1000 habi €n un ano df de Salud), En el afo 2020 el Pargum Nao
municipic presentaba una tasa de mortalidad de 108, la cual indicaba que para ese afio se &
presentaban cerca de 11 defunciones por cada mil habitantes del municipio. Por otra tado, la
tasa de mortalidad infantil, es decir Ia cantidad de muertes por cada 1000 nacimlentos vivos
fue de 29. Como contraste, en ese mismo aiio, el estado de Nuevo Leon tenia una tasa bruta
de de7Byunatasade Infantil de14. maestrang

Monterrey tenia para ese entonces tasas superiores a las registrados a nivel estatal,

Poblacion sin derechohablencia a servicios de saiud

De acuerdo con ¢l INEGI, Ia poblacidn sin derechohablencia son aquellas personas que no
cuentan con derecho a recibir servicios médicos en ninguna institucion, ya sea pabiica o
privada, lo cual las hace mis vuinerables en una situacion de desastre. Para ¢l ato 2020, la
poblacion en el municiplo sin derec la fue de 22501 Tepresentando un
19.69% de la poblacion total, lo que implica | idad de ge para mej
las condiciones de acceso de salud en alguna institucion

Enlas sigulentes tablas se muestra 2 poblacion sin derechohabiencia total y porcentual por

localidades, delegaciones y distritos. Fugnte: of; do per Soluciones SIG con ir ion del Canso de Poblacion y
Vivienda 2020, INECL. * Datos resorvados per confidencialidad. ** INECI cantempla dos
lecaligades venominadas Ei Castario.
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Tabla £5-02.2. Poblacion total sin derechohabiencia servicios de salud pot locatidades
de acuerdo con INEG! 2020

Atlas Municipal de Riesgos

Fuenie: Elab por Solucit SIG con infas del Censa de Poblacidn y
Viviends 2020." £l total general no cuadra can o total de INEGT debido 3 la
confidencialidad cun fas se manejaron algunos datos de pobiacion durante fa
elabaracion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020,

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026
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Poblacion con limitacidn en la actividad {discapacidad)

La Clasificacion Intemacional def Funcionamiento, de la Discapacidad y de fa Saluden el an
2001 definio a las personas discapacitadas como “aquelias que tienen una o mis deficiencias
fisicas, mentales, Intefectuales o sensoriales y que al Interactuar con distintos ambientes del
entomo soclal pueden impedir su participacidn plena y efectiva en iguaidad de condiclones
2 las demds® {INEGI, 2010). E1 Censo e Poblacion y Vivienda 2020 de INEG! distingue a
pobacidn con discapacidad y poblacidn can limitaciones en funcin de Ia dificultad para
realizar una actividad con “mucha dificuliad” o *poca dificuitad” en fa realizacion de tareas en
lavida cotidiana, situacion g aun vuinerable conjunt: X
¢l presente trabajo se utilizd para fa caracterizacion de fa poblacion con discapacidad fa cual
realiza alguna actividad con *mucha dificultad" INEGI, 2021).

. et AN

Para el afio 2020 ¢ municipio contaba con 50,801 habit lgin tipo de limitacidn p
la actividad, mismos que representan € 44% de la poblacion municipal, A su vez se
reglstraron un total de 26,858 personas con alguna limitacion motriz para caminar subir o
bajar (2.3% def total), 8,320 habi -0n limitacion para hablar (07%),0.799
cludadanos con limitaciones para oir aun utiizando aparatos audltivos {09%). 2029
habitantes con Eimitaciones para ver aun usando fentes (L7%) y 9690 personas con algin
problema o condicion mental (0.6%).

Lassi tablas muestran por localidad, ign y distrito fa poblacion que presenta
limitacidn en fa actividad, motriz (mucha dificultad pam caminar o moverse, sublr o bajar),
visual {mucha dificuitad par ver aun usando lentes), 3l habla [mucha dificultad par hablar
Q comunicarse), auditiva {mucha dificultad para ecuchar) y mental {poner atencion o
aprender cosas senclilas),
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Tabla C5-02-3. Poblacion por focalidad con fimitacion 2020 Tabla C5-02-4, Poblacion con fimitacion en fa actividad, motriz y para hablar o

comunicarse 2020

e caminar, subir

Limitacion par hablt o

; ; .
e Deciandsity B cainat subit0 el
%55 bagar
¢ Centre 72481 a4 187
(ento " ] 15
. i . ncustnsl Moaema 3486 pic:] 8
Mitras{enin 243 135 48
i Ousspade o 2 5
g : ' ) 4] 5 ]
i ? P B i
! 4 :c] @ 18
i} 3 B
Fuente: Elaborado por Soluciones SIG con informacién del Censo de Poblacion y = 2 = :
Vivienda 2020, * £1 totsl general no cuadia con el total de INECI debido a fa 3 ki

confidencialidad can ias se manejaron algunos datos de podlacion durante Is
&laboracion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020,

Ex
3
250

e 1477 (] 205
Fuente: Elaborado por Saluciones SIG con informacién del Censo de Poblaclén y
Vivienda 2020. * £ total general no cuadrs con el total de INEG! dedido a fa
# ialidad con las se algunos datos de poblacidn durante la
elzborazion del Censo de Pobdlacidn y Vivienda 2020,
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Fuente: Elaborado por Soluclones SIC con informacidn del Censo de Poblacicn ¥ £ | Goiemo. ‘ﬁ@@m
Vivienda 2020, * €1 total general no cuadra con el total de INEC! debido a i Ohotem 2 B Ml o
confidencialidad con Jas se manejaron algunos datos de poblacion durante la e
elaboracisn del Censo de Pobiacion y Vivienda 2020. 0
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Eduzacion

La educacion es uno de los componentes sociales que reflejan las condiciones y alcances de
calidad de vida, los habitanies can mayores niveles educativos suelen tener mejores
oportunidades de trmbajo. mejor remunerados y alcanzar un contexto social menos
vuinerable.

Pobiacion analfabeta

En México se considers como analfabeta a aquella persona mayor de 15 aios (edad en la cual
se debe haber concluido la educacion primaria y secundaria] que no'sabe leer ni escribir, En
¢l municiplo de Montesrey habitan 5972 personas que se encuentran en esta situacian,
segun datos del Censo de Poblacidn y Vivienda 2020 de INEGH, Esta cifra represents ef L 22%
del total de a poblacion municipel. La sigulente tabla muestra la distribucion espacial de las
personas en esta condicion por delegacion y distriic

Tabla £5-02-6. Poblacion de 15 atos imduna#!’anﬂrr ir iﬁn»m 2020
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P N6 ‘e .
e e Atlas Municipal de Riesgos |
Indzpendica o | % [l = e o
Lazaro Cardenas woW w
S WBim oW
Fuente: SIG con inf del Censo de Poblacion y 1 |

Vivienda 2020, * €l total genera! no cuadra con el total de INEGI debido a 12
confidencialidad con fas se manejaron algunos datos de pablacidn durante fa
elaboracion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020,

Aslstencia escolar
El aband olar, & un indicador sobre el desarrolio soclal de biaclén, en lorelativo
a aquellas situaciones en donde no estan presentes ciertas aportunidades socioecondmicas
que permitan adquirir o lfevar una mejor calided de vida debido, entre otras cosas, @ la
desercion escolat,

Eneste contexto esimport cual eslasfiuacion de asistencia escolar que presentz
¢l municipio, La siguiente tabla, obtenida del Censo 2020 de INEG), dtatla el estrato por edad
que deberia asistir a algun nivel de educacion basica pero no fo hace {3 a 1 afiosi. £n el
municiplo de Montarrey el promedio de no asistencia escolar es de 27K, con respecto a la
poblacton total, es declr 24,080 habitantes, 2,713 hombres y 11360 mujeres.
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—— - Tabla €5-02-7. Poblacion de 3 a 5,63 Ny 12 3 14 aiios que no asiste 3 fz escuela 2020
Atlas Municipal de Riesgos [
Carire & b

Tarque Hacil
Morzeney

Fuente: Elsbarado por Soivcionet SIG con informacion de! Censo de Poblation y
vivignda 2020. * Ef tolel general no cuadra con ol tatal de INEGI debido a (2
confidencialided con las se manejaron alguncs dates de poblacion durante ia
elabaracion dal Conso d¢ Pabiazién y Vivienda 2020,
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Grado promedio de escolaridad Tabla 23 Grada promedio de escala/id;l; general por género, delegacion y distrito
20.

El nivel de educacidn de una poblacion es visible por el grado promedio de escolaridad que
esta asume, dicho indicader se obtiene (de atuerdo con INEGI) a través del caiculo del
promedio de los afios que un grupe e indi estudiado. Enté pecificos.
¢ grado de escolaridad promedio es la sumatoria de todos los aios escolares aprobados por
una determinada poblacion dividida entre el nimera de integrantes de dicha poblacion, en
la siguiente tabla se observa el nivel de instruccion conforme &l grado de escolaridad,

Tabls £$-02.8 Nivel de nstryccidn ir iado de gscolaridad

Sin instruccidn o

Fuente: INEGI, 2015,

Enel 2020 el grado promedio d idad d icipio de Monterrey fue de Ti47, es decir.

que el promedio de la poblacion llega a realizar estudios de Preparatoria, estudios técnicos o

comerciales con secundaria terminada y normal basica, Para los varones, el promedio es de

T168, en el caso de fas mujeres es de 11.27 |INEG). La diferencla entre géneros es poca, sin : b

embargo, ) Inc hemb N Al d Fugnte: Elsb por Sol $IG can dn del Censo de Poblacion y
190.&5 posibie ver quz f unmayor grado p Viviends 2620,

n el municipio.

La siguiente tabla muestra el grado promedio de escolaridad distribido por delegacidn y
distrita, donde destaca 2 defegacion poniente con un valor de 13.9 &l cual equivale a segundo
afio de educacion universitaria. £ sequndo lugar, se encuentra la delegacion Centro con un

grado 15 equivak P 9 fio de bachillerato, En contraste, la defegacion
Que presenta un menor grado es la Norte con un valor de 99 equivalente a tercer afo de
secundaria,

MTY A~V
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.25, Caracteristicas de Ja vivienda Viviendas particulares con piso de tierrs
Las¢ i de la vivienda consti uneje para el analisis de riesgos, Los materlales de construccion de una vivienda es un indice de las condiciones econmicas

¥a que permiten evaluar el grado de vulnerabllidad y resiliencia de la poblacion frente a
fendmenos naturales y antrapicos. Una vivienda no es tiniamente e espacio fisico donde
habitan las personas, sino que representa el entorno inmediato que Incide directamente en
su sequridad, salud y calidad de vida. Por ello, en un Atias de Rlesgo, resulta imprescindibie
describlr y analfzar la composiclon, materiales y condiciones de fas viviendas, asi como los
senvicios de los que disponen, para identificar los factores que incrementan o reducen la
exposiclon de la poblacion a amenazas.

Eneste contexto, las mas que se son el de ocup

por vivienda y por cugrto {indicador de hacinamiento), los materiales predominantes en
techos, muros ¥ pisos, {2 disponiblidad de servicios basicos como agua entubada, energia
electrica, drenaje y manejo de residuos, asicomoel vicios de icacion. Estas
caracteristicas no <dlo reflejan et nivel de bignestar de fos hogares, sino que tambign se
telacionan con [a capaidad de respuesta ante emergencias. Por efemplo, viviendas con
techos ligeros o construidas con materiales precarios presentan mayor wuinerabifided
estructural ante fendmenos hidrametearologicos, como liuvias intensas o vientos fuertes
Asimismo, &1 hacinamiento Incrementa el tiesgo sanitarioy dificulta la evacuacion oportuna
e caso de desastre.

La informacidin sobre las caracteristicas de la vivienda es generada principaimente par los
censos y conteos de poblacidn y vivienda del INEGI, complementada con registros
administrativos de dependencias como la Secretaria de Desarrolio Agrarto, Territorial y
Urbano (SEDATU} y organismos intemacionales como ONU-Habitat. Estos datos permiten

€1 tipo de materlal en los pisos de las viviendas constituye un indicador impartante de fas
condiciones socioecongmicas y de habitabilidad de la pobiacion. En particular, las iviendas
¢on piso de tiem reflejan situaciones de winerabilidad social y estructural, ya que este tipo
de superfitie estd directamente refacionado con menores niveles de bienestar y mayor
€XPOSIicion a riesgos sanitarios.

La presencia de pisos de tierra favorece Ja acumulacion de humedad, polvo y agentes
to lo que i fa idad de enfermedades gastrointestinales,
respiratorias y dermatoldgicas, especialmente en nifias y nifios. Ademds, en condiciones de
havias intensas o Inundaciones, estos pisos tenden a deterlorarse rapidamente, generando
ambientes insalubres y afectando ia seguridad y a calidad de vida de fos habitantes.

Desde Iz perspectiva del riesgo, las viviendas con piso de tiema suelen encontrarse en zonas
ginadas o , donde fa prec; de lainfraestructuray t falta

de acceso a servicios basicos i Ia vulnerabilldad de la poblacion ante fend

naturales. Este indicador, por tanto, no solo refiefa un rezago en términos de vivienda digna,

-sinaque también se convierte en un factor de riesgo af asociarse con condiciones de pabreza

¥ exclusion social

La distribucién de viviendas particulares habitadas can piso de tiema en Montermey refieja

importantes contrastes en la infraestructum habitacional del municipic. De acuerdo con los

datos, las delegaciones Norte (1426 viviendas] y Sur (504 viviendas) concentran la mayar

cantidad de hogares con este tipa de superficle, mientras que zonas como E1 Barro y La Bota
gk 2505, lo que evidencia una marcada desiguaidad tervitorial

elaborar diagndsticos precisos sobre fa calidad de 3 Infraestructura habitacional y su
istribucio ial log iye a identificar zonas con mayor grado de vulnerabilidad

sociat y territorial.

En el marco el ordenamiento terrtorial y la gestion integral del riesgo, e analisis de las
cancteristicas de Ja vivienda se convierte en una hetramienta Indispensable para Ia toma de
decisiones. Permite, por ejemplo, determinar las tofonlas o localldades donde se requisre
fortalecer la construccion de vivienda segurs, mejorar fos serviclos basicos o disefiar
programas de reubicacidn en zonas expuestas a inundaclones, deslaves o fallas geoidgicas.
Ademds, facilita Ja elaboracion de mapas tematicos que muestran 1a refacion entre Ia calidad
de las viviendas y1a exposicion a amenazas, ofreciendo una vision integral del riesgo.

La presendia de pisos de tlerra constituye un indicador de rezago soclal y winerbllidad, ya
Que se asacla & condiciones insalubres y 3 una mayor exposicion de la poblacion frente &

o y En particular, i Stas Caracteristicas tienden
2 encontrarse en sectores de menores recursos, fo que limita la capacidad de respuesta y
recuperacidn de fas familias ante s d

Este analisis resulta fundamental pam el Atlas de Riesgo de Monterrey, ya que permite
identificar areas prioritarias para programas de mejoramiento de vivienda y atencion social,
contri a reduclr fa estructural y avanzar hacia comunidades més
seguras y resifientes.
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Tabia C5-03-1. Viviendas particulares habitadas por defegacion y distrits con pise de

om0 Atlas Municipal de Riesgos

Centra 4585 W3

Cantro 1] i
Industrial M ) 68
Mitras Centra al
Obispado 7
d
[
X
Pa 3

18
Total B4 3]
Fuente: Elaborado por Soluciones 5iG con informacion del Cense de Poblacion y
Vivignda 2020,
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Servicios bisicos en la vivienda Luz eléctrica, agua entubada y drenaje)
Los sevicos con fos que una vivienda cuenta son considerados pare poder catalogaria como m;{i’:‘;’:m :
vivienda en condicion de carencla o no, para ello debe de contar con servicio de luz eléctrica, San'km;m' H e
agua potable entubada y drenaje segin la Comision Naciona! de Vivienda {CONAVI) Sur EE %
{CONEVAL, 2020}, de forma que i alguno de estos servicios o se encontrera disponible fa Garza Sada 71365 L
calidad de vida de los habitantes de Ja vivienda se veria gravemente afectada y en independencis 1857 @
Consecuent ian una mayor ilidad que aquelias que st dich Lazaro Carderas 17478 [
servicios. Satélite 451 5
- . . ; < Fuente: Elaborado por Soluciones SIG con informacion del Censo de Poblacion y
Viiendas particulares sin senvicio e b electica Vivienda 2020, * €1 totai genersl no euadra con el total de INEG! debido a la
lidad cen fas se faron aigunos datos de peblacidn durante ia
En este sewvicio &l municipio presenta ndmeros positivos, pues del total de viviendas, elaboracion dei Censo de Poblacién y Vivienda 2020,

solamerite 112 no cuenta con servicio de luz eléctrica, s decir el 003,

Tabls C5-03-2. Viviendas particulares habitadas por delegacion y distrito que no

d.'sionsn de !A‘Oiili electrica 2020

5

4

4

1]

]

Cerro def Topa Chica 1] “
Ciudad Solidaridad 1335 3
0

1

Valle Verde 1
Poniente 3
bas Mitras 104 rd
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5 e Viviendas particulaes sinservick de agua entubad
Atlas Municipal de Riesgos
Etacoeso af agua entubada es un Indicador delnivel de blenestar y de la calidad

de vida de fa poblacion, ye que este serviclo garantiza condiciones basicas de salubridad e
higiene dentro de fos hogares, En el municiplo de Montetrey, de acuerdo con Ia informacion
mis reciente proveniente del Censo de Poblacion y Vivienda, se registraron 640 viviendas
particulares habitadas que no disponen de agua entubada, lo que represents
aproximadamente ef Q19% del total de viviendas habitadas en la ciudad. Si blen este
porcentaje puede parecer bajo en comparacion con el total, su importancia radica en que
refiefa las desigualdades territoriales y soclales que aun persisten dentro de la mancha
urbana de uno de los municipios mas desarrollados del pais.

Al analizar fa distribucion de estas viviendas por delegaciones, se observa que Ia Delegacidn
Norte concentra Ia mayor proporcion del problema, con un total de 368 viviendas sin agua
entubada, es decir, mas de la mitad de los casos registrados en todoel municiplo. Esto puede
estar refacionado con la densidad poblacional, la existencia de asentamientos iegulares y
con 1a expansion urbana que se ha dado de manera acelerada en esta zona, lo cual ha
dificultado en algunos casos ia cobertura total de serviclos piblicos.

En segundo lugar, Ia Delegacion Huzjuco aparece con 152 viviendas particulares que no
cuentan con este senviclo, lo que representa otro foco de atencion para las autoridades
municipales. Esta zon3, ubicada en el sur de Monierrey, combina sectores residenciales de
alto nivel socloecondmico con dreas en proceso de consolidacicn urbana, lo que explica la
coexistencla de contrastes en el acceso a servicios bésicos.

Sl se desagrega la Informacion a nivel de distrito, el caso més critico corresponde a San
Bernabé, dentro de k Delegacion Norte, donds se registraron 241 vidlendas sin agua
entubads, es dedir, mas de un terciade tados los casos en Monterrey. Esta cifra muestza cémo
las carencias tienden a concentrarse en colonias y barrios de mayor winerabilidad soclal.
Asimismo, en el distrito de Cludad Sofidaridad, también perteneciente a fa Delegacion Norte,

il B2vivi in agua entubada, i que refuerza la fade que €l norts
de municipio s 12 zona mas afectada por este rezago.

Aunque el je global de v i ntubad; { IpaTBLion con
la magnitud de Monterrey como ciudad metropolitana, su impacto no debe minimizarse, ya
que se trata de familias que enfrentan condiciones de precariedad y limitaciones en su vida
cotidiana. Carecer de agua dentro del hogar obiiga a recurir & otras formas de
abastecimiento, como pipas, tomas comunitarias o conexiones improvisadas, o que no solo
ericarece e costo del servick, sino que tamblen I &l riesgo de problemas de salud
asociados con la falta de agua potable segura.
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En este sentido, ef analisis de las viviendas sin agua entubada permite comprender que
Monterrey, pese a ser un municiplo con aito grado de rbanizacion, aun enfrenta retos en oo — _ -
matefia de equidad en el acceso a servicios basicos. Estos rezagos suelen estar vinculados a M;ﬁ:im ;;f; 4
dinamicas de crecimiento urbano desordenado, marginacian social y dificultades técnicas G G nim 6
para ampliar a infrzestructura hidréulica en zonas irregulares o de dificil accesa. Sl 12491 1

Por lo tanto, aunque el 9% de viviendas sin agua entubada pueda parecer una cifra
pequena dentro del contexto total, en términos absolutos implica ia existencla de 640
hogares que viven con una carencia fundamental lo cual representa un desafio pendiente
para avanzar haciz una cobertura piena de asicos y hacla una mejor calidad de vida
para toda la poblacion de Monterrey.

Tabla C5-03-3. Viviendas particulares habitadas por delegacion y distrito que no

dfsinen de iua entubada en el smbito de a vivienda 2020

45585 48
L 5
pilu] 16
33T n

133 &
st 0

1625

w7 8

B oic

M. fY/ ey \\\

20U % RESUBIVE /
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Fuente: Elaborado por Soluciones 316 con informacion del Cense de Poblacion ¥
Vivienda 2020. * £/ total general no cuadra con el total de INEG! debido & Ia
confidencialidad con las se manejaron algunos datos de poblacion durante la
elaboracion dei Censo de Poblacion y Vivienda 2020.
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Atlas Municipal de Riesgos
El senvicio de drenaje es un indicador més de las condiciones de vulnerabliidad de la
Pobixidn, ya que aquella que no cuenta con estas Instalaciones sanitarias es més propensa
a enfermar por las sitvaciones de insalubridad a las que se encuentra expuesta. En &f caso
viviendas particulares sin servicio de drenaje, ef municiplo presenta 554 viviendas, mismas
Que representan el Q6% de totai de viviendas particulares habitadas. Enfa siguiente tabla se
puede apredlar las condiciones de este Indicador a nivel delegacion-distrito.

Tabla CS5-03-4 Viviendas particulares habitadss por delegacion y distrite que ne
dispenen de drenaje 2020

45085

certro
Inoural Megems 2m 2

Fuento: Elzborsdy por Selucicnos SIG con informacion del Cons de Pobiazion y Vivienda 2070.
* £1 tot2] geaseal 0o cuada con ¢/ total de INEG! dekida 8 12 confidencislidad con s se
MANEJAIN GIFUNDS (1atas de podlscidn Jurante 1 elahoracion Ul Censd a¢ Podlacidn y

Viviends 200.
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Las condicianes de desarroilo social a las que determinada poblacion puede acceder
™ dependen en grn medida a las circunstandias econdmicas que asumen, la cantidad de
é habitantes en edad econdmicamente productiva. el nivel de empleo, asi como & nivel de

d desus

derivan en su poder ivo fo que puede incrementar o
disminulr su grado de vulnerabilidad ante la presencia de algiin fendmeno perturbador. Por
I lo que 3 continuacion se Ias principales ¢ isticas econdmicas de los
habitantes del municipio, Ia poblacin econdmicamente activa (PEA), fa Razén de
Dependencia economicay 1a Tasa de [ Abierto (TDA), més adefante se detallan las
d cidn del municipio.

caractesisticas

Poblacion econdmicaments activa (PEA) y Tasa de Desampleo Abierto (TDA)

| La PEA esta integrada por las personas de 12 aiios y mas que realizaron alguna actividad
econbmica estdn en bisqueda de efla segun el Censo de pablacidn y vivienda
de INEGH, 2020. Por otra parte, ka poblacion da se refiere a aquelias p que tienen
trabajo, yla poblacion desocupada compreiie 3 aquellas que se encontraban en la blsqueda
de un emplea, es importante comprender que I Informacion considere al sector informal y
el nivel de d leo pudiera verse disminuido por este factor, pues existen personas que al
no encontras wabajo formal deciden trabajar por su cuenta de esta forma.

Para &l municipio de Monterrey, la poblacion econbmicamente activa representa el 50.32%
respecto a la poblacion total, es decir STS178 habitantes. La mayor parte de esta pablacion es
de sexo mascullna con una participacion de 5371 % en fa PEA fotal, es decir B99%4
habitartes, en camblo para las mujeres es de un 40.89%, 235184 habitantes.

Por su parte I poblacion desocupada [personas de 12 y més) que no tenian trabijo, peto
| buscaron trabajo en i semana de referencia, representa ef 0.95% de total municipal.

La TDA es la proporcion de Ia PEA que durante el periodo de referencla no se encuentra
abarando de acuerdo con los criterios de la Organizacion intemacionat del Trabajo (0T} y del
INEGL Para calcular la Tasa de Desempleo Abierto (TDA) se emplea a siguiente formula:
Poblakdestcspade(sinemplo)
!

= U}

La tasa de desempieo del municipla representa un LB8%. Para la poblacion masculina es del
236y para |3 poblacion Femening es de 134%.
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Tabla £5-04-} Pobizcion. Ctiva [PEA] bor ddegacion y distrit 2020 Tabla CS-04-2 Poblacidn deswcuaa-di [desempieads) por deliacv'zin ¥ distrito 2020

Fuente: Eiaberado par Soluciones SIG con informacidn del Cense de Poblacign y
Viviends 2020 * E| total general no cuadrs con éf total de INEG! debido a 1y
canfidencisiioad con las se manejaren dlaunos datos de poblacion durante Ja
elgboracian del Censa de Poblacion y Vivienda 2020.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Delegacionk: Hombres

Fuente: Elaborado por Selucicnes $IG con informacion del Conso de Poblacion ¥
Vivienda 2020, * E! total general no cuadra con of total do INEC debide a is
cenfidencialidad con las se manejarap algunos datos de poblacion durante la
olsboracién del Conso do Poblacién y Viviends 2020.
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Tabla C5-04-3, Tasa de Desemplea Abisrto [TDA] por delegacion y distrito 2020 e E—
~L i o Atlas Municipal de Riesgos

Fuente: por. iones SIG con i ion del Censc de Poblacion y [ =E -
Vivienda 2020. * 1 tatal generat no cuadra con ¢f tots! de INEG! debida a fa ¥ -
confidencizlidad con 1as se manejaton algunos datos de poblacion durane 1a & Qebierna $ @ ﬁ.‘.ﬂﬁ __‘
elsbaracion del Conso de Pablagisn y Vivienda 2020, 2wk ZGRANIT O£
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{PEA} ¥ 1a poblacidn econdmicamente inactiva (PEI), este indicador mide el gredo de Carga
€econdmica que una persona en edad productiva asume en promedio por su trabajo, se refiere
a la cantidad de Individuos inactivos que cada 100 activos deben sostener (Palacio, J. L.
Sanchez, M. 7. et aL, 2004). De acuerdo con el método propuesto por J. L Palacio (2004) la
poblacion se divide en res rangos: 1] Poblacién Infantlly juvenil: de 0 a 14 afios, 2) PEA
poblacidn de 15 a 64 afos y 3] Poblacidn de 65 afios y mds, Los rangos uno y tres conforman
la PEL Es Importante no olvidar que, dado ¢l desempleo, &5 sabido que no todos fos actives
trabajan, sin embargo, la razon de dependencia representa qué cantidad de fuerza de trabajo
se deberia unir 3 13 produccion de blenes y servicios. Entre Ips diversos elementos
demogréficos que pueden ampliar o reducir 2 razon de dependencia se encuentran, los
Ccambios en tos niveles de fecundidad, y aquellos productos de fos movimk
migratorios. Este indicador se calcuta de la sigulente manera:

Poblacibndedaldatos + PobloctindesSanosymis
RDE=(: 7 T e 100

Con lo anterior, se obtuvo fa siguiente tabla con los datos en ef cual se muestra e
comportamiento de las localidades, en general la poblacion econdmicamente dependiente
en el municipio es del 3145%, fa poblation econdmicamente activa es del 6782% y el
promedio de ka razdn de dependencia econdmica es del 4637 %. 12 localidad de Santa Cruz
tiene un promedio de 40% y el Castafio de 44%.

Tabla €5-04-4, Poblacion i i iva y Razdn de

Jependencia econdmits por localidad, 2020

Dovlaada nfasd 03 14 "’“”i”"“_“‘ o

: | shes) Pobiacn di 5 464

sy

Fuente: Elaboredo por Solucienes SIG con informacidn del Censo de Poblacidn y
T Vivienda 2020, INEGT.
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Tabia €5-04-5. Poblacion economicamente dependiente. productiva y Razén de
Jependancia economica por delegacion y distrito 2020

Atle;s Eibnicipal de ﬁfesgos

Fugnte: Efabi por SIG con del Censo de Poblacidn y
Vivienda 2020 * £) total general ao cuadra con &i total de INEG! debido 4 I
<confidencialioad con las se manejaron algunos datos de poblacidn durante fa
elaboracion del Censa de Poblacidn y Vivienda 2020.
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e 11.27.Poblacion hablante de lengua indigena

Atlas Mt_micipal de Riesgos

La poblacion que habla alguna lengua Indigena en Monterrey representa el 0% del total

munidipal, segiin lasdaws def Censo de Poblacion y Vivienda, 2020. La colonla que alberga
lamayor d 36 hablaal Indigena a partir de los 5 af
los 85y mds, es el centro de Monmney con un total de 11,066 habitantes. Las localidades de
E!CastanoySmmOwcuaxanconmenosde)ﬂhabhmmsenwtotaﬂdady,porende d
lantes de lengua indigena es igual a 1o simplemente no las hay, Por
su parte, las localidedes de £ Arroyo, Cafiadas del Sur y Los Nogales cuentan un total de
poblacion menor a 5 habitantes, lo que Implica que la existenciade alguna persana hablante
seaigual acero. Dentrode | g ltimo Censo, tnic e
53 personas de 5 aiios y mas que hablan una lengua indigena y no el idioma espan, lo cual
exhibe una clara minoria de este sector demografico. Por otra parte, a nivel nacional habitan
2576713 personas que se feconocen comaaframexicanas y representan el 2% de fa poblacin
total del pais. Dentro def Estado de Nuevo Ledn, este sector poblacional tiene un tatal de
97603 habitantes de los cuales 20446 se encuentran dentro del municipio de Monterrey,
representando el 20% de este sector pobiacional dentro del Estado.

Tabia C$-07-1. Pablacido en grupos quinguenaies hablante de lengua indigena por

localidad, 2020
i B 1
5 3 %
% [ 5
] : %
&3 4 kS
. 3 b
536 i b3
N 8 5
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== 1 By z
A ey A vt ¥ Fuente. INEGY, Censo de Pobisclon y Vivienda, 2030
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Crifica C5-07-1. Grupos quinquenales de personas hablantes de fengua indigens en —
Monterrey
pici]

Atlas Municipal de Riesgos
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:..M ” E"Blinn....,,

vvvv i 14 SR I5-WE-04 &
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Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Viviends, 2020,
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11.2.8.Hacinamiento [promedio de acupantes por cuarto] S
. . . _ , Atlas Municipal de Riesgos
Elhacinamiento es el fe d d enuna da,la
cual no cuenta con el espaclo suficiente para permitir que cada persona desarrolle sus
activid di Elh iento es directamente proporcional con Ja pobreza, ya
Que at o existir los recursos para satisfacer las condic timas de vivienda se propicia 3

una mayor concentracion par inmuebie, Este escenario produce afectaciones en & bisnestar
picoldgico y perjudica las condiciones salubres y de sequridad,

De acuerdo con INEGH e promedio de ocupentes por cuarto, a nivel municipal, es de 07, es
decir un habitante por cuarto, condicién que refleja buenos niveles de conforty privacidad

T3b/3-L5-08-1 Promedio do on/iam'es iar cuarto ﬁr localidad 2020

W o
S w7

Les Nogales p

Fuente: INEGI, Censo e Poblacidn y Vivienda, 2020. *Localidad sin dato.
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11,29, Pobreza y marginacion

La polieza es una condicidn donde akgun Individuo o comunldad carece de ks recursos
necesarios para satisfacer sus necesidades baslcas, esta situacion es de fas mayores causas
de vuinerabiiidad por lo que su reduccion es una de las principales necesidades sociales, En
México el instituto encargado de definir, identificary medir a pobreza es el Consjo Nacional
de Evaluacidn de fa Politica de Desarrallo Social (CONEVAL) conforme a ko dispuesto en el
Asticulo 36 de la Ley General de Desarrollo Social {CONEVAL, 2020},

EL CONEVAL determina ala poblacié obreza ita deservicios
de salud, educacion, seguridad social, ingresos, calidad y espacios en la vivienda,
alimentacin adecuada, grade de cohesion social y grado de accesibiidad a cameters
pavimentada (CONEVAL, 2020). La clasifica conforme 2 Ia Intensidad de la carencia en
pobrezay pobreza extrema. Segun las estimaciones del CONEVAL elaboradas con base en l
Infasmarian del Modulo de Condiciones Socioecondmicas {MCS) 2010 publicado el dia 18 de

dicin da nak
P

diciembre de 2017,

Indice de marginacion

ta 6n se concloe b tural dela socedad, en donde no estin
. NI ; Sitdes

5 i directamente, iasy q
situacion se encuentran expuestas a Ciertos riesgos y vuinerablidades que fes impiden
alcanzar determinadas condiciones de vida (CONAPO, 2010).

Elindice de Marginacitn del Consejo Naclonal de Poblacion (CONAPO) se constituye por tres
dimenslones socloecondmicas: Educacion, Vivienda y Disponibilidad de bienes, las cuales se
evaliian a través de los siguientes 8 Indicadores: Porcentaje de la poblacion de 15 afios o mis
analiabeta, porcentaje de la pobiacion de 15 afios o mas sin primaria completa, porcentaje de
o ki usado, porcentajede videndas part

sin energia eléetrica. porcentaje de viviendas p habitadas sin di de
agus entubada, promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas,
porcentaje de viviendas particulares habitadas con piso de tiemra y porcentaje de viviendas
particuiares habitadas que no disponen de refrig {CONAPQ, 2010).

£l ambiente urb general por lo gue el CONAPO consid
un calculo de marginacion especifico (la marginacion urbana) donde los indicadares varian
para refigfar problemiticas mas reducidas, dicho calculo se efectta dentro de cada drea
geoestadistica basica (AGEB) urbana {defimitado por el INEGH, cuyos componentes
cormesponden a los siguientes: Porcentaje de pablacion de 6 a 14 arios que no asiste 2 fa

8

g

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

escuels, porcentaje de poblacidn de 35 afos o ms sin secundaria completa, parcentaje de
pablacidn sin derechohablencia a los serviclos de salud, porcentaje de hijos fallecidos de las

del5a 49 anos. ale de viviendas parti in agua entubada dentro de la
vivienda, de viviendas particulares sin drenaje conectado 2 la red piblica o fosa séptica, de
viviendas particulares sin excusado con conexion de agua, de viviendas particulares con piso
de tierra, de viviendas particulares con algun nivel de hacinamiento y de viviendas
particulares sin refrigerador (CONAPO, 2010).

De acuerdo con lo antedior, iciplo de Monterrey fue dlasificado por CONAPO en 2020
con un grado de marginacion muy bajo.

Tabl3-C5.09.1. Grado de marginacisn de Monterrey 2020

Pobiacifn total TP

4 3

e pobiacion +15 g8 s duzicidn bis

#de poblacen orupat con ingreses di ha:
s de margmacion, 2020 EIET

Fuente, Mlps:ﬂ")de.sedamgob.mx,!a yer!!eanade.al?_lMM_ CONAPO_ 2020/

Et siguiente mapa muestra los grados de marginacion por AGES 2020, distibukdos en las
distintas manzanas que los conforman.
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113, Caracterizacion Econdmica y sectores de ocupacion e ingresos
dej personal ocupado

En este apartado se describe brevemente la dindmica de concentracion de unidades
econimicas en ef municipio de Monterrey, de acuerdo con ef Directorlo Estadistico Nacional
de Unidades Econdmicas (DENUE). Este andlisls permite identificar qué unidades
econdmicas estdn ublcadas en 20nas propensas 2 darios, lo que implica un potenclal costo
sotlaly econdmico significativo. Una Unidad Econdmica (UE] se refiere a un establecimiento,
que puede vanar desde una pequena tienda hasta una gran fabrica, asentado de maners
permanente en un lugar delimitado por construcciones e instalaciones fijas. En estos
establecimientos se flzva a cabo la produccion ylo comercializacion de blenes yio serviclos
(DATA MEXICO, 2025). Las UE identifican fas actividades economicas mediante un proceso
productivo, donde a partir de 13 integraciin de diversos factores se obtiene un producto o
senvicio especifica (INEGY, 2020). Para Monterrey, las UE se agrupan dentro de 19 sectores

sinincluir el sector de Actividades Legislativas. D iendo de fa actvidad que
se realiza en cada sector, estos se pueden dentificar con fos siguientes cédigos:

Tabia SE-0J. Sectares econdmicos

Agricait, o1 v eaplotaci s, apravechamiznit foreital, pesta v oz

M,

n de erenqis eleciica, Ruminist o de agia
smidar fing

83

Conatciin Lensriin dan

&g W

a §lx

Q.

iy

Serviioz 2 apoyo 4 K Feg

Demamdriaks

i It TR0 3!
Fuente. Elaborado pet Soluciones SIC. & partir del DENVE de INEGI, 2025

li
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En Mérico, los sectores con mayor de unid: g incluyen Comercio Grifica SE-02. Unidades econdmicas por Estado en Méxica
al pormenor, mo;w!wenepmadhmwesgummemalesmmdeaokmiemo 0 00000 XA000 X000 400000 SIOGOD #GOD00 'ROGOD BR00 00000

temporal y de preparacidn de alimentos y bebidas, & Industrias manufactureras, tendencia
que también se refleja en el municiplo de Monterrey.

BIETS

Créfies SE 0i, Secteres con mi) yw mimerd do UE or Mérico

Tamondt |— 145550
Fucscan N 5T
rfiahes I 442

Sanlus 0o —M
Cothuta i *ew

Nl
Aguaicolientss o 7270
Quntana e NN 65845
Carpecre. g 47408
B Cilloire St 9 408
G 40

Fuenta: Elaborada por Soluciones SIC, a partir del DENUE de INEGY, 2025,

del municipio 2 nivef estatal

Fuente: Elaborado por Solutiones SIG, 2 partir del DENUE de INECI, 2025,
E posiionamiento del municipio se hace con base en las unidades econdmicas, qua son
aquelios lugares o entidad donde se reaizan fas actividades econdmicas, dicha entidad
puede ser una fabrica, despacho, banco, casa de cambo, escuela, hospital, taller de
reparaclon, emp transporte y ofr i incluso un espaio de la vivienda
ountrabajador por su cuenta sin establecimiento. De acuerde con [z informacion revisada, el
ntimero de unidades econdmicas para el Estado de Nueve Leon es de 207,781, de kas cuales
61,7703 pertenecen al municipio de Monterrey, en fa Tabla SE-02, se describe a mayor detalle
{2 distribucidn de las unidades economicas.

"~ Y

\ A ST REBUBVE

R 0 U auw ) rue

102

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026 Periodico Oficial




Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
, S £, o P
Gobierno e A Proteccion Civil g
SEBURIDAD Y PROTECCHN 1 %8 oL
de Monterrey CIVDADINA 4‘% ¥ Monterrey \;“sm GIONES 516

=

T

sanvicies, dades 1041
Euente: Elzborado por Selutionés SIG, a partir del DENUE de INEG), 2025

De acuerdo con latabla anterior se puede observar que los cuatro sectores economicos con
mayor numero de UE san: Comercio at par menor 19150, Otros servicks, excepto actividades
gubemarentaies 10410, Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de allmentos y
bebidas 7286, industrias Manufactureras 5084. En la Gréfica SE-03 se observa ef p

Crafica SE-03-Sectores economicas con mayor Unidades Economicas

st
Mamdacturers 8

Senx e

2 Comapey bt

Fepmieso o
tensralyde e 2
rrepacends

Hgnus) IR,
X
00 b s,
i0e0
WU
GRAATWOE.

Fuente. Elaborade por Seluciones SIC, & partir del DENUE de INEGI, 2025,

Metodologia

delos sectores econdmicos menclonados anteriormente de acuerdo con el total de UE.

‘,‘ I\
i e N
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Para la on de se fuentes de ion tales
como el Directorio Estadistico Nacianal de Unidades Economicas {DENUE) 2020y el Censo
Economico 2019 det Instituto Nacional de Estadistica y Ceografia (INEGI|

Gracias a fa clasificacion del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN}
de! DENUE def INEGI, se reall20 una estimacidn de produccion per cépita considerando los
rangas de poblacidn empleada identificada en (a base de datos y el vaior de la produccion a
rama de actividad de fa casificacion SCIAN de las actividades ecandmicas, La produccion per
cépita es la razon que resuita de fa divisidn entre la produccion econdmica de cada
subsistema y la pablacion empleada estimada total de dicho subsistemg,

1 proceso se validd a partir de una metodologia propuesta por &l Colegio de México en &f
documento de Investigacion SEGURIDAD HIDRICA EN LA CIUDAD DE MEXICO: RIESGOS DE

N
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INUNDACIONES, Fase 1, Diagnastico. Donde se establece una metodologia para estimar la
produccidn por unidad econdmica con los datos disponibles en el Censo econdmico y I
misma informacion det DENUE.

Memoria de caleulo

£l método permitio empatar 1a preduccion anual por cada unidad economica con las
manzanas que conforman ¢l municipio, esto para estimar como es que la contribucin
economica se distribuye y cuiles son las 2onas de bajo valor productivo, asi com fas de alta
productividad en el temitorio.

Sigulendo con la én se calculd ef ndmero d que hay por cada
unidad econdmica. Los valores resultantes se empataron con las manzanas del municipio,
esto ayuda a comprender si existe relacion entre Ja distribucion de las unidades ¥Paso

con el numero de empleados que laboran en el sitio.
Estimada la produccion per capita de los subsectores ecandmicos, se calculd fa produccion
La recopilacion del total de fas UE se utilizd para realizar el andlisis econdmico del Estado, pertinente a cads giro mercantil de acuerdo con I3 poblacion mediana def giro y la

leando la i ion ded Censo £ ico de INECI, 2020 esto para estimar cudl esla  producein per cpita,
produccin econdmica diaria y anual por UE, ademds de obtener el nimera de empleatios
Que trabajan en estos sitios de acth micas. El objetivo de este analisis es estl La produccidn por giro se multipficd por un milln, y asi se obtiene la produccion anual, y en
(s pérdidas economicasy h que pueden ilegar a presentar en Monterrey debido ala el caso de la produccion diaria se divide entre 365.
ia de feno ies o ant éni se elabol este Atlas.

P! P g

La metodologia desarrolizda se apeg6 af documento de Seguridad Hidrica en fa Ciudad de
Mexico: Rlesgos de inundaciones, que se describe 2n el apartade de Produccidn econdmica,

donde se utiliza it hasta subsi pero en este apartado se
utilizaron todas las clases que van desde sector ¢l debido ala disponibilidad d
informacion en la base de dato del Censo ecandmico {OSH COLMEX. 2019). Los valores resuttantes se empataron con las manzanas del Municipio para poder visualizar
deuna mejor manera el mapa de bmicay deempl larelacion
A partir de la clasificacidn del SCIAN, los insumos del DENUE de INEGI y &l Censo econdmico de ambos resuttados ayuda a comprender si existe relacion entre la produccion econdmica
tienen un campo comin y con ello es posible realizar estimaciones que muestran ung  G¢ asunidades econdmicas con el nimero de Que aboran en el sitio.
distribucion y fa produccion estimada por cada giro mercantil
Resuftado

| Paso
Ef mapa SE-01 muestra la distribucion de la produccidn economica diarla, con un promedio
Se establecio la produccion per cépita, que resulta de fa division entre la produccion  de $83]4032 pesos. Las empresas con mayor produccion economica se concentan
dmica de cada subs blacid leada estimada total de dich incip en la dt centro, debido a su atractivo turistico y alta densidad

} P a fotai ot

pobiacionzl.
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' e .
Atlas Municipal de Riesgos ante fendmenos perturbadores
Dado el gran dinamismo que caracteriza a las citsdades y su Interaceion con el ambientey la
socledad, es fundamental actualizar periddicamente los escenarios de pefigros y rlesgos, y
documentarios en guias que faclften su comprension. Estas guias son esenciales pata que

! dichos escenarios cumplan su papel como moderadores en [a planficacion del desanrolioy
enlaimplementacion de peliticas arientadas a fa construccion de laresiliencia.

En este contextn; un Atfas de Riesgos se convierte en una heramienta clave para fa toma de
decisiones en materfa de planificacin territorial y reduccidn de riesgos, proporcionando una
perspectiva territorial clara y operable.

El Atlas de Peligrosy Riesgos contribuye a forzatecer la resiliencia del municiplo al mejorar las
1 capacidades tecnicas y fa comprension def riesgo de desastres por parte de las autoridades
encargadas de requlary planificar el desarrolio municipal.

Sigulend biecidos por et CENAPRED, I3 Informacion contenida

en el Atlas de Riesgos tiene como objetiva abordar los diferentes componentes def riesgo

identificados en el pioei i que permitanc der y gestionar

& procesp de ¢ i6n de riesgos, para la formulacion de polfticas de gestion integral de
| e

Cada fenomeno perturbador ha sido representado cartograficamente de acuerdo con lo

establecido en la “Guia de Contenide Minimo para fa Elaboracion de! Atles Naciona! de

Riesgos” y sus respectivos anexos, publicados en f Diario Oficial de la Federacion, Tomo

DCCLIX, No. 15, & 21 de diclembre de 2016, por el CENAPRED. Esta representacion se reafiza

enfunciondela ion disponible y conforme a [a estructura programitica establecida
f para el desarrol de este instrumenta.

Los mapas de pellgro son representaciones espaciales y temporales que muestran los
tesultados del andlisls o modelacion de fend la i

o tasa di & ; [ "
olasage ias aQ

El principal objetivo de ia actualizacion del Atlas de Peligros y Riesgos es Ia identificacion

- precia del de esgn considerandola formacio ydsponitie paa
W om ot % {b % caracterizar el proceso de consiruccion territorial de cada fenomeno, Por ello, en cada
et BAS municipio se pone especial énfasis en ta identificacion de los sistemas vulnerables ante

MY
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fendmencs perturbadores en sus cinco categorias: geologicas, hidrometeorologicos,
quimico-tecnotdglcos, Sanitario-Ecologicos y Socio-organizativos.

v
W SOLUCIONES 516
\|‘

Atlas Municipal de Riesgos

A continuacion, e representa fa ubicacion geoespactal de los sitios en los que se realizaron s ok
Inspecciones tecnicas en campa, con e objeto de obtener informacidn territarial que de
soporte y verificacion a la generacion de los resultados de los diversos modelamientos de
peligros y susceptibliidad abordados en las tematicas det presente Atias.

Cubriendo un total de 48 sitlos visitados y ef sabrevuelo con equipos dron de 1Bsttios criticos
sefalados por las autoridades municipales.

Imagen If ] Recorride de campe con unidades de Proteccidn Ovil mi

.7} :
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12. FENOMENOS GEOLOGKOS T5bl3 CEO-A-01. Principales movimigntos de ladaras

o + - Litolon biarrh o poro corptents (CTalibag o fobes]
121nestabilidad de Laderas - g o ol W s
. Ahsacita el et s
- A . e mmwtsmssmunmdmwdmm
Los procesos geodingmicos, tanto intemos como extemos, generan transformaciones. R ml_ﬁ
continuas en la superficie temestre. Entre efios destacan [a tectonkca, Ia sismicidad, & % ry
meteorizacion y la accion de la gravedad, que pueden dar origen a fendmencs de K
Inestabilidad de laderas. Estos procesos actdan de menera natural con el propdsito de Morfolagreas
akanzar un nuevo estado de equilibrio ante las condiciones geologicas, estrugturales y
climaticas del entorno, Con el paso del tiampa, la morfolagia de fas laderas se modifica ke E BRI bt i e e
constantemente para ajustarse a dichos cambios. ¥ % Rk %ﬁm” s i
By o2 aqmmnmmm
d degratasdn del Eel

Las dreas con mayor susceptibifidad a movimientas de ladera suelen ublcarse en raglones
caracterizadas por fuertes pendientes, intensa meteorizacion y erosidn, actividad sismica
frecuente, y presencia de litologias b poco En estos sitios, ke
deremocion en masa se desarrollan con mayor facilidad, especialmente cuando se combinan
tactores naturales con fa infervencion humana.

Arvepes:

La inestabilidad de laderes, que Incluye' fenomenos coma desitzamientos, fivjos, caidos o

un peligro tanto pam 2onas urbanas como nurles, P
afectando Infraestructuras, vias de comunicacion y a fa poblacién lmsma En !as uklmas 4 : - %@
décadas,ia ocurrencia de estos fendmenos se halne dodebido ala exp: A
descontrolada, la deforestacion y{a modificacion det uso del suelo para actMdades agricolas
0 habitacionales. Dichas acciones reducen la capacidad de retencion del terreno y alteran su

equilibrio natural

Elzborad por Soluciones 51G 5.4. de C.V., 2025,

La inestabiidad de laderas se encuentra condicionada por diversos mecanismos que

determinan su origen, evolucion y tipo de movimiento. En funcion de estos parmetros, los

procesos de remocion en masa se clasifican en cuatra categorias principales y una de tipo
derivada de 13 interaccid li

Aslmismo, los fend hi ogicos, partic la precipitacion intensa o

prolongada, desemperian un papel de(ermlnante ol facilitar I saturacion del suelo y

aumentar la presion de poros en los materiales superficiaes. Esto debilita fa cohesion de las

pamcms y favorece la moviltzacion superficial o profunda de la capa aﬁerada. provocando
que pueden

Los cinco tipos princlpales de procesos de remotion en masa son los siguientes:

ey L 3 i, \t 1. Caidos o deumbes: movimientos subitos de fragmentos de roca o suelo que se
La les
s principales causas que los pravocan son antrépicas, morfofogicas, bioldgicas, geoldgicas 3 abruptas s artfiles, siendo

y fisicas, como se muestea en a siguiente tabla:

a!olarqodecamrasytaludes inestables.

2 Deslizamientos: desplazamientos masivos de materiales de laders que se mueven
sobre superficies planas o cdncavas, también conocidos como desgajamientos.

3. Flujos. movimientos en fos que las particulas o fragmentos del suelo y roca se
comportan como un fluido. Pueden ser lentos o muy rdpidos, y su grado de humedad

M7Y AN

o EoEstE S 105 .
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varia desde seca hasta saturado, En Mexico, predominan fos fujos rapidos yhumedos Tabla GE0-A-02. Antecedentes de deslizamientos de ladera en Monterrey,
4. Expansiones o desplazamientos faterales: deformaciones horizontales del teeno b
asacladas con maleriales arciliosos o suelos saturados que se expanden y contraen Loma Lgs TesaaEs A8 258
ante cambios de humedad. V R S
5. Movimientos complejos: combinaciones de dos o més de los tipos anteriores, donde WR@?‘ gL BUHEH minmhaaﬁm L&E‘L!],!l! dllde
erribra el

un proceso primario {por ejemplo, un deslizamiento) puede evoluclonar hacia otro
{como un fiujo).

K £ . dessamients treslaconal sfactands;
En conjunto, estos procesos refiejan a interatcion entre factores naturales y antroplcos gue FENR. o BRL | E;i";’_f;,,mﬁgm m,:
alteran et equiibrio det relieve, y su comprension resulta esencial para la gestion del riesgoy

2 planificacidn terntortal, especialmente en zonas con antecedentes de movimientos de

ladera,
Antecedentes |
El municipio de Monterrey historicamente ha sufrido afectaciones por mevimi de
laderas, principalmente en ks zonas con pend bruptas donde kas liuvias fungen como
factor det De acuerdo con ef mapa dei o5 de movi alafechase tienen
registrados un total de 16 movimientos, fos cuales han dejedo 3 su paso cuantiosos dafios ST
economicos y pérdidas humanas La sigulente tabla muestra las principales caracteristicas de S
cada uno de eflos: e . .
23 i aha uhicada en Febrclonanvents
““iﬁ“m UEAD | MEEED | Ao Medenss gy
gk | oevzrasy pindidas humanas 2 de
s TG

154022 BUHEN ‘ Bize e eswombres, ortilea e K55

Colonialomps dilPasan - A | BEENIE |

i Pederas

| ]
] irvitte, donds un vakrg dg.
&?:fmj' FEis | mag | epmremadamena S metzos s désian,
. |17 e gasaateracoisn b
| drubicitn doismbre del it

Fusnle: Landsiiges: Causes, Types and Effects. Natural Disaster Research. Pradiction
and Mitigation Serigs [Pp.73. 104] Edition: IChapter: 2Publisher: Nova Science
Fublishess, inc, New York edjtors. Emest D, Werner AND HUGH P, Friedman,

’I". !,\
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Imagen GEQ-A-DI. Deslaves en ia Colonia Unidad Pedreras. Memoria de calculo
G PR ¥ ]

Se propuso asta gia para estimar cuanti ¢l pefigro de desi ¥
expresarse cualitativamente, basada en la asignacion d dauno delos

factores Influyentes. Tales factores reunen aspectos topografices, geotecnicos, historicos,
geomorfoidgicos y amblentales, y han sido englobados en un formato de evaluacion de
campo )
que surgld como una necesidad de fes autoridades de Proteccion Civil de Ja sociedad en
general de contar con un documento tedrico-préctico que les sirva coma guia pare elaborar
SUs mapas de peligros y riesgos ante el problema de la inestabilidad de laderas.

Eneseformatose

En funcion de la suma total de las calificaciones asignadas a cada uno de los factores, s
establecen cinco gradas del peligro por PAM, desde muy bajo hasta muy alto (CENAPRED,
20,

Acontinuacion, se presentan fos formatos sugeridos por CENAPRED,

Tabla GEO-A-03. Farmato para i3 estimacian de peligro de fenta ae laderas
13 factores topograficas e histonicos.

R 4
Fuente: Tu Colonia NL {2024).

Imagen GEQ-A-02. Desiavs sobre BV, Antonio L. Rodrigues.

AlR Valor esomadoen |
gabinetEy campo:

ARGEHA S § reiaden |

desiraseenios enel gahawne S yaeds
st b p gD, Histdrsns

Fuente: CENAPRED, 2021

Fuente; Milenio (2024).
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Tabla CEQ-A-04, Formate para la estimacion de peligro de deshizamiento de laderas Tabia GEQ-A-08. Formato para la estimacion de peligro de deslizamiento de laderas
para factares inrecm'cos. iu factares isamarfnfa‘i::as v ambiantales.
| f Abite | P s : g ey . Mbuto % R
Factar hs Obsenvadones na‘c:m Fagnar. Infencaios o caegoris frien Cieenacionss Eztm:m :

sntes

‘ [
15325 :
2 1 3
| ] T
? [ olwgnges & Lo
1282 Vegeraciiny ush o€ty — - gehinetey
5 tea ! comabntacien b8
b T T e
05308 u ]
Rigimendel aumenis s 2
87204 ers  Zanjas 0 degvesiones dongs Trébap de cam
e ! sl agaenbdacl) 10 |

2 s forrng i
Fuente: Eldboracion de acuerdo con CENAPRED 2021,

Al sumar las calificaciones de cada parsmetro se clasifica la susceptibifidad en valores
cualitativos desde muy bajo hasta muy afto, permitiendo asi I fédil interpretacion para
Tabijeds mrpm autoridades de goblemoy cludadania.

Tabls GEQ-A-06 Estimacién de peliim de desizamiento

Agpectes o
sstucmnissen;
fomacones

¢ Angulo erire el umbo ¢ Masdedd ~ - 02| Fo s i
fedacontnadn e 05 S Peligromuy altn Masdell
% BRI, Trabsjadecamps | = Igramiy

umbo de: }; i:cm &l us:;s e ; Fuente: CENAPRED, 2021,

Fuente: CENAPRED, 2021

Para la obtencldn de cada uno de los factores condiclonantes de 3 susceptibilidad por
inestabilidad de laderas se utilizaron datos de diversas fuentes de informacion, tanto
€spaciales como historicas.

Para la obtencion de este criterio se generd un mapa de pendientes generado a partir det
Modelo Digital de Elevaciones (MDE] proporcionado por el municipio, con resalucion de 0.5
por0Sm,

MTY
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Inclinacion de taludes

Aﬂas Mumc'pa! de Rlesgos La incfinacion de fos taludes (pendiente) se define como a relacion que existe entre &f

38 Y desnively ladistancla horizontal entre un punto y otro. Se expresa en parcentaje o n grados.
Este es considerado como uno de los principales factores condicionantes de fa inestabilidad
de laderas.

Una vez generado & mapa, se procedio a determinar los intervalos de inclinacion y su
correspondiente peso relativo con el que contribuyen a la inestabilidad de Jaderas. En
general, inclinaciones mas fuertes tendran una mayor influencia a generar propension a la
inestabitidad, por {o tanto, las zonas de mayor inclinacion tendran el valor maximo de
susceptibilidad relativa, en tanto que pendientes mas abruptas, tendiran los

valores mas bajos de susceptibilidad.

i Altura

La altura se define como Ia distancia perpendicular entre ef fondo det valle y la corona del
talud ¢ ladera. Este pardmetro es en {a evaluacion de la idad, ya que, 3
mayor altura, mayor s la energfa potencial | maci ial que compone
la ladera. Esta energia potencial Incrementada Intensifica la Influencia de la fuerza
gravitaclonat, lo que a su vez aumenta la probabllidad de que se generen procesos de

inestabifidad.

Antecedentes de desfizamientos en el sitio, dres o regisn

E1 anafisis de antecedentes de deslizamientos en un sitio, drea o segion constituye un
elemento fundamental para evaluar la susceptibilidad v el riesgo asociado a fa inestabilidad
de laderas, I registro de eventos previos permite identificar patrones de ocumencia,
determinar las caracteristicas de los movimientos del tereno y reconocer las condiciones
Qgeologicas, geamorfologicas y climaticas que los favorecieron.

. i . Ademés, contar con esta informacidn historica brinda fa posibilidad de afirmar con mayor
b [ o fma] certeza la probabllidad de que se presenten futuros deslizamientos, especialmente cuando
Sl | oiere
ﬁ_ S SORN Gore h gerte 2 conacdos como/as gacasambics
. < % e enelusode suelo, cortes o escavaciones en taludes,sismos, pérdida de vegetacony procesas
o C:- _ de erosion.
TR R ?"\l
om0 Ve coetierats & v i s Jom
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Tipos de suslos o rocas Imagen GEQ-A-QX, Sistemas prircipales de frazturamiento en Ia colonia Unidad

Pedrarss.

Entre los diversos factores que influyen en la estabilidad o inestabilidad de les laderas, la
fitologia destaca como uno de las principales, debido  ios miitipies componentes quela
conforman, como fa porasidad. f grada de fracturamientoy Iz capadidad de saturacidn, entre
otros.

El municplo se caracteniza por f presenicia de rocas caicareas piegadas,las cuales exhiben
diversos sistemas de frac iento con aita dencidad de diccantl

Imagen GEO-A-02 Punta de verification geoldgica en colonia Unidad Pedreras.
) Gl e

L2 estabiidad de un macizo rocoso esta condicionada princlpaimente por su fabrika
estructurl, La presencia de discontinuldades, tales como Tracturas, diaciacas o planos de
estratificacion, actua como ¢l principal factor de inestabilldad, especialmente cuando su
denskiad es eleveda. De acuerdo con Vallejo L. £ 105 Matizos 10c0S0S 50N estas
L presenci de discontinuidades com facturas 0 pancs de estaticacion an a favrecer mmmmmquemmmm::mﬁgmm de s planos de ot

la lk d Otros facto angulo entre el rumbo de

Ias discontinuidades y ef rumbo de Ia direccion del talud, echado de a discontinuidad ¥ £ fend e

echarlo de fas discontingi It Inclnacion del alud de despr ento se iz8 por la separacion repentina de un bloque
Pt kel ecin o e dscnn by y e e ' dlesce una pared escamads,sequda de una cida b, ebate o rodadura. A diferenciade s

deslizamientos lentos, ef desprendimients acurre cuando el corte del taiud desceiza a base
el bloque, eliminando el apayo fisico de las familias de discontinuidades

Geologla estructural

En'a colonia Unidad Pedreras se identifico que 3 sistemas de fracturamienta principaies son
los detonantes para la caida de bloques de gran tamafio como s muestra en la imagen GEQ-
A3
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De acuerdo con Gonzéler de Valigjo 2002), en macizos con sistemas de fracturacion
ortogonal, la presencia de tres familias de planos {generaimente dos juegos de diaclzsas
verticales y un plano de estratificacion horizontal} facilita la liberacion de bloques cGbicos.
Para que este proceso se inicle, es ioque fas i icales actden como
planos de fiberacian y que fa inclinacion del plano basal sea suficiente para que la gravedad
venza la resistencia.

Para que el desprendimiento sea cineméticamente posible, el sistema debe cumpllr con fas

siguientes condiclones estructurales:
1 Descaicede planas: El angufo del talud (¢) debe ser mayor que el buzamiento del pi
base. {a}.
2 dea friccin: Ef del piano basal debe ser mayor que ef angul

de friccidn interna de {a discontinuidad {« > ).
3. Liberacion faterat Deben existir al menos dos famiias de fracturas con rumbos
subparalelos o transversates que corten ef bloque del resto del macizo.

e
ad
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cio. rcturamiento el mateil, i

deltzansito vehicular o infiitracion de

agua.
Uso de suelo y vegetacion

La cobertura vegetal en una ladera es considerada, por to general, como un elemento de
extabilidad, ya que s presencia de arbustos y arboles contribuyen a I resistencla del terreno
¥ reducen el impacto de los procesas erosivos debldos a los escurrimientos generados por
luvias intensas. Por otra parte, los asentamientos humanos y 2 accion antropogenica
generan una profunda transformacion del paisaje y det medio, pot lo que se han convertido
enun factor clave en la inestabilidad de laderas (CENAPRED, 2020).

£l camblo de fa vegetacion natural incide en el patron de escorrentia que sé presentaen la
laders, debido a que este cambio involucra una modificacion en Ia distribucion espacial y
densidad de las plantas, que puede Hevar a crear sitics de concentracin de [a escorrentia
-anales de drenaje mds pronunciados. transportando mayor cantidad de agua 8

Ena colonia Unidad Pedreras se identificd que 3 sistemas de fra i son
los detonantes para la caida de blogues de gran tamario camo se muestra en laimagen GEO-
AQ3.

Tabla Gea-A-07. Direccianes principales de planos involucrados en el macizo rocoso.

| K {
Fuente: Elaboracion propia dentro d¢ ios recorridos de campo.

En ¢l apartado “TL4. Identificacion de amenazas, pefigros, vulnerabilidad y riesgos ante
i " se describen los p &N campo.

Evidencias geomorfoldgicas dé “huecos” en laderas contiguas

Enalgunos cortes cameteros donde se abse terial al pie del talud, asi como
en I donde bloques de di fios se localizan alolarge
de la base del talud y se identifican huecos o desprendimientos recientes en la pared, se
evidencia la ocurrenicia de procesos de caida de rocas, Estos indicios reflejan inestabiidad en
¢l {alud y sugieren que continan produciéndose desprendimisntos, ya sea por

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

la z0na baja de la ladera con el consecuente aumento de (2 erosion.

Ademds, los cambios de uso de sulo originen s aparicion de vegetacion de tipo secundaria
1a cual, no produce los mismos beneficios a (2 superficle del suelo y sustrato rocaso que la
vegetacion original.

Se procesd una imagen satelftal Landsat 8 para diferenciar mejor 12 expansion de 1a zona
urbana y la distribucion de I3 cobertura vegeta), esta necesidad surge por la desigualdad
€ntre i3 capa de uso de suelo y ion que estd disponible en INEG! y la extension actual
el drea metropolitana.

Régimen del agua en la ladera

La presencia de emanaciones de agua o acumelacion cercanos 8 la ladera disminuye Ja
estabilidad al aumentar el peso del talud y disminulr 1a cohesidn de los materiales.

Laanterior ia considera los agentes condicé por lo que e producto serd un
mapa de susceptibilidad. Para obtener un mapa de peligros es necesario considerar ks
agentes detanantes como son los sismos y las liuvias. En Monterrey jos procesos de remocion
€N masa estan relacionados 2 la accion de lluvias ya que la sismicidad es minima para ser
considerada, por esie motivo en e andlisis de peligro seran exchuidos los sismos, los mapas
de pellgros se presentan a tiempos de retarna de 2, 5,10, 20, 50 y 100 afios iomando como
referencia las isoyetas con milimetros de Huvia para 24 horas como se musstra en el mapa
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Con base en o analizado en los trabajos recopilatarios, asi como dentra de lo encontrado en
R il . de i los si factores por grupo coma se muestra en

J P
la slgulente tabla:

! Tabla GEQ-A-08_Antecedantes do deslizamiont
’ Fcar S N U _Es«m

Incimarain o ks lides i | LY

11508 e o o thcas P o)

Feprttos eRnciies

' Temadios ooedi: . | S
| R
I Eiitienzias geomoroligicasde : | 1]
“meos” £ Gdaas borntiguis
Vagetanion y Loy ¢ 2 e i
R dal s onides | 3
Fuente: £1abotado por Soluciones SIG SA de CV.

con base on ol Mapa Nacienal de Suscoptibilidad 2 12 Inestabllidad do Ladorss,

Para determinar los valores de la tabla GEO-A-7, basada en el Mapa Nacional de
Susceptibilidad a la Inestabilidad de Laderas, se tomd como referencia ta geologia y a
fislografia del municlpio. En este sentido, factotes como la inclinacion de fos taludes,  altura,
el tipo de suelo © roca y las caracteristicas estructurales constituyen los elementos que
aportan los mayores valores dentro de fa ponderacion.

Por otra parte, la disminucion de i3 cobertura vegetal a causa de nuevos asentamientos
humanes en las zonas sermanas incrementa significativamenta el valor asignado al factar de
vegetacion y uso de sueto. debido 8 suinfluencia directa en a estabilidad del terrena,

Las siguientes tablas representan dos ejemplos de aplicacion de la metodotogia en dos sitios
con anecedentes de Inestabilidad de laderas, con datos obtenidos en gabinete y visitas de
o oy o campo.
3 ~ ST I
2. soam o
| w ~ b:::- _!b‘;.m
e PR

s —o EEIEEE
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Tabls GEQ-A-09. Resultados obtenides para & Cerro de la Caﬁm

La metodologla anteriormente descrita considera Unicamente alos agentes condicionantes,
por lo que & mapa resultante es un modefo de susceptibilidad,

Se ha descrito que en et municipio de Monterrey los procesos de remocion en masa tienen
como factor detonante & las Fuvias ya que la sismickiad es minima en fa region para ser
considerada.

EI CENAPRED 2n 2019 con fa publicacion de la actualizacion def mapa Nacional de Peligo
por Inestabifidad de Laderas, definio los umbrales de lluviz que detonan Inestabilidad de

Resultados

Regimen ded sgua o fs ladkena 0
Fuenta: Sofuciones SIG S4 da Cv.

Tabla GEO-A-10- Resultados obtenidos psrs ! Cerro Topo Chico

fritfnacion de tahudos . 8

st 1

Atzceitenizs e deslimmientos en ol sai, 102 318300 T
Tipz e suslos orocas 188

Je's capa desuo [

Echade deh discommuidad a2

i s citzcion dl i Y]

¥

.nméauesy B umpa dada dueccion ashslel.

Fugnte. Soluclones SIG SA de CV.

En la siguiente figura se presenta el mapa resultante de susceptibilidad a inestabilidad de

laderss a partir de casos documentados por cada entidad federativa en las principales
reglones propensas a desizamientos, estableciendo para el Estado de Nuevo Ledn umbrales
de lluvia acumulada en 24 horas.

Estos umbrales de MMa considerados como factor de peligro comesponden
aproximadamente al 24% de I3 lluvia promedio anual que es de 63 mm anuales para esta
entidad federativa, categorizando asi los eventos de livvia.

¢ 150 mm en un rango de peligro muy alto, ya que, 3f rebasarse este valor, podrian
presentarse varios deslizamlentos de dimension y volumen grande, cuyos efectos

serian devastadores en zonas pobladas.
o 112 mm en un rango de pefigro alto, ya que al rebasarse este valor podria presentarse
al menos un desiizamiento de dimensidny de, con dafios ¢

shel evento sucede en una zona poblada o tramos caneteros.

« T5mmen o de pefigro medi este valor podrian p 3idos
de roca o deslizamientos de tierra pequerios o moederados, principalmente en cortes
careteros o de taludes.

Apartirdela grafiadet d 2 horas para los perlodos

de retomo de 2, 5,10, 20, 50 y 100 afios, se determing la zonificacion de peligro por {hwvias
acumyladas. Empleando la técnica de algebra de mapas, se conjugaron las categorias de
peligro con el modelo o i para cada periodo de retorna por luvias,
los indices de peligro por inestabilidad de laderas a 2, 5,10, 26, 50y 100 afios.

Iaderas; la susceptibliidad se representa en valores desde muy bajo a muy alto, asi como lo
expresa la tabla 44. La mayor parte del drea urbana de Monterrey se encusnira en valores d2
muy bajo, las zonas con susceptibilidad muy altay aita se encuentran en las laderas y taludes
ubicados en los cerros Topo Chico, Mitras, Cerro de la Silla y Cumbres de Monterrey. Estos

116
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122 Sismos

Atlas Municipal de Riesgos

La superficle terrestre st formada por varias placas tectdnicas que se desplazan sobre a
astenosfera, una capa semisdlida del manto que fluye lentamente debido a las corrientes de
conveccion generadas por el calor intemo de la Tiema. Estas placas interactian eatre si
creando distintos tipos de bordes; de subduccidn (como ef que hay en la costa det Pacifico de
México), de divergencla (como el que separa fas dos mitades del Atlinticoj y de
transformacion {como el que produce la Falla de San Andeés), Estas interacclones generan
friceidn que se acumula hasta que se ibera bruscamente en forma de ondas sismicas Estas
ondas se originan en e} punto donde se produce el terremoto, limado foco o hipocentro fy
su proyeccion enla superficie se llama eploentro), y se propagan por todo el planeta,

Imagen GEO: Plscas lacténicas gue interactian en & tereitorlo mexicano

!
'
|

RICHE o 1 (g ol g
Fuente: Servicio Sistofagice Nacional (SSN).

B N8
. 2023

| A o il e b o e e (O

"?-‘i Los teemotos producen dos tipos de ondes: les de cuero y las superficiales (Aki and
- Richards, 2002). Las de cuerpo se dividen en ondas P y ondas S, que viajan por el interlor de

PN Tt
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Ia tiema. Las ondas P son las primeras en flegar y hacen que el medio se comprima y se
expanda en la misma direccion que se mueven. Las ondas S flegan despues y hacen que el
medio se mueva en una direccion perpendicular a su avance, Las ondas superficiales son las
que mas dafio causan y se originan por [ interacclon de las de cuerpo con Ia superficie y una
capa cercana (Kramer, 1396).

Las ondas Yy SH san dos tipos de ondas de corte [ondas S) que se propagan por el interlor
de ta tlerra, Las ondas SV tienzn un movimviento vertical y perpendicutar a fa direccion de

\
K

?
e SOLUCIONES 51G
\I.

N

ot
rF

bordes de la placa tectonica, pos ejemplo el 19 de septiembre de 2017, de magnitud 7) con
eplcentra entre fos limites de Morelos y Puebla, & cual dejo graves dafios en los estados de
Morelos, Puebla y la Ciudad de México.

Sismos voicanicos: Relaclonados con la actividad volcanica, ya sea por |2 erupcion de un
wvolcan o por el movimiento de magma en el interior de fa tiema. Suelen ser de menor
magnitud y mas frecuentes que fos tectdnicos.

propagacion, mientras que las ondas SH tienen un iento horizontal y perp ]
Ia direccion de propagacion, Estas ondas se genern por fa Interaccion de las ondas P con las.
discontinuidades del medio. Las ondas Rayleigh son una combinacicn de ondas Py SV que
hacen que las particulas d unaeilpse en el plano de propagacion. Las ondas Love son
una combinacion de andas SH que hacen que las perticulas se desplacen solo en sentido
horizontal y fuera del planc de propagacion.

imagen CEQ-8-02. Esquema de fos diferentes tipos de onda generados en un
movimiento skmice

{c) Ondas Rayleigh

Sismos de colap: por et derumbe de
€Omo cuevas, minas ¢ cavernas. Suelen ser de muy baja intensidad y se sienten solo en las
zonas cercanas 3 lugar del colapso.

Ademas de la sismicidad de origen natursl, también existe la sismicidad causada por
actividad humana que se canoce como sismicidad inducida. Se preduce cuando la actividad
humana attera las tensiones en fa corteza terrestre y provoca un incremento en (3 actividad
sismica historica en un dmbito concreto y durante un periodo de tiempo muy fimitado.
Algunas de las acth que pueden causar sismicidad Inducida son:

o Lamineria, al extraer minerales y dejer provocar

La extraccion de petrdleo y gas, 3l disminuir [ presion en los yacimientos y generar
desequilibrios en las tocas.

La produccion de enengla geotérmica, al inyectar agua a aita presion en el subsueio
para extraer el calor de fas rocas,

o Elrellenado de embalses con agua, al aumentar ef peso sobre {a superficie y modificar
las tenslones en las fallas cercanas.

La inyeccion de residuos liquidos o fluidos generades por e fracking, al lubricar las
fallas y facilitar su destizamiertto,

-

La mayoria de fos sismos inducidos son de baja magnitud y no causan dafios significativos,

A

Fuente; Sdenz, 2016. Corralacidn cruzada de ruido sismico para fa oblencion de
perfiles prefundos de velocidad de onda de corte en la cuenca dg Santiaga,

Lossi s de tres tipos, dependiendo de su origen especiics:

Sismos tectdnicos: P por de las piacas tectonicas, que se dasifican
£n dos tipos: sismos interplaca, que resultan de a friccion en las zonas de contacto entre dos
placas tectonicas, como.&l sismo que ccurrid ¢l 19 de septiembre de 1985, de magnitud 81,
que se origind en Ia costa de Michoacan y afects principalmente a la Cludad de México,
causando miles de muertos y dafios materiales; y sismos intraplaca, que suceden lejos de los

MTY A~
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peroen pueden llegar a ser mas fuertes y peligrosos.
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Antecedentes

€l noreste de Mexico e caracteriza por una sismicidad de bajo nivel con magnitudes
alrededor def fango 19 y 5.0, Los sismos ocurren con clerta frecuentla debido a la presencia
de una z0na de fallas geologicas conocida como la Curvatura de Monterrey, Esta zana se
extiende desde el narts de Nuevo Leon hasta el sur de Coahuila, en la Slera Madre Orientaly
es una de s dreas sismicas mas activas def noreste de Mexica, ya que se encuentra en &l
Timite entre dos blogues tectonicos ef bloque de Coshullay ¢l blogue de Monterrey,

ta Cunvature de Monteney esta compuesta por varlas secuencias de rocas temigenas y

que datan del M principalmente del Triasico al Cretacico. Estas rocas
fueron plegadas y fracturadas durante b ocogenta Laramide y posteriormente intrusionadas
por plutones emplazados durante el Ofigoceno y Plioceno.

LaCurvatura de Monterrey jemplo de sismicidad intraplaca, es decir, que ocurre dentro
deuna placatectonicay noen Less il esta zona se deben
at mavimiento refativo entre fos bloques tectonicos y a Ia reactivadion de falias antiguas que

atraviesan la cortez temrestre.

Un modelo geodinamico conceptual de zonas de limite entre bloques {Mazzoti, 2007) es
propuesto por Ramos-Zufiiga, et al. 2012, para explicar la distribucion dela actividad sismica
observada en Ja Curvaturs de Monterrey. La sismicidad se localiza a fo largo de zonas de
debilidad cortical preextstentes, como ¥ fallas propuestas para esta region del
pals, seqlin se muestra en fa Sierra Madre Oriental,

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

imagen CEQ-8-03. Zona de Limite entre Bioques

Fuente: Ramos-2diga, et al 2012

E4 28 de abril de 1841 se registrd un sismo que se percibio en un radio cercano a 350 km,
afectando regiones de Coahulla, Nuevo Ledn, San Luls Potosi, Zacatecas y Tamaulipas, el
evento ocasiond heridos y fallecidos en las inmediaciones de Saftllo {Calvin-Ramirez y
Montalvo-Arrieta, 2008}, Con base en 125 descripciones histdricas, se estima que alcanz una
Intensidad de Mercalii Modificada entre V1 y VIl dentro de una escala que va de | jno
percibido) 8 X (dafios muy severos), lo que indica un movimiento del susio capaz de generat
dafios moderados a im estructures. Su magnitud probable se ubica entre M 6.0
¥ M0, que fo posiciona como ¢! sismo més intenso documentado en el noreste de México
(Ramos-Zuriiga et al, 2012b).

Este {eremoto figura entre los cuatro eventos mas grandes de la provincia de Cuencas y
Corditeras, junto con los sismos de Bavispe, Sonora {1887, Mw 75), Parral, Chibuahua (1928,
Mw 6.5)y Valentine. Texas (1931, Mw 64, lo que confirma que esta region presenta potencial
para eventos sismicos de magnitud significativa y adernds demuestra que, aunque fa region
presenta una sismicidad relativamente baja, es capaz de generas eventos de gran magnitud
con periodos de recurrencia largos.

Esto subraya |3 necesidad de integrar fa sismicidad histdrica en los modelos de amenaza

sismica, mejorar i instrumentacion en dreas con escasez de reqistros y considerar escenarios
de magnitud 26 en el disedio estructural de infraestructura critica y en fa planeacion urbana,

Metodologia

Para evaluar e peligro sismico, se siguio la metodologia descrita por CENAPRED en Guia de
Contenido Minimo para la elaboraclon del Attas Nacional de Riesgos, 2006,

MTY
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» Seelabord un mapa de localizac i hi de sismos ocurridos
) .
ena 20n en estudio, considerando la informacion histdrica hasta a fecha, Atlas Mumc!pa] de Rmsgos
* Seinciuyeron mapasde n de terrenc para periodos d de 50,100, 50,
5001000 afios.
¢ Sencorpord un mapa de Zonificacion geotécnica e intensidades, extraldo de trabajos
previos en ef municipio.
Resultados

El Serviclo Sismologico Naciona! {SSN, en fo que va del afio 2023 ha registrado al menos 10
sismios con magnitudes entre 2.7y 42 en Nuevo Leon. E mds reciente ocurrio el 2 de mayoy
tuvo una magnitud de 34. Se tiene un registro de 9 sismos ocurridos en ef municiplo, el de

mayor magnitud ocurrio el 16 de marzo del 2022, con una magnitud de 39, £l epicentro s ;i f‘
localizo al sur def municipio, en fa Sierr Madre Oriental, en los limites con Santa Catarinay ? i
Santiago. a una profundidad de 13.4 km.,

Los sismos de mayor magnitud que se han fegistrado cerca de Monterrey ocurrieron & 20 de

enero del 2010 a 5 km al sur de San Pedro Garza Garcla y el 17 de abrif del 2006 & 1 km al "
noroeste de Santiago. EI primero tuvo una magnitud de 4 y una profundidad de 5 km. £ = :
segundo tuvo una magnitud de 4.3y una profundidad de 16 km.

Ectos i f imperceptibles o eves para a poblacion.p i : - A
dafios en algunas estructures o sesviclos. Sin embargo, puede ocurir un sismo de mayor

magnitud en la Curvatura de Monterrey, como el que ocurrié en 1841y tuvo una magnitud

estimada de 6.2. Este tpo de sismo podria generar consecuenclas graves paa & ciudad y sus

habitantes, por lo que se recomienda estar preparadas y sequirlas normas de construcciony

proteccion cl,

A continuacion, se presentan los sismos histricos mas refevantes registrados en
las inmediaciones de Monterrey. En primer término, se incluyen aquellos eventos
cuya ubicacion se encuentra dentro de un radio aproximado de 200 km, s decir,

los de mayor proximidad al drea metropolitana y, por ende, con mayor potencial Ft | s % & [ N . .
de impacto directo. Posteriormente, se muestran los sismos ocurrides a ﬁ - - @-- E #
distancias menores de 500 km, los cuales, aunque mds lejanos, representan [ 1T Tk
movimlentos teliricos de Importancia regional que han contribuido & —
comprender el contexto sismico del noreste de México y su influencia potencial Q ™ 4
sabe a ciudad de Monterrey, — A% 1Y
./ A
SN YNN
{ V4 N
g pr 12 ™ N
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Atlas Municipal de Riesgos

El mapa de regionalizacion sismica de 2015 de CFE es un mapa que muestra la division de la
Republca Mer - sismicas, seqinel ) de obras civiles de la Comision
Federal de Electricidad [CFE), La aceleracion maxima ded suel dadefai di
de un sismo, que indicz la varlacion de ta velocidad del movimiento del suelo por unldad de
tiempo. Se expresa en unidades de gravedad (g), que equivalen a 9.8 metros por segundo al
cuadrado. La aceleracidn maxima del suel es un factor imporiante para el disefio estructurat
de fas edificaciones, ya que determina la fuerza sismica que achia sobre ellas. A mayor
aceleracion méxima del suelo, mayor es la fuerza sismica y mayor es ef riesgo de dafios o
cotapso.

Estas zonas son:

Zona £ Zona de baja slsmicldad, con aceleraciones maximas del suelo menores 3 0.1g,
Comprende ¢l estado de Nuevo Leon y por fo tanto e Municipio de Monierrey
corresponde a la zona de menor pefigro,

Zona l: Zona de sismicidad moderada, con aceleraciones maximas del suelo entre 01
y020.

Zona It Zona de aita sismicidad, con aceleraciones miximas del susko entre 0.2y 04
g

Zona IV Zona de muy aha sismicidad, con aceleraciones maximas el suelo mayores a
04

-

Los mapes de pefigro sismico constituyen un sistema de informacion cuantitativa en la
Repiibiica Mexicana en cuya elaboracion participaron el Instituto de Ingenieria de fa UNAM,
Instituto de lnvestigaclones Eléctricas (HE} y la Comision Federal de Electrickiad (CFE),
ademas det CENAPRED.

En ¢ caso de los mapas de peligro como os que aqui se presentan, se da a conacer a
distribucidn de las intensldades en témminas de aceleracion de! terreno asociada a periodos
de retomo. Esta informacidn, aungue no es directamenta aplicable en la poblaciin con fines
de proteccion civil, es un elemento fundamental para especialistas en ef disefio de nuevas
construcclones y modfficacion o refuerzo de obras civiles existentes. En elios se muestran
aceleraciones maximas para terrena firme pare un perioda de retomo dado.

A
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Tabls C£Q-B-01, Valores de aceleracion méxima para 10,109 y 500 arios an Montercey o
; 7 . Atlas Municipal de Riesgos
Fuente: Comision Federal de Electricidad [CFE), 2015, Nota: ) Cal= f emi&2

— - -

Los perlodes de retorno en s una forma de expresar fa de que ocurm
un sismo de determinada magnitud o superior en un periodo de tlempa dado. Se define
como ¢l tiempo promedio que transcurre entre dos sismas consecutives de igual o mayor
magnitud. Por ejemplo, un periodo de retorma de 100 afios significa que la probabilidad de
Que ocutra Ln sismo de esa magnitud o mayot es de 100 = 0.01 o % cada afio.

£l periodo promedio de repeticidn de una aceleracion minima que puede producir dafios
importantes a las constructiones en Monterrey es de 8,638, con aceleraciones de 0159 o
mayores, segun datos de CFE, es declr 0.000115767539 de probabilldad

Para obtener I3 aceleracion del tereno, se uso el programa PRODISIS, con &l cual se
selecciond I3 ubicacidn de Manterrey y se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabls GEO-B-02. Aceleracidn Mixima del Tetreno ﬁfi distintos Perledos de retorno

pby]
Fuente; Solucionos SIG 5.4, de CY,
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Enelarticuto de Montalvo-Arrieta et al, 2008 propone una zonificacion sismica de Monterrey,
definido por dos criterios: la clasificacion geotécnica de Rodrigusz-Marek et al. (2001} yh
clasificacion de los swelos por su velocidad de ondas de corte en los primeros 30 metros (VS30}
det NEHRP. A su vez fueron utilizados datos de pozos, perfiles de refraccion sismicay geologia
superficial.

Segun Rodriguez-Marek et al {2001) y el NEHRP, fos suelos se clasifican en categorias
geotecnicas y por su V30, el cual es un indice que mide Ia velocidad de las ondas de corte
€n los 30 metsos mas cercanos a fa superficie del suelo, Este indice sirve para estimar la
ampfificacion sismica del sulo y diferenciar fos sitios que tienen mas o menos instancla
sismica. En este estudio, se usa el sistema de clasificacion det NEHRP para calcular ef V530
promexio como un indicador de la respuesta del sitio.”

Una forma sencilla de caracterizar as condiciones del sitio es estimando la velocdad de las
andas de corte de los suelos poco profundos. En dreas de baja sismicidad y falta de registros
solidos de movimienta def sueto, una forma de clasificar la distribucion del efecto sismico del
sitio e por medio de las correlaciones entre la geologia de fa superficie, los datos de la
perforacion {itaiogicos) y las mediciones de Ia velocidad de fas ondas de carte.

Come resultado se Identifican sitios clase C, C1-C2 al sur y centro del drea de estudio,
conesponden 3 fimos y se asocian a dos paleocanales, fas velocidades de este sitlo van entre
180'y 760 més, Esta drea podria experimentar mayores ampiificaciones del movimiento del
suelo preducido por una sismicidad moderada debido a que alli se deposhtan los mayores
espesores de sedimentos aluviales. Los sitios clase B se encuentran al notoeste y registra
velocidades mayares a 750 a 1500 mis. Mientras que fas velocidades mas altas son >1500 mfs
¥ se refacionan con calfzas del Cretacico; se clasifican como clase A Los espesores maximos

(16220 m} d los sedi i clase C-C2 se locallzan en el del dreay se asocian
ados paleocanales.
]
i ]
] = u--m m-‘
%é e SR COBS
— B, l
= A %Y
PV ~S A
at 4 N
Ao St RESURVE /” \\‘
Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

(/2]
[e]
]
[
2
1S
]
]
[
=
<




Gobierno
de Monterrey

(72}
O
=
c
2
£
©
]
c
>
<

2024 - 2027
& UCKLTEMEE p T Ha c'v' "l‘:“‘\
SROURIDAD ¥ PROTECCION roteccion Civil §
\§ CADADANA £ hy Moﬂhemy h\:jOLUCIOHESSIG
LIRJ ¢
Atlas Municipal de Riesgos
bl b wer Salinas-Jasso et af (2019) realizd mapas regionales de sismos para ef evento de San Pedro de
010{M 40y de ios hipotéticos estimando ac criticas. Las acel

maximas del suelo (PGA) se estimaron 3 través de fa relacidn de atenuacion empirica
desarrollada por Pankow y Pechmann (2004). Para los efectos de! sitio, los valores de PGA
fueron estimados por Montalvo-Artieta et al. (201 wutilizando la clasificacion NEHRP para ef
estado de NuevoLeon,

Salinas-Jasso et al (2019) realizd mapas de intensidad de sismos en el drea de San Pedro,
donde ocurrio un sismo de magnitud 4.0 en 2010. También simuld cmo serian los mapas s
hubiera un sismo de magnitud 65, Para hacer los mapas, us una fomla de Pankow y
Pechmann {2004) que calcula las aceleraciones maximas del suelo [PGA) segun la distancia
ateplcentro. Ademds, ajustd los valores de PGA sequn el tipo de suelo que hay en cada lugar,
usando una clasicacion de Montalvo-Arrieta et al. 201)) para ef estado de Nuevo Le6n.

Estimamas PGA para las condiciones del sitio de roca y suelo para cada escenario. Para el
tememato de San Pedra, la PGA habria oscilado entre 70 cm2 en el epicentro hasta 10 cm/s2
en sitios leanos {cerca de 1 cludad de Apodaca) sin efectos de sitia. Las aceleraciones
promedio en habrian registrado 30-40 cm/s2. Considerando fos efectos sismicos de sito, las
aceleraciones oscilan entre 30 cmA2y 40 cm2. Para un escenario de MES, lasaceleraciones
miximas def suelo serlan de 270 cmis2 hasta 350 cmys2 sin y con efectos de sitio en ef drea
epicentral, respectivamente, Los valores osclan entre 200y 250 emfs2

Es necesario ionar que L3 zonificacion gt identifica di pos de suelos,
pera los modelos sismicos a menisdo promedian condiclones focales y utiizan parimetsos
generales que no reflejan Jas variaciones del temeno. Estos mapas, basados en datos
regionales, pueden no captar las diferencias geotecnicas locales.

Ademés, los efectos de sitio pueden amplificar o modificat las ondas sismicas, lo que provoca
que las aceieraciones aparezcan uniformes en dreas con variaclones reales,

Para mejorar a precision de tos mapas, se recomienda realizar estudios sismicos detallados
que consideren las carcteristicas focales y los efectos de sitlo, permitiendo asi una
representacion mas preclsa de fas aceleraciones sismicas segun la zonficaclon geotécnica.
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123 Teunamis 124, Hundimientos

Un tsunami es una ol2 o un tren de olas de larga longitud, generado por el desplazamiento
Tepentino y vertical de fa columna de agua. El término proviene del japonds tsu {ola] y nami
(‘puerto)).

Puede ser ocasionado por un sismo, pero también por fa explosion de un volcan, un
deslizamiento o a caida de un meteorito, lo cual genera una serie de ondas que & propagan
agran velocidad en todas direcclones desde su punto de origen.

De acuerdo con la distancla del mecanismo generador def tsunami y el tiempo de arribo a
costa OC-UNESCO, s£), los tsunamis se pueden clasificar de la sigulente manera;

o Local: Tiempo de arribo menar & una hora o distancia menar 3100 km

+ Regionat: Tiempo de arribo de 13 horas o distancia menor 3 1000 km

» Transocednico: Tiempo de arribo mayor a 3 horas o distancia mayor a 1000 km
Antacedentes

En México los tsunamis mas importantes han sido provocados por sismos en fa zona de
subduccidn en las costas del Océano Pacifico. Oe acuerdo con fa base de datos de fa NOAA
{2015} a costes mexicanas han flegado 84 tsunamis, de los cuales 39 fueron producidos
localmente,

Hetodologia

De acuerdo con CENAPRED 125 costas de México pueden clasificarse en dreas receptoras de
tsunamis lefancs y locales, donde la aftura méxima esperada para tsunamis kejancs es de 3
metras, mientras que, para [as zonas generadoras de sismos locales, 13 altura maxima varia
entre 7y i m, Finalmente CENAPRED recomienda establecer, de manesa preflminar, la cota
de'10m como la aftura del peor escenario espereble de desastre

Resuitados
La Cludad de Montermey se encuentra a una altitd media de 540 metras sobie ef nivel del

mar y a una distancia apraximada de 320 km de fa costa def Golfo de Méxkco, por fo que se
descarta la exposicion de fa cludad ante este fenémeno.
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Introduccion

La subskdenda y el hundimiento fento son fend geodindmicos que pueden afectar
diversos tipos e terrenos, especialmente aquelios compuestos por sedimentos no
consolidados. Estos procesos ocurren como fesultado de cambios tensionales inducidos en
€ subsuelo, generaimente vinculados af descenso del nivel frestico, fa disolucion y el lavado
paulatino de materiales, y Ia consolidackin natural de suelos blandos u organicos. Entre los
materiales més susceptibles se encuentran las arcllas, limos, arenas y tobas, cuya estructur
porosay elevada los hace prociives a d iones verticales,

Las subsidencias de origen natura! suelen desarollarse de manera lenta y progresiva; sin
embargo, pueden acelerarse significativamente debido a actividades humans. £ descenso
delnive fredtico, pi I jas % por la extraccion intensiva de agua de

ifeos, modifica ef estado tenslonal det 4l perder agua, el delos suelos
se reduce, produciendo un hundimiento gradual de fa superficie que puede afectar amplias
extensiones.

El crecimlento urbanc descontrolado y ciertas practicas constructivas incrementan Ia
gravedad de estos procesos. £ POGENICOS mas el

+ Aplicacion de cargas superficiales (incremento de peso y carga de los edificios e
Infraestructura).

+ Deformacidn natural

+ Rellenos sanitarios mal compactados.

¢ Hundimiento por extraccion de agua.

+ Contraccidn por desecacidn natural. Sin embargo, el proceso que més influye en la
deformacion del subsuedo es 1a consalidacion por extracclon de agua.

La consolfdacion diferenclal por extraccion de agua es uno de los principales detonantes. Al
abatirse un acuifero, las presiones de pora disminuyen répidamente dentro del estrato
permeable; mientras tanto, las arcilias supryacentes responden de forma fenta debido a su
baja permeabifidad. Este gradiente de presiones induce ¢f fiujo de agua desde las arcillas
hacia el acuifero, ocaslonando pérdidas de volumen y compresion del material, lo que se
treduce en subsidencia progresiva. Dado que la velocidad de deformacion depende del
tamano y fa forma de las particulas, asi como de l2 permeabilidad de los suelos, los
hundimientos pueden tardar afios o décadas en manifestarse, provocande danos
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importanies ¢ incluso ireparables en estructuras, infraestructura hidraulica, cameteras y Imagen GEO-€-02. kundimientos por luvias en Ciudsd Satélite.

monumentos histdricos.

Aunque la magnitud del hundimiento puede ser de apenas unos centimetros por afio y
por ies de varios kildmet: d < impacto se vuelve critico
cuando ¢! proceso ocurre de maners diferencial. Las varlaciones en fas propledades de los
suelos 0 en lz geometria del basamento generan diferencias en el grado de deformacion
entre un punto y otro, produciendo esfuerzos de tensidn, escalonamientos y, finalmente,
grletas visibles en el tesrenoy en las obras construidas sobre &, Estos efectos, ademds de ser
espectaculares desde el punto de vista geotécnico, representan un serio riesgo para la
seguridad de las personasy a integridad de la infraestructura.

Antecedentes

La mayor parte def territorio municipal estd ocupada por Zonas urbanas, por 1o que Ios

Euente: Sapdoval A, (2025),

hundimientos asociatos a cargas superficiales, asi quellos d 2
delaguacon entes. consti principales causas de deformacion
y asentamientos en el tereno. Por medio e los recorridos de campo se pudo apreciar como los escurrimientos superficiales

no encausados pueden tepresentar zanjas 8 o largo de las avenidas en zonas donde la
De acuerdo con Santacruz 1. [2025), en septiembre de 2025, las lluvias provocaron un precipitacion s alta como es ef caso de 3 calle Las Jaras en la colonia Antigua Hacienda de
hundimiento sobre 1a calle Washington, lo que provoco clerres viales. Este hundimlentose  Santa Anta, al sur de Monterrey.

localiz) sobre fa cafle Félix U. Gomez y Héroes del 47,
Imagen GEQ-£-03, O des y 7enjss por perficiales en cslle Las

Jafas.

Imagen GEG-E-01. imi por lluvias en ay

Fuento: Milonio 2025

Por atra lado, €n octubre de 2025 se genero un socavon en fa colona Cludad Satéite, al sur ; L 4 4 4
del municipio debido a fas lluvias. Este hundimiento se fegistro en ia calle Paseo de Santa Fuente: Realirada por Soluciones SIC, § A, DE C.V, mediante los recorridos técnices de
Anitags. campe, 2025,
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Por gt fado, en zonas como el tramo de fa calle Manue! Maria det Liano se han reglsirado De mane similar, en ia colonia Residencial Lincoln sobre a calle Tuxpan, la falla de
hundimientos ocasionados por la infitracion de agua en et subsuelo, producto de fugas en el mantenimiento en el sistema de drenaje ha provocado infiitraciones de agua al subsueio, lo
sisterna de drenaje phuvial. Como consecuencia, los asentamientos se desarrolian a lo largo que estd generando oquedades tanto en el estacionamienta de un centro comercial come
de toda ka inea de drenaje. afectando banquetas, viviendas y demds turaubicada  enlas viviendas aledaias.

sobre su trazo. i

Imagon GEO-£:0 o de contro
Imagen GEO-£-04. Hundimiento y agrietamiento sobre la calle Manuel Maria del

Liana,

Fuente: Realizade por Soluciones SIG, 5.4, DE C.V., mediante (o5 rocorrides tecnicos da
campo, 2025

Este tipo de hundimientos y oguedades suelen ser atendidos mediante trabajos de
testauracion del temen; sin embargo, miemtras no se intervenga la Zausa que fos origina,
estos eventos continuaran presentandose de maner recumente.

2 - 73
Fuente: Realizade por Soluciones SIG, S.A. DE C.V, mediante l0s recorides técnicos de
camgo, 2025,

ARSI 5
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Con el abjetivo de apoyar el del fe de desp que ocume en
-~ o - a 20na e identificar las dreas con mayor tasa de hundimiento, se empled como heramienta

complementaria ia Interferometria de Radar de Apertura Sintética {InSAR). Esta técnica de
percepcion remotz funciona mediante la comparacion de dos imagenes obtenidas a partir
de datos de radar de apentura sintética. Entte sus principales aplicaciones destaca la
detection de cambios en |3 elevacion del tereno,

La tecnica InSAR se fundamenta en la medician de la diferencia de fase entre dos imagenes
SAR que registran I misma region en distintos momentos y desde angulos ligeramente
diferentes {Racca et al, 2000, citado por Garcia Blanco, 202)). Una Imagen SAR es una
representacion visuzl de fa superficie temestre generada mediante radar de apertur
sintetica, donde cada pixe! contiene informacion de amplitud y fase de las microondas
dispersadas por i superficie [ESA et al, 2007). El radar, al ser un sensar activo, emite su propia
radlacion y registra |a energia refiejada tres ncidir sobre ef terreno (Chuvieco, 1995, citado por
Alpala Agullar, 2021).

Fuente: ESA, Copernicus, 2025

La sefiat SAR contiene Informacidn de amplitud, la intensidad de energia reflejada hacia el
sensory defase, la cual la diferenci la et yrecibida. Como
I3 velocidad de propagacian de fas ondas es constante, I3 fase permite calcular con alta
precision la distancia entre el radar y el objetivo (ESA et al, 2007).
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Imagen CEO-£-07 Apliccion de la Ticnica InSAR en Pomona, Califoraia, tomanda
datos de octubre de 1993 a dictembre de 1995

Fuente: NASA's Applied Remote Sensing Training Program,

Al generar un Interferograma entre dos Imagenes SAR, fa diferencia de fase observada
proviene de distintos factores. deformacion superficial, topografia, condiclones atmosféricas
{humedad, temperatura y presion), cambios en fa dispersion def terreno y variaciones en el
angulo de vision (ESA & Ferrett et al, 200). Para alslar umcamente &l componente asoclado
ala deformacion delterrena, se realiza un p 1 diante el softy

SNAP de a Agentia Espacial Europea [ESAL A través de varias etapas se firan ias
contribuciones no deseadas y se obtiene la diferencia de fase atribuible a la deformacion.
Posteriomente, estos velores se transforman en distancias; valores negativos indican

4-,“
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De farma paralela, se calcula fa coherencia, definida como el coeficlente de comrelacion
cruzada entre e par de imagenes SAR, Esta métrica parmite estimar el nivel de ruido en la
fase del Interferograma evaluando la similitud entre los pixeles de ambas imagenes. Su valor
oscila entre O {fase totaimente dominada por ruido) y 1 {ausencla de ruldo) [ESA & Femeti et
al. 2007}, La bafa coherencia limita f2 confiabilidad de los resultados y suele originarse por
cambios en la superficie, variaciones atmosféricas o diferencias geométricas entre
adquisiciones.

Las condiciones atmosféricas infiuyen significativamente en la sefial registrada por &l sensar.
Conforme fa onda electromagnética atraviesa la atmdsfera en ambos sentidos, experimenta
retrasos que introducen etrores &n fa fase, afectanda la estimacidn de deformacidn (Garcia
Blancqzmzmle:ynosen msﬁj.dtauos por Garcia Bianco 2021), sehafan que la humedad
es el factor que induce bajo de 20 % de humedad refativa,
el error puede oscifar entre 10y 14 cm,

Ademds de los efectos atmosféricos, los cambios en la reflectividad del tereno reducen la
comelacion entre imagenes, dificultandola fectura dela fase y iendo la calidad de
los resultados. Si ¢ pixel estuviera dominadc por un dispersar puntual y estable, la
descorrelacion seria minima. Para contrarrestar estas lmitaciones, se han desamollado
Er.mcas multitemporales como la interferometria de Dispersores Persistentes PSI . que
unicamente los pixeles con alta establfidad

Esto dsmhuye cmsddemb!ernente la varianza de la sefiat y permite extraer con mayor

o {Perissin, 2016; Hooper et al, 2004;

INEGH, 2015)
Resultados

Los resultados obtenidos para el municipio reflejan una muy baja o incluso nula presencia de
hundiméento generalizada, Esto se debe 3 que (a principal causa de los hundmentos la
extraccion de agua, se real ente sobre ¥y

dida cobre dendsitos aluviales saturados los cual

En consecuencia, la mayoria de los hundimientos identificados se asocian principalmente a
d glagquep I idn d e menciond asicomo

aasentam:ertnsurbamsyprwesas loceles de consolidacion def suelo,

hundimiento fincremento en la distancia sensor-terrena) y POSE jan elevacion
{reduccion de dicha distancia),

X AN
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Estos resuitados muestran que el desplazamiento del tereno no supera los 10 mm y se
concentra en 20nas con un alto aporte de agua superficial y subtemanes, por lo que dicho
aporte podria estar influyendo en el movimiento del terreno.
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RS Licuacidn de suelos

Atlas Municipal de Riesgos

Introduccion

LaIkuadmdesuehsesunfenanemgme'cnleoqueocmecuandounsuehsamradoym
consolidado plerde su resistencla y rigidez como resufiado de una fuerte sacudida,

| | tipic: durante un sismo. Durante este procaso, el suek porta de similar
| I 2 un liquido, perdiendo su capacidad de soportar estructuras sobre &, Esto puede provocar
&l colapso de edificaclones, fa d n de I ¥ detier,

La licuacidn ocurre principaimente en suelos compuestos por arenas finas o fimos, que, af

estar saturados de agua,y af recibr [a energia liberad por un sismo, generan una perdida de

cohesion entre las particulas def sueto. Como resultado, los cimientos de os edificios se
| debilitan, lo que incrementa la probabilidad de colapsos estructureles,

Estefe rtl pelig 20nas de alta activided oen regiones
dande los suelas tienen las condiciones propicias para licuarse. Por ello, la licuacion de suelos
representa un resgo corsidersble par fa planificacion wbana, fa construccion de
Infraestructuras y a gestion de desastres, ya que puede afectar grandes areas con un solo
evento sismico. Las autoridades locales y los ingenieros civles deben tomar este riesgo en
cuents al disenar edificios, ¢ yotros proy i

| medidas de mitigacion come la mejora del susto o el refuerzo de las estructuras.

Antecedentes

Con base en bases de datos de sismicidad historica y sus efectos, se han identificada 20nas
con ocurrenciadelicuacion de suelosen de Baja California, Sonora, Jalisco, Cofima,
Thaxcala, Veracruz, Oaxaca y Chiapas. Este fenomeno suele presentarse en sismos con
magnitudes mayores o iguales a M26.4 y una distancia epicentralinferior a 60 km Jaimes et
al. 2015). La siguiente imagen muestra las ubicaciones de fos epic de eventos sismicos
que han desencadenado licuacion,

el U\__,\
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Imagen CEO-F-01. Eventos sismicos aue han generado ficuefaccion observada entre
1912y 2010, y fas ubicaciones afectadas reportadas,

FECTIRN

facit
Fuente: Jaimes et al, (2015).

Se observa que |2 region noreste del pais, donde se encuentra el municipio de Monterrey, no
tiene registros historicos de tales eventos, debido a que las condiciones necesarlas para que
ocurra 2 fleuacion, previamente descritas, no se han cumplido en esta zona, ) analisis
reallzado por Jaimes et al, (2015} muestra la regionalizacion del peligro por licuefaceion
usando etindice DLL para desplazamientos latesales a partir de.

» Identfficacidn de zonas con potencial de licuefaccion,

s Caracterizacion def peligro sismico,

+ Procesos de estimacion de ta demanda a la ficuefaccion,

« Caracterizacion del peligro a la ficuefaccién y el endlisis probabilistico def mismo

De esta forma el autor obtuvo a regionalizacion del peligro por licuefaceién para periodos de
retorno de 150 y 500 afos respectivamente en México, en ambos casos 1a region noreste del

pals donde se ublca nuestra rea de estudio no presenta ninglin peligro a Ia ocurrencia del
fendmeno.

MU S RESELVE
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Imagen GEQ-F 02. Mapa Regional del peligro por licusfaccién debido a terrematos
Dpara periodas de retorne de 150 afios
N
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Fuente: Jaimes et al (2015)
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imagen GEO-F-03. Mapa Regional del peligro por licuefaccion debido 3 terremotas
Dara pericdos de retorne de 500 afps,

Imagen GEO-F 04. Mapa local de clasificacion sismica de los suelos
-t - - o

Fueate: Montaiva-Arrieta et af, (2008)

e
Fuente: Jaimes et af, (2015).

A nivel local, Montalvo-Arrieta et al. 2009) ievaron a cabo un mapeo de clases sismicas para
ef Area Metropolitana de Monterrey, basado en un andlils de refraccion sismica de los
primeros 30 metros de profundidad (Vs30]. A través de este estudio, generaron madelos de
velocidad de las distintas capas dei subsuelo, que luego fueron correlacionados con nicieos
de barrenacidn para identificar sus simifitudes. Este proceso permitio elaborar un mapa de
clasificacion sismica de los suelos de la region.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

De acuerdo con el analiis realizado a los estudios de clasificacion sismica de suelos v los
mapas de regionaizacidn para el peligro de ficuefaceion inducida por sismos disponibles
hasta el momento, se determing que el municiplo no presenta una susceptibllided
significathva a la ficuetaccion, Sin embargo, es altamente recomendable que se sigan
realizando estudios geotécnicos detallados en areas especificas, especiaimente en zonas
cercanas.a cauces de rios o terrenos aluiales, donde las condiclones del suelo pueden variar,

Ademés, &s i que se % los planes de desarrolio urbano,
considerando fas posibles & compor ico 0 camiblos en ef uso del
suelo, yse i medidas p €n as nuevas para garantizar

1a seguridad estructural 3 fargo plazo.
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126, Karstificacion

Intreduccion

México tiene una superficle continental de 495 484 km2 asociados a rocas potencialmente
karstificables, esto rep ¢l 255% de la superficie continental de! territorio nacional, de
los cuales ef 6263% cormesponde a karst continug, mientras que el 37.37% restante se

considk

ontinuo.

El karst s el conjunto de procesos de disofucion que afectan rocas solubles, pri
calizas y dolomias, y en algunos contextos yesos, originanda conductos subterraneos,
cavernas, sumideros y depresiones cerradas (dolinas). En ambitos urbanos, estas formas
pueden propiciar hundimientos diferenciales y problemas en cimentaciones, redes de agua
y drenaje, y vialidades, &n o hidrogeotdgico, condicionan acuiferos en medios fracturados-
carsticos can aita vulnerabilidad a la contaminacion.

En Monterrey, &l marco geologico de la Sierra Madre Oriental, dominado por secuenclas
carbonatadas mesozolcas intensamente plegadas, favorece escenarios de karstificacion en
los relieves serranos y piedemontes, mientras que en planicies aluviales la expresion
morfologica suefe quedar enmascarada por relfenos cuatemarios.

Deacuerdocon Alvarez-Rivera et al. (2024}, aptoximadamente el 25.52 % del teritorlonacional
{495 484 k) esta ascciado 3 rocas susceptibles a la karstificacion, o que evidencia fz
magnitud del fendmeno en México. Dicho estudio tamblén demuestra que los inventarios
nacionales pueden subestimar la exiension real del medio kdrstico, al depender de
cartografia litologica general, y que existen zonas potenclales de desarrolio cérstico fuera de
las defimitaciones oficlales. Este haflazgo respalda el enfoque adoptado para Monterrey, que
distingue entre dreas y reas potenclales itoldgicamente favorables, fuera de ella).

imagen CEQ-G-01 Esquerna de [as principales morfologias kdrsticas
Vel
lopar  iisico  Dofna
1

Fuante: Andreu Rodes, et all. 2015
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El karst de México esté conformado principalmente por rocas carbonatadas continuas

{62.04% de la superficie de karst} y rocas carbonatadas discontinuas (37.25%), sequidas en

menar proporcin por fas rocas evaporitas continuas {0.06%) y discontinuas {012%);

adicionalmente, se pueden identificar zonas en 1 que podemos encortrar rocas
Yo evaporitas continy frocas mixtas) {0.53%).

Como se puede observar en la siguiente Imagen, las zonas mas extensas de karst en México
e encuentran asociadas a la Sierra Madre Oriental, Altiplano Central, Sietra Madre del Sw,
Slerra Madre de Chiapas y Peninsufa de Yucatdn, como lo reportaron Gutiérrez (2008} y
Bautista et al. {2023). El karst en México estd presente en 29 de ios 32 estados que conforman
€ terdtorio nacional; los unicos estados donde no se identificaron zonas de karst son la
Ciudad de México, Baja California y Tiaxcala (Estrada-Medina, H. & Alvarez-Rivers, 0.0, 2024},

Imagen C£0-G-02. Reqiones karsticas de Meéxico

1m0

ki
W sanamcirm i i v .

Fuonte: Alvaroz-Rivera, L D, Pachoco-Castitio, J, M, & MéndorLinares, A P. [2024]
Distribucion geogrdfica y caracteristicas del medio fisica del carsa en Mexico,
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Las siemas  relfeves que enmarcan a Monterrey afioran calizas y asotiaciones caliza-utita,
con estncturas de plieques y cabalgaduras vinculadas 2 la Curvatura de Monterey, lo que
incrementa ef fra y la porosidad i di tipicas de medios
krsticos. Ademds, el acuifero metropolitano esta constituido por calizas con fracturas ¥
cavernas de disolucidn, coexistiendo con un acuifero fibre aiuvial somerc; en conjunta.
confirma el papel del karst en Ia hidrogeologia urbana,

Metodologia y memoria de cdleuto

De acuerdo con la guia de contenido minimo paa Ja elaboracion del Atlas Nacional de
Riesgos publicada en el Diario Oficial dela Federackin en diciembre dei 2016, enta evaluacio
del riesgo por karst se analiza la intensidad con la que e ha desarrollado este fenomens en
1a reqidn, para construir fos posibles escenarlos de peligra. Con base en la geologia focal del
municlplo y fos registros de Karsticidad del Atlas Nacional de Riesgos de CENAPRED, s
realizo un anafisks par evaluar sf el munkipio cuents con Ias condiciones geoldglcas
necesarlas para presentar este fenomeno,

Para estimarfa susceptibliidad a karst, se Integrarén cap dticas y

conforme  lo siguiente:
1. Litologia: reclasificacion de rocas sedi en altas (callzashiolomiasfyesos),
dias callz-utita ycontactos carb ficos)y bajes utitasfreniscas,
altvidn).

2 Regi i de Mé il pare distinguir dreas confirmadas (dentro
de region karstica nacional} de dreas potenciales {geologia favorable fuera de esa
region).

3. Indice de Susceptibidad Kérstica {ISK): combinaciin ponderada nommalizada
{Litologia 0.7; Regidn kérstica 0.3).

4, Clesificacion en cinco clases de peligro {Muy baja a Muy alta),
T8bla GEO-C-01. Variables utilizadas

Proceiaie aroca aduohere | Smnéica contindd | poe

Litohgia) PH

5 et et ‘

TOLCURA

ja MHPCIR!

Rl

& ¥ 7 B otk
] mw‘&wmw l Al eSa00 G Motks
| i )

Tablo GEO-G-02. Categonzacion de ias Regionds Karsticas

Fuente: Realizado por Soluciones $IG, S.A. DE C.V., 2025,

Susceptibilidad

El andltss de! indice de Susceptiblidad Karstica evidencia que as callzas puras localizadas
dentro de las regiones karsticas presentan fa susceptibildad mds alta, reflejando las
condiciones mds favorables para ef desarrolio de proceses de disolucion, formacion de
cavemnas y hundimientos. En contraste, las cafzas sftuadas fuera de dichas reglones
mantienen una susceptibilidad atta debido 2 su naturaleza soluble, aunque sin evidenclas
directas de carstificacion activa, Las Utologias mixtas coma fas caliza-utita muestran valores
medios a altes, fo que sugiere potencial de disoiucion localizado en contactos entre
materiales. Finalmente, las lutitas, iones, ¢ y depositos aluviales se
clasifican too susceptibllidad baja a muy baja, Indicando condiciones iiteldgicas poco
propicias para el desarolio de rasgos carsticos. En conjurto, los resuitados permiten

Identificar [as si ¥ pelig
3 procesos kdrsticos dentro def municipio de Monteney,
Tabla GEO-G-03. Clasificacida del ISK.
| et x| e wom i
{ Bracha sechmentaria g G 037 Bag |
| i 168 [ SIDEOAS ]
Caliza 100 i) 100 Muyalts
Calizilatits. 850 1 a8 4351
Caliza-Lisits 250 3 085 Rita
sl

Lusia-Calrs [ 2 0] B

Fuente: Realizado por Svluciones SIC, § A, DE CV, 2035

Si bien el modelo de susceptibilidsd evidencia condiclones litoldgicas y
estructurales favorables para e} desarrolio de karsticidad, el Atlas Naclonal de

Fuente: Reaiizado por Soluciones SIC, S.A. DE C V., 2025,

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Riesgos sefiala que el karst d y correspond karst fosit
o inactiva. Esto implica que fas cavidades y conductos presentes son de origen
antiguo, sin evidenclas actuales de crecimiento 0 colapso por disolucion reclente,

por lo que ef pefigro asociado es reducido.

\-"\ N?Y
R\
"
.

\\ A0l st vesEEVE

Periodico Oficial



Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
i 3
Goblgrno SECSEP i f' W
%‘:‘g te F:lort\teffﬂ‘{ ) wm;‘m @a mecemmn,cml i; SOLUCIONES 516

— ‘ 7. Susceptibilidad a vulcanismo (erupciones volednicas)

Atlas Municipal de Riesgos

MY
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Introduecion
fl fendmeno geologico quese expres2 en una ion de o energia
tnternade la Tierra que afecta princi las zonas inastables de la corteza t Esta

® iclaconel de magma y/o productos hidro g traves e la corteza
hasta llegar a la superficie por medio de fisuras: por estas, fluye lava hadia &l extericr, asi como
material piroclastico, gases y vapores ardientes. Con ef paso del tiempo la acumulacion de

materiales af exterior de |a fisura forma los volcanes [Varza, 199),

Dentro de los fendmenos asociados al vulcanismo se encuentran los fiujos de fava, caida de
ceniza o tefr, lujos y oleadas piraciasticas, caida de materiales como bombas y lahares entre
oteos,

Antecedentes

En Mexico, Ia mayor parte del vulcanismo se encuentra relacionado con Ia zona de
subduccion formada por fas placas de Riveray Cocos con 3 placa norteamericana, y tiene su
mayor expresion voicdnica en la Faja Volcanica Transmexicana ¢ Cinturén Volanico
Transmexicano [CVTM).

Es en esta provincia fislogréfica donde se locaiiza la mayor concentracion de formas
i i di éticos, con ek i 2rcana:
a los 4000 msnm, yolcanes escudo, volcanes compugstos, calderss, lavas fisurates y domos,

los cusles se extienden desde los estados de Colima y Nayarit hasta Veracruz.

Suwle: & muyvariado, desde actividad efusiva cuyos prod 3 on

los derrames de lava, hasta erupciones altamente explosivas con predominio de depositos
piroclasticos tanto de flujo come de caida,

De acuerdo con ¢l Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED] existen 2n
Nexico més de 2,000 voicanes, de los cuales alrededor de 15 se consideran peligrosos. Un
vokean se considera activo cuando ha desanrollado algan tipo de actividad eruptiva en
tiempos geologicamente recientes o historices Un intervalo de tiempo cominmente
aceptado 5 10,000 anios roloceno).

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026
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Imagen GEO-H-01. Principales volcanes activos de Mexico ]3' FENOMENOS HIDROMETEOROLOG'COS
LA L e O
T Nipt Wiy
\ ?&\“’(””‘ N 13.1.Ciclén tropical
vt
‘\ f'\ Los clclones tropicales son fendmenos naturales que reptesentan una de las mayores
\ w7 amenazas pan la vida y los bienes economicos. De acuerdo con la Organizacion
i Meteoraldgica Mundial {OMM] se definen como grandes complejos de tormentas que giran
3 \,] alrededor de una 20na de bafas presiones que se han formado en funcion de enormes
\ 4 . cantidades de aqua caliente, procedente del océano tropicaly subtropical. Estos fenamenos
f generan fuertes vientos, liuvias intensas, aito oleaje y marea de tormenta.
{ G de ey
\ 13““‘*"” “ r—’“ /:z“: Los factores que podrian conskderarse fundamentales para contribuir a a formacidn de estos
SAT I | fenomenos son los § sigulentes:
Mn&hSnEns}mi Rz Pkt f
b S [ A Ao :
EATSaT T {\«ui’;g g « Undisturblo atmosférico
\"Tﬁ’ jA— *“:“’;’ [ o Temperatures oceanicas calidas
LG e ¢ Viento
el + Eglo
2 + Humedad

Fuente: Boletin de la Socledad Geolbgica Mexicana Volumen Conmemorative del
Centenario Temas Selestos de Ia Geologia Mexizana, Yol. 57, nim. 3, 2005, p. 379-424. Imagen HOR-A-01, Estructura de un Huracsn

P Huracan  Estructura

¥ (ki tropkal o rucked ")
ety tarh vaets medd m“m

De acuerdo con la Guia de Contenido Minimo para la Elaboracion del Atias Nacional de i e el o4 e Rrefio

Riesges publicada en e Diaro Oficil dela Federacion en diclembre el 201, en o evaluacion i e i
del riesgo por wulcanismo, se realiza el anélisls de fos peligros o amenazas voicnicas Thipdesafla z",::&“
considerando ef relfeve y topografia de la 20na de estudio, con el fin de identificar las zonas H W“&"

dongde pudiera haber dafios en la poblacin, vivienda e infraestructura estratégica, por fos
efectos delos di asoclados a las eupclones volcanicas,

Resultados

Se determin la Inexdstencia de actividad oicanica dentro de un radlo de 100 km entomo al
municipio de Monterrey.

Los reqistros de rocas volcdnicas cuatenanias mis cercanas enJa region estan ubicados en

&l estad de Coahuila & 150 kilometros de la Ciudad de Monterrey, los cuales comprenden wmm;” ; .

formaciones de basaltos en ef Valle San Marcos y Pinos descritos en fa cana geologica tavetackim e ickn) s
Monclova Gl4-4, huips, fr.comie i3/5tat a8/ 7351765, L
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Los ciclones tropicales se pueden clasificar de acuerdo con la presidn barométrica que existe
L def mismo, El centro det ciclon uajo)tlene
iy bajayd formany ali , e la dife da presion
quehayen el centroy las dreas circundantes. s decir, i el centrodel cicton tiene una presion
barométrica muy baja, indica que sera mas Intenso ef cicion o huracan,

p indicador d

una neesi

En definicion, Ja presion barométrica es la medida def peso que ejerce la atmésfera sobre fa
superficie terrestre en un evento como el de los ciclones tropicates. Dicha presion depende
de dos factores, la temperatura y la densidad del aire; ya que si el alre & frio y tiene mayor
densidad produce una mayor presion que el aire mas calido y con menor densidad Saber fa
medida de la presion ayuda a predecir los patrones climaticos y b dindmica atmosférica
debidoal ita presion hacla las de baja presion, la cual
produce dif (Hagler, 2024}

do! aira desdo L

Ademas de [a presion barométrica (medida en milibares (b}, los ciclones tambien se
pueden clasificar a partir de la velocidad de sus vientos; a estos se les dasifica en:

» Depresion tropical (presion darometrica de 1008 a 1005 mb o vientos menores a 63
kméh),

+ Tormenta tropical {presion barometrica de 1004 a 985 mb o vientos que oscilan entre
&y TBkm).

«  Huracdn {presidn barométrica menar que 984 mb o vientos mayores a 119 kevh)

Para clasificar este Gitimo fenomeno se cuenta con Ka escala Safﬂr -Simpson, la cual se mide

en funcionde lavelocidad de . La categ menor fa 0,
donde sus vientos van de 119153 km/hy la maxima es la categoria cinco, con vientos mayores
a250kmfh.
Imagen PH-01.] Escala Saffir - Simpson de huracanes
(g
£ Yema 2y 14y m.
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Los ciclones trapleales que se forman entre los 5° y X grados de tathiud norte {ipicamente
se mueven hacia el oeste. Algunas veces fos vientos en las capas medias y altas de la
atmosfera cambian y giran el ciclon hacia ef noroestey norte. Cuando los ciclones tropicales
alcanzan las latitudes cerca de 30° grados Norte, muchas veces s mueven hacia el noreste,
L deh para cada cuenca y sus i

plcosson

Atlantico y Caribe: 1 de Junio hasta 30 noviembre con la temporada pico
entre mediados de agosto hasta finzles de octubre.

Pacifico Central (Hawail: 1 de junio hasta 30 noviembre, con la temporada
pico desde julio hasta septiembre.

Pacifico Este: 15 mayo hasta 30 naviembre,

Pacifico Noroeste: Los ciclones tropicales pueden formarse durante todo el
afio.

imagen PH-0)-2 Regiones de formacion de ciclones con ef,

Fuente: NWS Jetstream Onfine School
Antecedentes

De acuerdo con la informacin que se tiene registrada en el catilogo de antecedentes
histéricos de contingencia, desastres por lluvias intensas y afectaciones por huracanes
proparcionadas por la direction de Proteccidn Civit Municipal, e municipio de Monterrey ha
sido impactado en diversas ocasiones por ciclanes tropicales, Los ciclones en e municiplo
han defado una serie de estragos en 13 infraestructurs, lluvias torrenciales y personas
fallecidas: y en general, el Estado de Nuevo Ledn también se ha visto afectado por este
fenomen.
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Segun la informacion de trayectorias historicas de huracanes de la Oficina Nacional de
Administracion Ocednicay Atmosterica NOAA por sus siglas eninglés) de los Estados Unidos,
¢l municiplo de Monteney ha skdo afectado por un total de 4 ciclones tropicales cuyas
trayectorias han abarcado radios de 50 km. Mientras que 24 huracanes con radios de
alectacion de 150 km han influido en cierto grado dentro del terrftorio municipal.

Especificamente en Monterrey, I principal afectacin causada por los ciclones tropicaies son
las intensas luvias que estos generan, Aungue |a ciudad no suele enfrentarse directamente
3 1a fueiza de los vientos ciclonicos debido a su ubicacion geografica, las precipitaciones
pueden ser torrenciales, provocando Inundaciones en zonas vulnerables, asi como &l
desbordamiento de rios y amoyos. Estas liuvias también pueden causar deslizamientos de
tlerra en dreas montariosas, afectando |a infraestructuray 1 vida cotidiana de los habitantes.

Por ello, los eventos cicldnicos de mayor dafia a ia poblacion e infraestructura en el municipio
de Monterrey y su drea metropofitana. se puede rasumir en cinco pringipalmente, estas son:

Tabia HORA-CL Ciclones tropicales Que dejaron daias a la pobiacion & infraestructuss
en 8f municipio ae Moaterrey

Ciush o deshordamients 3] o santh Cataina e 5 cuoieede e el muniein Los
hechvs v presentaron &7 agasta da 09 ¥ tobe B i de s de A S0 peamag.
IprodmeImats

0000y procpicy 0H 450 @ 80154
dethordamier osanta Catar'aa o
el minipie, como vaalidades y ptotes y o devesc el

Tomanta trope | o oo Lviss . par priig
ez | i ey eldahosiginfs
Fuents: CONAGUA, 2020 y Nagel, 2024,

Esta tabla muestra un comin denominador, €l fio Santa Catarina, el cuat ha presentado una
serie d¢ deshordamientos como cansecuencia de algunos ciclones ly sus lluvias), Este rio
atraviesa ba Cludad de Monterrey, porla que las. k jones,

1a Infraestructura, han sido cuantiosas.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Ejemplo de esto es que el cauce del rio anteriormente era ocupado para ser un espacio
prblico de esparcimiento, recreaciony de deportes fa partir de los afios cincuental. Lo que no
se contemplo es que, por s lluvias generadas por Jos ciclones, se volveria a desbordar e rio
Santa Catarina, debido a que estaba en su cauce natural. Por ende, iz Infraestructura al haber
sido canstruida sobre y dentro del cauce, quedaron expuestas ante fas inundaciones.

En ocaslones S Intentd recuperar este espacio para promoves el esparcimiento y
las dreas verdes en la urbe. Sin embargo, en 2010 impactd e huracan Alex y voivio 2 generar
desbordamientos y mas afectaciones a las vialidades, asi como *a dos arterias e la ciudad:
Constitucion y Moranes Prieto” {Nagel, 2024).

Imagen HDR-A-0%. Rio Santa Cataring antes y despuds def impacta del huracan
Gitberso (1988}

Fuente: Vildes 2020.

La siguiente figura muestra una linea de tiempo con los principales eventos que tuvieron
repercusiones en el municipio de Monterrey y parte def Estado de Nuevo Leo
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Tabla HDR-A-0). Datos de precipitacion en mm de Huracanes en el Municipio de
Monterra,

I zrsme meswnmuee aveiE waml SO0 K

Fuente: Estacionss del Sorvicio Metseroigica Nacionsl.
Metodologia

Seldentifican los datos de todos fos ciciones tropicales registrados pot la NOAA y que tienen
una proximidad de hasta 150 km en su trayectoria y centro, pars caractertzar Ja ruta y
icos de los registros de cicldnica.

Se genefan las trayectorias de diches fenomenos mediante fa base de datos de fa cuenca la
cual cormesponde fa zona de estudio.

Memoria de Calculo

Consiste en reallzar un anafisis de la base trayectorias historicas de huracanes de la NOAA,
tomando en cuenta factores como la distancia, variacion radial de los vientos y Ia magnitud
del fenomeno, Para esta se realfzaron las siguientes acciones:

o Se identificaron los ciclones dentro def drea de influencia directa del munkiplo
medianie un buffer de 150 km.

Se generaron las trayectorias de dichos fenomenos mediante la base de datos de la
cuenca del Atldntico a la cual comesponde 1a zona de estudio.

Se realizd el andlisis espacial de l2 densidad de dichas trayectorias para definir, la tasa
de incldencia potencial del fendmeno para el territorio municipal,

Con los datos puntuales de cada trayectoria se reafizo un andlisls espacial de I3
densidad de estos tomando en cuenta los factores como son magnitud. distribucion
espaclaly el tamario.
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Resultados

Los efectos directos de los huracanes como oleajes y marea de tormenta han sido
prac perceptibles en & municipio de Monterrey debido a 12 lejenia que tiene de
2 costa. Ef mapa resultnte muestra que fa parte sureste del municipio tiene mayor nivel de

figrosidad debido a la densidad de t yla magnitud de cada uno de los ciclones
Que se ntersecan 2 una distancla de 150 km. £5 posible apreciar que las velocidades del viento
con las gue estos fendmenos flegan son bajas pues oscilan entre los 27 a Ios 92 kmh esto
debido a que disminuyen cuando se internan al interior del continente.

Con base en este resuttado, si ocurtieran fenomenos mas intensas con trayectorias similares
1a zona delimitada con un nivel alto de peligro se veria mas afectada por vientos extremos. Es
importante resattar que la 20na centro ¥ norte de! municiplo se encuentra con un nivel de
peligrosidad de medio a muy bajo lo cual es benéfico ya que la Zona Metropolitana e
encuentra distribulda en esas secciones del municipio. Se debe tomar en cuenta que las
mayores afectaciones que surgen de estos fendmenos son por [as luvias que vienen
asptiadas a los mismas por 1o tanto el municiplo no deja de ser afectado directamente por
{as intensas precipitaciones que causan danos en la i tura de zonas ubanas y que
tienenasuvez | d lk 6mico de un lugar, No se debe ofvidas que
también existen algunos efectos positivos entre los que destacan la recarga de acuiferos,
presasy |a renovacion del ecosistema,

mogen HOR-A-05. Dafios ocasionados por huracdn Alex
0 T e oy i

muerte-y-destruceion/

Fuente: hitps:/fwww.nomadsa.

(/2]
[e]
et
[
2
1S
]
et
[
=
<




Ayuntamientos

Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
8 ;?Z } Gobiemo e SicRiAD ’ﬂ P cwil ‘,33“\
RO (oteccion Civi Fry
28 | de Mont SEOURDAD Y PROTECEION b
%Egé e Monterrey CARADANA 4&1 Monterrey \a; OLUCIONES 5i6

~ Atlas Municipal de kiesgos Atlas Municipal de Riesgos

WV f\"%'. é | " 7&!

”qr‘. R 8 Ty

[ ST BT
1 . sosm oo
o e

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026 Periodico Oficial




Gobierno
de Monterrey

(/2]
[e]
]
[
2
1S
]
]
[
=
<

2024 - 2027
3] ) - € e
hg\) Gobiemo g e ; fad Proteccion Civil
S SEOURIDAD Y PROTECOION .
k{ g de Monterrey CIUBADANA !‘\?;f Monterrey e

B2 Inundaciones p!uviales yﬁuvi ales Tabla HOR-8-0] Eventos historices de inundacion en Montesrey Nueva Legn.

.  Dosprrdamienic los sios e agaa e
Introduccion " Monttrey AL Sertatuca ansteo scas i e i
. %538 habitame.

L tantinis
s varosdis

Las inundaci 1105 en 105 que el agua ocupaun sitio que normalmente estd seca,
causandodan iaies y humanos, Existen vari deinundaci gunsuorig 16
i SR, : i o S Gt A :
- mES Moy KL #0d da e ione b leyenda de b | Lias proiengacas
Sequn su anigen pueden ser. Viigen a8 Prkiona. )

8z Mgnzaray, WL
+ Inundaciones fiuviales; se producen por el desbordamiento de los rios, arroyos o Sodibr
comientes de agua, con origen en lluvias en su cuenca de aportacion y que no ocurzen B3
necesariamente en &l mismositio, es decir las Muvias pueden ocurrr enla parte alta de
12 cuenca y generar inundaciones en la pate baja de la misma, tamblén pueden ser
producidas por el desretimiento de nieve o ruptura de presas o diques. Afectan los % i
Estado ncamanicado por nesc d Hirc B

L Dsharie el RioSan Latwin
Zioa i e orwoty dastr vaiends yemizidim

tetrenos adyacentes 2os rios. ST Mol hiratin Belizh
Inundaciones pluviales: se producen por la acumufacidn de agua en el suelo debido a -

1as lluvias y que cuentan con condiciones deficientes de drenaje natural, es decir
terrenos bafos, con poca pendiente o con depresiones. Son comunes en las zonas

Furscin"Dibens’ provcasritr del

¥ e Fegi fluvias G i i Mertemoyy e
" ‘savembe i Bin Garte Tatse 0 biagan Giten
+ Inundaciones costeras: se producen por fa elevacin del nivel det mar, que invade la ol oI i et e e
tierra firme, blen sea por tormentas, marematos, tsunamis o tfones. Son frecuentes en
i . B
las regiones costeras. En este caso no aplican.
5

Adicienalmente segun I35 condiciones, las inundationes se pueden clasificar por los factores,
climaticos, meteorologicos, hidrologicos, hidrdulicos, geoldgicos, geomorfologicos y 1 oo 199
antrapicos.

 Detuize 1559

A partir de los eventos historicos recapitulados en I3 version anterior del atlas de Nuevo, se
realizo @ manera de resumen la sigulente tabla que muestra los eventos de inundacion,
comenzando por el aio de suceso, ef reporte de su ubicacion, los sucesos y fa posible causa
principal,

Tvanacn por dovs g sn | Hhvis toranciles
odiidag hmardis focies.

Craves nyndst oy 2
m,num,mis:mt Wapedn dor”
mueos i desaparecidd.

ﬁf Y sl V¥,
1/’
ju ~ i
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Peligro pot inundacion

Separar fas Inundaciones en pluviales y fluviates es un artilugio comin, ocupado con la
finalided de simplificar ef andlisis de las mismas y lograr identificar ¢ origen de dicho
fendmeno, con el objetivo de poder plantear soluciones que atacan el origen del problema.
En la actualidad las capacidades técnicas y computacionales permitan analizar las
inundaciones piuviales y fiuviales en conjunto, de una manera holfstica, tomanda como
unidad de andlisis las cuencas hidrologicas que influyen en los territorios que necesitames
analizar, en este caso ef municiplo de Monterrey en Nueve Ledn.

Metodologia

Pars la obtencion del peligro por inundaciones pluviales y fluviales, se caracterizan en
conjunto, por medio de 2 estimacidn de los escurrimientos y acumulaciones de agua en &
terreno, se Identificaron las cuencas de influencia en el municipio, se delimitaron segin 2
topografia y se definen zonas en donde &f andlisis contara con mayor refinamiento.

Se considera que asi se tlene de maner Integrl los voliimenes totales de las atroyos y fios
de las cuencas de infiuencla, y adems se puede observar las acumulaciones de agua en el
tettoiomunicpel yseestd iposdeinundaciones Seconsider una
tormenta de disefio con intervalos horarios,

Cuencas de influencia 3f municiplo de Manterrey

Eimunicipio de Monterrey se encuentra cublerto por tres sub cuencas hidrolgicas, segin f2
red hidrografica del Instituto Naciona! de Estadistica y Ceografia (INEG, de acuerdo a s
clave de identificacion son, RH24Bf R Monterrey, RH24Bt R. Pesquerfa y RH24Bb R san Juan.
Lafigura | muestra las cuencas y los escumimientos dentro de las mismas respecto al limite
municipal de

Imagen NDR-8-01 Subcueocas de ls Regién hidroldgica RH 24 que tlene intivencia en
&l manicipio de Monterrsy.

Fuente: Realitsdo por Setucionas SIG $.A. de CV. con informacidn do SIATL
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A partir de los Modetos Digitales de efevacion de tipo superficie, se limitan las cuencas de
Influencl al municipio, con &f objetico de considerar los escurtimiento que influyen en o
tamitorio bajo andlisis, y descartando asi la porcion de la sub cuenca que se encuentra fuera
del municiploy que notlene ningin tipo de influencia, asila figura 2 muestra la delimitacion
de cuencas a partir del MOE, formado por un mosaico de las cartas escala 110 000, con
resoluciones de origen de Sy15m.

Imagen HDR-B-02 Delimitacidn de ias cusncas de influencia a partir de fos modalos
digitales da efevacion.

Fuente: Realizado por Soluciones SIG 5.4. de C.V. con informacion de INEGL

Day

las gicas, a partlr de fas isoyetas, resultados del £STUDIO
PARA REGIONALIZAR LOS GASTOS GENERADOS POR AVENIDAS MAXIMAS, COMO BASE
PARA LA ELABORACION DE MAPAS DE PELIGRO POR INUNDACIONES FLUVIALES EN TODAS
LAS CUENCAS DE LA REPUBLICA MEXICANA, Dominguez et i, 2018, se obtuvieron ias

precipitaciones promedio para las subcuencas de infliencia en el municipio.

Dado que las precl cuentan con 4 de 1y 24 horas, se debe
estimar e factor de conveccion que los relaclona para poder estimar las precipitaciones
horarias, para el drea que cubte [as cuencas de influencia. esto se realiza segun lo establecida
en la Guia de Contenido Minimo para fa Elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos, pars los
perlodos de retrond, 2,5,10, 20, 50, 100, 200 en vez de 250 y 500 afios.

Las imagenes HDR-A03 y 04 muestian, respectivamente superficies de interpolacion,
generadas 3 partlr de las lsoyetas mencionadas, estas permiten asignar un valor de
precipitacion espaci distribuido en todas las subc posteriormente se obtiene
un valor promedic para los caiculos.
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Imagen HDR-B-03 Superficie de precipitacion con duracion de Jhr para ef 1R 506
obtenids 3 partir de s isoyetas para las cuencas de influencia

—

rf

Fuente: Reallzada por So/umnes SIG .5’ A de C‘V con informacion de Dominguez et af,
2018,

Imagen HDR-8-04 Supetficie de precipitacion con duracion de 24 hr para f TR 500
_obtenido 3 partir e las isoyetas para las cuencas de influencia,

e

Fuente: Realizade por Snluclo»es SIGSA de c V. con informacion de Dominguez o1 &,
2018,
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En la Tabla HDR-B-02 se muestran Jos valores de precipitacion para cuenca de influencia
resultante @ Monterrey, para fas duraclones de 24 y 1 horas, para los periodos de retorno que
se analizaran, ademas se muestra su factor R ef cual se consider 0.3,

Tabla HOR-8-02 Valores de precipitacidn para los periodos de retorno TR pars
duraciones de | y 24 horas.

W‘ﬂ ®a | onm 0&"7|"Sr§ ‘USG-L!% 331!25!’!

Iillwl u}a%%l

Fuente: Reatizada por Soluciones SIC &A dg v

La estimacién de gastos de disefio para inundaciones se realiza
a partr de las precmnauones medias asodadas a duraciones menores que un dia, es decir
horarias, por lo que se deben de obtener las curvas intensidad-duracion-periodo de retomo.
Con base en 3 tzoria de Chen, 1983 en la cual representa de una manera generiizada
relacidn Intensidad-duracion-periodo de retorno para cualquier localidad en fos Estades
Unidos medtante 2 estimacion de un factor R resultaco de Ia asociacion de a fluvia para un
perlodo de retomo de 10 afs tanto para T hora como para 24 hores y para un periodo de
retomo de 100 arios, ia afture de luvia para 1 hora "R = [PIT/ P24 T)

Canc q Raue el la attura de lluvia de Th con lade Tia varia entre
un 0% - 60% con Ja ublcaciin afica y que s indep del periodo de que
1a razdn de altura de lluvia con la frecuencla parece ser independiente de fa duraciin y varia
entre los rangos de 133163, Estas relaciones fueron utiizadas para la construccion de la
siguients ecuacion con fa cual se puede caleular [a precipitacion para cualquier duracion y
periodo de retorno.

raf gl

t )  \@

En este caso pam obiener valores ajustados @l teritorlo mexicano se utilzan las
modificaclones realizadas por Baeza, 2007, en 1 que utlliza informacidn pluviométrica
existente en México pars estimar las precipitaciones asociadas a una duracion de %h y
cualquier periodo de retornp con mayor precision que a que se obtienen usando la relacion

o~

(/2]
[e]
]
[
2
1S
]
]
[
=
<




(72}
[}
=
o Gobierno
= de Monterrey
3
c
g. 2024 - 2027
<
3,
3% | Gabiemo ¢ dumo . I_“\ Proteccian Civil
fi& . de Monterrey m,“' ‘\; b h{gﬂ::f;:;cw L5 OLUCIONES 516

Que propane Chen. Asi del factor R = P T/ P24 T, denominado “factar de convectividad”, se Taols HOR-B8-03 Relaticn K=(P.daTHP_IsT | modificada en funcion de & ¥ 12 duracion
manefa regionaimente considerando i topografia ¥ su relacion con ks fendmenos d. (Madificada oe Luna, 2013

metedraligicos predominantes en cada zana. De acuerdo conlos resultados ebtenidos enfas
diferentes estaclones analizadas Baeza dividlo la tepubiica en 3 regiones, Figura 5
dependiend de 12 region en que se encuentre & sitio 0 la cuenca que se desea estudiar se
tecomienda usar los valores de factor B, mostrados en la figura

Una vez definido el vakv de R que comesponda al site de estudio, los valores
Correspangfentes a cualquier duracion menor que 24 horas se cbtienen medlante 2 Tabla 4
que los relaciona con fos de Ih,

Imagen HDA-B:05 Mapa de factores de convectivided (Baeza, 2007)

W 0o oW
v
% A
& A i A B L M
= £ &0 0 s e e Cn
B0 AN 4@ % | DB us W L | e
30 RS0 oot s e i i e |
Al 500 4B¥ R0 U L TR 1
z z PR TR S
i % O N S v T
R D530 5A0 | 1T 488
6l L B 1 250
0L nst aes kg ioata
x z 0 (RGN 5 N ¢ -
) TR 2
— Dvagnesatd
Factot de comvectiviad
Hos
z 0 z
T -
W oW o
Fuente: Realizado por Soluciones SIG $.A. de CV. con informacion do Dominguez of 4,

J018.
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Imagen HDR-07 Curvas intensidad de precipitacion - duracion - periodo de retorne.
Clrvas 1018

~50
~2.50
-TR10
~Tas5

Fuents Realizado por Soluciones $IG 5.A. de C.V. con informacion de Dommguez etal
2008

Intensidad (mm/sh}

A partlr de estas se obtienen las curvas aftura de precipitacion, duracion perlado de retorno,
figura 6, y de intensidad -duracién periodo de retorno figura 7, ademds de los hietogramas
paralas duracidn de 1 horas, dado que e 90% de la precipitacién acumulada

de un dia se alcanza cerca de fas 14 5 horas Tiempa (seg)

-“a; K% @ e N0¥ KU WX me e

B Fuente: 1, 7 Soluciones SIG 5.4. de C.v
Imagon HOR-B0G Curvas aitura do precipitacin » duracién » periodo de foteras, uentt: Reailzado por Soluciones )

Lurvas HD-TR La imagen HOR-B-08 muestra los de precipitacion que f2s
ke tormentas de disefio para los acho periodos de retorna comldmdos ¥ los cuales son I3
entrada para el modelo fiuvia escurrimiento.
R
£ Imagon HDR-08 Hivtogramas de precipitacidn para & periodos de retorno con
~ -5 duracidn de 15 haras.
G R v :
§ ~TRI0 Hietogramas
2, “Rim 0%
4 e -12a0
g ~TRY £ iew
& b " g,
s - §heg
g
% | —— g shit
SR R NG BMNC MY MR N BN MY 5
2
Tiempo (seg.| &
& o l
Fuente: Reslizado por Soluciones SIC S.A, de .V .
o b Yy T

IR AR B I I T
Tiempa [hotas)

Fuente: Realizado por Soluciones SIG S.A. de ¢V
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Modelo de simulacion matemitica

Para la obtencion del peligro se utiliza el modedo computacional, iber 34, dado que este
pecmite analizar de manera hidruficalos escurmimientos en los rios ¥ arroyos def municipioy
establecer el modelo de inundacion pluvial por medio de 13 acumulacion de Ia precipitacion
enelterena,

Iber es un modeld numerico bidimensionat para fa on del fiujo superficiat libre & rios
¥ estuarias. Iber resuelve fas ecuaclones completas de aguas poco profundas promediadas
en profundidad para caicular fa profundidad del agua y s dos componentes harizontales de
I8 velocidad promediada en profundidad. Estas ecuaciones se resueiven mediante un
solucionador de volmenes finitos o estructurado explicito en el tlempo. Los algoritmos
Implementados en el modela han sido ampliamente validados y aplicados en estudios
previos rekacionades con la nundacion de riosy ientesd estuarios. En Blads
etal (201

Fuente: Reatizado por Soluciones SIG 5.A. de C.V. mediante en e, programa
computacional iber3 4,

La imagenHDR-B-09 muestra una representacion tridimensional de la cuenca RH24BF en
modelo iber en la cual se reafiza el proceso luvia escurtimiento.

La imagen HOR-B-10 muestra las superficies para las cuales se definieron tres tamancs de
malla para el calculo numerico, de 5 m para la zona urbana dentro del municiplo, de 15 m pare
¢l resto del para municipal y de 150 m I3 generalidad de Ja cuenca esto para contar con
simulaciones mas eficientes, dado que fas cuencas de influsncia cuentan con dreas de grén
magnitud.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

o
] o
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#
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Nt

Imagen HOR-I0 Tamarios de mallado para & modelo de simulacién hidriulico.
e I

T D T

vy R

121
= imhia = o

Fueme: Realizedo por Soluciones SIG 5.4. de C.V. mediante en e! programs
computacionai Iber3.4.

La Imagen HDR-B-T1 muestra las superficies definidas para la rugosidad del suelo dentro de

los modelos de simulacion numérica, las cueles se obtiene de las cartas de uso de suelo y
delNEG, dentrode estudiose tienen cuatro principeles

clasificaciones, las cuales son pastizales, bosque, drea residencal y zonas agro forestales.

Imagen HDR-1) Area definida 3 partir de los usos de suelo para la reprasentacicn de la
rugasidad de medek hithdutico,
—

— ]

Fuente: Realizado por Soluciones $1G S.A. de C.V, mediante on ol programa

computacional tber3.s.
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Trabiajo de Campo Arroyo Tapo Chico
Durante I3 semana det 6 al 1] de marzo, se hizo trabajo de campo en compafiia de personal Conrdenarias. 439,39 2840631 Punio £

de Proteccon Civil municipal, recorrlendo los tugares que han sufrido dafios por
inundaciones o estan en riesgo. asi como puntos de control para verificar fas dimenstones de
los flos, amoyosy canales. Se olituvieron los siguienites resultados:

Rio Pesqueria

{oordenadas 60205 22, WSLTIOT  Pumtec T
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("

Coorgeradas SRS, 2T

Coondenadas JTHLZ) 49 200360

s SN, ¢

15 Berg 3
pare £ 0ao delagia

.
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Durante la semana del 6 ai T de marzo, s2 hizo trabajo de campo en compatiia de personal
de Proteccion Civil municipal, recorriendo los lugares que han sufrido dafios ot
inundacianes o estan en iesgo. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Calle Lic. Luis Echevernia Avarez

Cotroeradas 363872

Bunta:P|

dé 5543 alcanas mas de

Ay, hebown dario
I0n Stectity
R

FuntoF. 6

S NTY
B \ R

ragina lou|aus
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Coortenadas 36545 245672 Punio: PE
Punta: 51 i

Enla branen & misan la

Talleres

usndo f ssterna de Metrs abve sus comuertas funque una o (s salda de
Manters i 3y U figs & esta zora los cuzles se encurendra
3l d2 su <262 5o e lamimg, cason y basua. £ el ks vuelve itamenta vulnenablzs.

Coordenattas: S62754.56, 0498486 sz

Calle José Ovat, Colorna Fidel Vidlizques

AT I Comdenadss 5545, 1905667 Puria. 07

3 g abardagels
il pessas en pidida
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Cocrdenadis. 357788 72, 2950TH
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133, Tormentas de nieve
Antecedentes

De acuerdo con el fasciculo Tormentas Severss publicado por CENAPRED, las formentas de
nieve o nevadas son clastficadas como forma de precipitacion de tipo s6lida en forma de
¢opos. Un copo de nieve es fa aglomeracion de cri {en ocasiones blancos)
de hielo que se forman cuando el vapor de agua e condensa a temperaturas inferiores ala
de sofldificacion del agua. Generalmente la condensacidn de I nieve forma ramificaciones
Intrincadas de cristales hexagonales planos en una variedad infinita de patrones. La
femperatura y humedad de la atmdsfera define Ia forma y tamafio de los copos de nieve
{CENAPRED, 2008].

imagen HDR-N-01. Proceso de crecimiento del capo de nieve, de scuerda con fas
condiciones smbientales

a2

SUPERSATURATION (GRAMGE DE AGLA PO METRD CURED)

I -§ R R - A T I
TRRPERITA (GRRDCS LRSS
Fuiente: Libbrecht, 2007

Los fendmenos meteorologicos que provocan las nevadas estan relacionados con fa
temporada invernal, ya que son evenios donde las temperaturas desclenden abruptamente
(debido a la presencia de masas de alre polar ylo frentes frios, los cuales interactiian con la
humedad proveniente de los océ: duck da clase de precipi Thovi
aguanieve o nieve,

La disminucién de la temperatura asociada 2 la presencia de tormentas de nieve puede
provocar enfermedades en las vias respiratorias o en ¢l peor de los casos. muerte por

il i 1o cual 1 noblac x Bt "

fa nieve acumulada puede provocar varios dafios, desde desquiclamienio del trinsito,
apagones, obstrucddn del drenaje, colapso de techos, ruptura de tuberias de agua potable y
drenaje hasta suspensidn de actividades. Por otra parte, una tormenta de nieve en las zonas
rurales puede afectar grandes superficies de cultivos provocando su pérdida total o bien
afectar la saud def ganado.

En México Historicamente las zonas donde su ocurrencia es mas frecuente son los volcanes
del Pico de Orizaba, Popocatépet), iztaccihuat!, Nevado de Toluca, asi como en fas slerras de
Chihuzhua, Durango, Senors, Coahulla, Baja Callfornia y Nuevo Leon, yen menor frecuencla
en la zona del Bajio (Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Potosi, Guangjuato y Jalisco), asi
como en las faldas del Nevado de Toluca y las partes altas del valle de México, como es el
Ajusco,

Antecedentes

Para el municipio de Monterrey, se han registrado alrededor de 9 nevadas histricas, en sus
:‘ dod i .48 Am\'ﬁr" 1 dt i
labord una finea de tiempo, con aquel el muniplo,
esto se puede observar en la Imagen PH-04-2

imagen HOR-N-0Z. Lines del tiempo de nevadsas registradas en Monterrey

Fuente: Elabarade por Soluciones 516 & pastic do notss periodisticss
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Existen vari dologias para realzar {a defimitacion de as zonas que p igin grad pa
de peligro por tormentas de nieve, o blen, para conocer la probabilidad de Que 52 presenie — -— s
uno de estos eventos en una zona dada. Para conocer dichi probabilidad se utifza una
funcion de peligro, donde f2 precision de los resultadk 3 dela calidady a cantided

de datos que se tengan para el area de estudia. Por desgracia, en México no se cuenta con
registros climatoldgicos de la ocurrencia de Jas nevadas, mucho menos con registros del
tamafio de los copos de nieve, grosor de fa capa precipitada de nieve o duracion de las
tormentas de néeve, por 1o que no hay una varlable en particular que se corelacione
directamente con este fenomeno. En este sentido CENAPRED utilizo una metodologia para
calcular un indice de peligro por nevadas (IPN) basado en fos sitios donde han ocurrido estos
fendmenas en el pais a nivel localidad dumnte las epocas prehispanica, colonial y def siglo
XiX.si como por reglstros reportes
de fas unidades estatales de Proteccion Civil, reportes de CONAGUA y de SAGARPA que
cubren hasta los eventos de 201, pero a nivel municipal {CENAPRED, 2012).

Memoria de calculo

EfIPN se calcuts con base en la frecuencia def feno que implica contar | nimero de
veces donde han ocurrido eventos 3 nivel municipat para posteriarmente ser dividido entre
¢l dato més alte (CENAPRED, 2012). Una vez obtenido el mdke, se establecis una
caracterizacion basada en el nimero tatal de eventos la cual Iasiguiente tabla,

Tabis HOR-N-OI, Valores del indice de frecuencia por nevada,

il
Fuente: CENAPRED, 2012

Resuttados

De acuerdo con los resultados abtenidos por CENAPRED, iciplo de Monterrey presenta
un Indice de Frecuencia de Nevadas del 0.03 - 013, que equwatea un nivel de pefigro bajo,
Esto se debe a que dentro del municipio se han tenido acontecimientos importantes de
nevadas, pero en periodos de tiempo muy amplios, aungue cabe resaitar que los Gitimos dos
eventos de nevadas fueron entre el 2017 y el 2020

P ;‘ﬁ‘u"\'v\\
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Tormentas de granize
Inttoduccion

£l granizo s un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en fas tormentas
severas cuando Jas gotas de agua o los copos de nieve formados en fas nubes de tipo
( i por corrientes ascendentesy descendentes de aire. El iamanio
del granizo puede variar entre fos 5 mm de didmetro hasta tamaias de una pelota de goif,
estos tamafios pueden provocar darios materiales y el mayor daiio se produce en cultivos, &
incluso varias piedras pueden solidificarse resuttando en grandes masas de hielo y nieve sin
forma {CENAPRED, 2012},

Imagen HOR-E-01. Formagion def ggg%o

Hielo _

®
0% . e

IR s NSNS . ..

Seprecipite el
granizoporel |

Fuente: Dbservatorio Hidrologico, UNAM,
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Las zonas con mayores afectaciones provocadas por tormentas de granizo suelen ser las
rurdles ya que las piedras de hielo destruyen los plantios causando graves pérdidas
econdmices, En tas regiones urbanas afectan a las viviendas, construcciones, alcantarifias ¥
vias de transperte. Cuando existe una gran acumulacion en las aicantarilias pueden generr
inundaciones o encharcamientos. Es importante destacar que la magnitud de los dafios que
pueden provocar las tormentas de granizo depende de su cantidad y tamafio [CENAPRED,
2010,

Enla Republics Mexicana se registran granizadas principalmente en la 1egidn del altiplano,
particularmente en los valles de la porcion sur de éste y en la Sierra Madre Occidental, asi
como en Ia Siema Madre def Sur y algunas reglones de Chiapas. Guanajuato, Durango y
Sonora. Las ciudades que con mayor frecuencia son afectadas, son Puebla, Pachucs, Tlaxcala,
Zacatecas y a ciudad de México donde se tiene la mayor Incidencla durante los meses de
maya, junio, julie y agosto {CENAPRED, 2012}

Imagen HOR-£-02 Numero de dias con granize
e e e S

— ep——

R

T
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etz

1 v v i ret g s

Fuente: del Nuevo Atlas Nacional de México (Vidai, y otres, 2007)
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Antacedentes Tabla HOR-E-01, Dias con ir;nim de estaciones ubicadas en Monterrey

Acontinuacion, se presenta una finea del tiempo de algunas tormentas de grantzo ocurridas
en los dltimos afios dentro de los fimites del municiplo de Monterrey,

&

i
i

Imagen HOR-E-03 Linea del tiempo de importantes granizadas en Monterrey s

Fuante: Notmales Climataldgicas, SMN.

Con los datos anteriores se elabord una grfica donde se representa visualmente los meses

con mayores dias de granizadasy las fyores registros de estos eventos.

Grafica HDR-E+01. Meses con mayores granizadas e fas estaciones ubicadds en
astacionas metesroibgicas dentro y fuera del municipis de Monterrey

025
Fetegenstaie s dicbes
B comdebiide 0
ek
05

I
oyo

]
Metodoloaia | F
065 4
Para obtener el mapa de Ia distribucion espacial de las tormentas de granizo en el municipio i ?
Abril M

Fuente: Elaborado por Soluciones $IC a partir de notas periodisticas.

de Monterrey, se obtuvieron los registros de dias con granizadas en ¢l periodo 19512010
disponibles en fas Normales Climatologicas publicadas por el Servicio Meteorologico
Naclonal. Estos datos recapilados de las estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro del Moo
teritorio municipal y aqueilas focalizadas en el drea de influencia.

e

o Octubre

wMontsrey  ®TopoChico 1 Lo fuostequito & Apodaca

En el municipio de Monterrey, las tormentas de granizo no guardan un patron bien definido, losComitos  WAQuoBlonco ySantiogo  Wicomole
pero se puede observar de los pocos registros que se tienen se concentran entre fos meses
de abril a octubre, como se puede observar n |2 tabla PH-051, donde se tienen los dias con

granizo mensuales.
i \ ?

Fuente: Normaies Climatoldgicas, SMN
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\Una vez obtenidos los datos por cada estacidn, se trazaron isolineas con valores del numero Alosvalores anteri lesasign lor, calculado a partir de las diferencias de kos fimites

de dias con granizo mediante interpolacion de datos utilzando sistemas de informacion

geogrifica,

Con base en la informacion de las estaciones meteorologicas, se obtuvieron datos que
v pos de duracidn de fraccion de di por afio, plasmado

en nimero de dias con granizo. Con esta i ion se reallz6 la distribucion espacial de las

2onas que podnan presentar mayores frecusncias de estos eventos,

Tabla HOR-£.02 Dias con iﬁmw nusimente

B0 AgaBlance 0}

1365 Sanege 03
W kamole | 02

Fuente: Elaborado por Solucionas SIC 3 partir dg Normalgs Climatologicas, SMN.
Memoria de calcule

Para la interpolacion se utiizd la herramienta geoestadistica 1D, que interpola una
superficle de raster a partir de puntos utilizando una tecnica de distancia de inversa
ponderada. Este se limita af rango de valores utillzados para la interpolacion, y el promedio
110 €5 Mayor que [a entrada maxima o Inferior que Ia entrada minima. CENAPRED astablece
un indice de peligro por tormentas de granizo (IPTG) el cual fue elaborado con base en el
mapa de nmero de dias con granizo def mapa del Nuevo Atlas Naclonal de México {Vidal,y
otros, 2007} donde se manejan los siguientes intervalos.,

Tabéa HDR-€-03 Numero de dizs con granizo

5
35
R
L2
Singranmo
Fuente: CENAPRED, 2012
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superiores de los Intervalos de los ndmeros de dias con granizo, ademas se calculd el indice
partlr de cada valor ddido entre el dato mas alto, obitendendo fa siguiente tabla.

Tabla HOR-£-04. Indice de aeﬂli/a ir ﬁm’zadas

4 7

5 75
Fuente: CENAPRED, 2012

Con este indlce se reclasific el mapa de dias con granizo al afo para obtener el IPTC para el
municipio.

Resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos a partir de las estaciones meteoroldgicas, todo e
municiplo de Monterrey se encuentra en un intervalo de dias 0,004 a 09 dias, es decir que
se reconoce con pefigro Bajo, a pesar de tener pocos dizs con granizo, este fenomeno si se
presenta, pero en lapsos de tiempo amplios, y apoyandonos de s referencias historicas,
cuandose presenta el fendmeno puede dejar severos daios.
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. . y BS. Tormentas eléctricas
Atlas Municipal de Riesgos

Introduecian

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad. que se manifiestan en un
tesplandor breve {rayo), ademds de un ruido seco o estruzndo {trueno). Las tormentas se
asocian 2 nubes ¢ vas y suelen ac farse de precipitacion en forma de chubasco
de lluvia, hielo €, Incluso de nieves. EI tiempo de duracion de las tormentas eléctricas va de
una a dos horas, son locales y por lo general se recucen a unas decenas de iilometros
cuadrados (CENAPRED, 201

Este fenomeno es peligroso, ya que puede causar incendios, heridos € incluso algunas
muertes, asi como dariar Infraestructuras de fa poblacidn, provocar muerte del ganado y
hasta generar accidentes aereos,

En México ocurren 30 dias con tormentas en promedio anual y el maximo es de 100 dias, con
mayor frecuencia en verano y un 0% en atofio € inviemo, principalmente sobre las slerras
Madre Orlental, Madre Occidental, Madre el Sur, Madre de Chiapas, Montarias del niarte de

Chiapasy Sistema Valcanico Transversal,
Antecedentes
En a siquiente lines del tiempo elaborada a partir de hemerograficas, se
un panorama general acerca de 12 fre con la que este fend hace presente en
¢l municipio de Monterrey.
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CUDADANA onterrey e,
{magen HDR-F-0). Linea del tiempo de importantes tormentas eléctricas en Tabla HDR-F-01. Dias con eléctricas de i bgicas periodo
Monterrey 19512010
BOR  Monerey 00 0 Gaz02 &10102(1! b}
f———— Vorcs renes o o8 TapoChin OGDO §0006000
ahecwron glsentic comanead desest el ubik 09l B Swalasdks 000 002810 0 Moo
i poteag ! 1% L3Hustequna G0 2 0610 0 € 0IC 0D

W05 | Blwito G030 Q00060600
B¢ Apedzc 00 0 0204030201310100
B3R Las{omtes BEO 010200100000
WA lalrz 5603 CIoEQIY Q2 ¢
9002 | AquaBizoca DOC20)4304 01010505010
B Sanbage QUOIGRVI4DENAES0L0 0
B%  lamele ?D-niﬂzﬂ&:ﬁﬁ?ﬁ&ﬂ-‘:&?( ]
Fuante: Elaborade 3 partir de Normales Climatoldgicas, SMN.

Con ios datos anterlores se elabord una grifica donde se representa visuaimente los meses
con mayores dias de tormentas eféctricas y las estaciones con mayores registros de estos

eventos.

Grallea HOR--01. Dias can tormantas eféctricas, por mes ae estaciones meteoroldgicas
perloda 1951- 200

Uranube corurda te alla
epocid 3 préckRotd

Q0 O % 0 MANGS & i
bootso u

Fuente: Elaborado por Soluciones $1G 3 partir de notas perloofsticas.

Metodologia

o i
¢

Conforme a los datos de Climatok del Servicio M ogico National,en
&l municipio de Monterrey Ia presencia de tonnemas eléctricas es muy baja, tan sofo de un }l l
dia de tormenta eféctrica al aito. Es preciso sefialar que este dat 1ta solo en aigunas
zonasdelmunlmpnynoen'wdoeltemtnrln wloqueexismnzonasdondednunmde l| g;l I "I l ] I ] 3;[ I ] | l g “ ] ltl
tormentas serd menor que en otras. La sigulents tabla muestra ef numer de dias con
presencia de tormentas eléctricas por mes en el periodo de 1951 a 2010 de once estaciones Wartes  phpocnes . S olaRuriagao y Medecs
meteoreldgicas ubicadas dentro del municiplo de Montarrey, Wiostomtss lol eAgoEna e pRomde
Fuente: Elakorado a partir de Normaies Climatoicgicas, SMN.
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En ¢l grafico anterior se puede obsenvar que estos fendmenos meteorologicos no se
presentan a lo largo de todo el afio, Solo en los meses de abril 2 octubre, el resto deIos meses
o presentan datos de este fendmeno. Dentro de los meses en los que con mayor frecuendia

deabril a junio. que son meses de de fuvias,

[ de Monterrey

Para obtener el mapa de distribucidn espacial de las tormentas eléctricas se obiuvieton los
tegistros de datos climatologicos de varias décadas, del nimero de dias con tormentas
eiéetricas mensuales de cada una de las estaciones meteoroldgicas de fa zona de estudio,

“ % Proteccion Civil i
i eccion Civ u’.’r SOLUCIONES 810
g} Vg

Memaris de cileulo

Elmétodo geoestadistico utilizado fue el de distancia inversa ponderada (IDW por sus siglas
eningles) el cual estima los valores de las celdas calculando promedios de los valores de los
pintos de datos de muestra en la vecindad de cada celda de procesamiento. Cuanto mas
cefca estd un punto del ceniro de la celda que se esta estimando o ponderando, mas
influencia o peso tendrd en el process de calculo def promedio.

La pondetaaon e asugnada a los puntos de muestreo med\ante & utifizadion de un
cosfich el Iainfanciadal decse mientras

Con estos datos se trazaron isofs 'anlosvalms"’m"'"elprocedlmientosereahzéa
través de una interpelacion de datos utiizando sistemas de inf
Deseargas Nube-Tiema

Para conocer las descargas nube-tierra s obtuvieron datos de imdgenes satefitales
disponibies en fa Unidad de Informitica pare las Clencias Atmosféricas y Amblentales de la
Universidad Nacional Autdinoma de México.

Para nbten« (] rnapadefvecuema de formentas elettmsen ¢l municlpio de Monterrey, se

3lizd mediante un sistema de informacion geogréfica de los datos de dias
con tormentas eléctricas de Jas estaciones metearoldgicas def SMN, los cuaias tienen un
peiodo de datos de aproximadamente 30 afios (existen algunos registros de 1951 a 2010). Se
focalizaron las estaciones ubicadas dentro del municipio y aquellas que por su cercania
tuvieran influencia sobre fas condiciones del terttorio.

Tabls HDB-F-02. Estaciones motoorolbgicas con datos anuales do tormantes

oléclricas on of ﬁriodo 19512010

0| omge | 12

la distancia hacla el punm nuevo se Increment. Mientras mas grande sea el coeficiente de
ponderacion menor serd el efecto que1os puntos tendran i estan lejos def punto desconocido
durante el proceso de interpolacion. Conforme el coeficlente se incrementa, ef valor de los
puntas desconocidos se aproxima al valor del punto de observaclon mis cercano.

Como resuftado de la interpolacion anterior se obtuvo el mapa de frecuencias de tormentas
eléctricas, el cual fue redlasificado utiizando fos critesios propuestos por CENAPRED en ef
Atlas Nacional de Riesgos, donde se considera que las zonas con O dias de tormentas
presentan un nivel muy bajo de pefigra; de 129 dias con nivel bajo, 10 10 medio, 20 3 X alto
y més de 30 dias con tormentas eléctricas es considerado de muy alto peligro.

Para determil tidad de d eléctricas nube a tlers, se I
salelitales de la Unidad de Informitica para las Clencias Atmosféricas y Amblentales
(UNIATMOS) dependiente del Centro de Ciencias de fa Atmosfera de a UNAM, Dichas
imégenes muestran promedios mensuales y anuales de descargas eléctricas nube a tiema
para el periodo 2006-2016 en la Repblica Mexicana,

MTY
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" Atlas Municipal de Riesgos

A

Fuente: Unidad de

ica para fas Ciencias. icas y A UNAM.

Una ve: idas las imagenes disponibles de p anuates, se calculd &l promedio
de ese lapso con la herramienta Réster Calculador (inchdda en el Sistema de Informacion
Geografica ArcGIS 10.7) la cual permite creary elecutar una expresidin de digebra de mapaso
imigenes que como producto armoja una nugva Imagen con & resultada de a ecuacion.

Con a Imagen obienida [promedio 2006 -2016) se obtuvieron los velores de cada pixe! para

i i un Sistema de [nformacion Ceografica {SIC) para aitanzar un
mayor detalle en la region donde se locafiza el municiplo de Monterrey: £t método para
realizar la interpolacidn fue ef de distancia inversa ponderada IDW. Una vez obtenidos los
Tesultados se reciasific 1a Imagen mediante cortes naturales para establecer valores mas
Tepresentativos.

Resultades

Para el indice de pefigro por tormentas eféctricas se puede observar que en la zona norte y
parte de fa zona sureste se encuentra con un aivel de peligro Muy Bzo, debidoaqueelrange
de dia de fluvia va de 0 3 0.9, Mientras que, en la zona central del municiplo, se encuentra en
unintervalo de 1218 dies, presentando un nivel Bajo de peligro.

En ef mapa abtenido de descargas promedio de nube - tierra 2006 - 2016 se pueden apreciar
valores entre descargas de 007 & 014 por Kilsmetro cuadrado. £ nimero de mayores
descargas se concentra enla parte centro y sureste def municiplo y en menor cantidad en el

noroeste.
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136 Sequias A Méxk it Monitor de Sequiaque desequia
de América def Norte (NADM, por sus siglas en Ingles) ¢ cual, se basa principalmente en la
Introduccion cantldad de lluvia precipitada y clasifica a la sequia en cinco tipos:
La sequia se define como fa fa delluvigs durante un periodo de tg en Se trata de una condicion de squedad, no es una tategoria de

uno varios afios, La ausencia de fluvia da lugar a un suministro lnsrﬁdentedeequa parlas
plantas, animales y seres humanas. A ko largo def tiempo, la falta de agua ha sido un factor
determinante para el desarrollo de los seres humanos, en algunos lugares ha originado la
migraion de comunidades casl en su totalidad. Las sequias tienen un impacto en las
actividades agricolas y ganadefas que han provocado fa muerte de numerosas cabezas de
ganada Seha q Ggico
afectacion econamica de gran impacto.

tiene una

ta magnitud, duracion y severidad de una sequia se pueden considerar como refativos, ya
que sus efectos estan directamente relacionados con las actividades humanas, s decir, si no
hay requerimientos por satisfacer, aun hablendo carencia total del &gud, la sequia y su
presencia son discutibles desde un punto de vista de sus efectos, (CENAPRED. 2006},

Exicten diferent:

para lasequia ya que esun complefo, debidoal;

particularidad ded clima y ef medio ambiente.

La relatividad de fa sequia depende def enfoque a partir del cual se estudie y se midan sus
efectos. Pueden distinguirse en una primera apraximacide, los tipos de sequia que a
continuacion se describen:

Meteoroldgica. - Es Ia forma en la que se expresa fa desviacion de las fluvias con respecto a
a5 que se consideran normales en un perlado determinado. Esta medicion es dependiente
de! lugar considerado y presumiblemente esta basada en of saber que poses sobre I3
climatologia de la ona analizada.

Hidroiogica. - Se caracteriza por una disminucion en ef caudal o volumen en fos niveles de

presas, lagos, fios y lagunas. L reduccion de liuvia es la que ocasiona fa disminucidn de los
i provocando ese g del nivel y dichos cuerpos

Este tipo de sequia por sy dafios severos 3 la poblacidn, debido aque su

recuperacion tiende a ser a largo plazo afectando a los sectores socialy econdmico,

Agricola, - Es aquella que se puede (dentificar con la inexistencia de la humedad en los
terrenos de cuitivo en una temporada determinada, Este tipo de sequia estd asoclada a fa
meteoroidgica.
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sequia Se presenta al inicloy final de un periodo de sequia. Al inicio de un periodo de sequia:
debido 2 la sequedad de corto plazo puede ocasionar retraso de la siembra de los cuftivos
anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o pastos y existe el riesgo de incendios. A
final del periodo de sequla: puede persistir déficit de agu, fos pastos o culivos pueden no
Tecuperarse completamente,

Se presentan alguncs daos en los cultivos y pastos; existe un alto
riesgo de incendios, bajos niveles en rios, amoyos, embalses, abrevaderos y pozos, se suglere
sestriceion voluntaria en el uso del agua.

Sequia severa (D7) Probables pérdidas en cultivos o pastos. aito riesgo de Incendios es
comin 13 escasez de agua, se deben Imponer restriccianes en ef uso del agua,

Sequiz Exrema (53): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, ef iesgo de incendios forestales
e exuemo, se generalizan las restricciones en & uso de! agua debido a su escasez.

Sequiz B {D4) Pérdidas excepcionales y de cultivos o pastos, riesgo
excepcional de incendios, escasez total de agua en embalses, arroyds y pozos, e probable
una situacion de emergencia debido a

iade agua
g

En temas de salud, segun Ia organizacion mundial de a safud en conjunto con fas Naciones
Unidas, la sequia afecta alrededor de 55 millones de personas a nivel mundial, siendo uno de
los fendmenos mas mortiferos en las ltimas décadas. Este fendmeno afecta principaimente
a nifies, personas de a tercera edad, mujeres embarazadas, personas con problemas
cronicos, poblacion con estatus socloeconomica bajo, personas que laboran en el exterlor,
También puede ocasionar reduccion en Ja produccion y estabiidad de alimentos,
Incrementando ¢ riesgo en (2 alimentacion.

Antecedentes
Monterrey es una de las cludades mas importantes de México por su productividad laboral,

establlidad de mercado, infraestructuray conectividad, por lotanto, hatenidoun crecimiento
poblacional importantey con efio un aumento en el consumo de agua.

MTY

Periodico Oficial




Periodico Oficial

Gobierno
de Monterrey
2024 - 2027
2 Py
Sy | Gobierno e ; Aah Proteccion Civl i
ii;? do Monterray mmmmm “\;ﬁ Monterrey |’\.“SOI.JCIDN55516

Actualmente Manterrey atraviesa por una sequia que ha permanscidoa ko largo de sels anos.
derivada del dels P yla d on de precipftaciones.

Enfebrero dei 2022 se emitia una declaratoria de emergencia para el Estado de Nueva Ledn
por *sequia extrema’ ya que las fuentes de abastecimiento se encontraban en bajos nivelesy
SUmaco a estolas escasas fiuvias.

Derivado del andlis's realizado por La comision Naciona! del Agua ¥ Servicios dei Agua y
Drenaje de Monterrey se emiti a siguiente Declaratoria de emergencia que sefalo que:

Lapresa Ceno Prieto estaba al 9.88%, La presa de fa Boca con un 25.285% y la Presa Cuchilo
con 53.96% de su capacidad de aimacenamiento.

El monitor de Sequia de México reporto los eventos que a continuacion se presentan en la
grafica del ano 2005 al mes de marzo del 2013

Tabls HDR-G-0f Resultadas del Manitor de saqua

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026

Se puede abservar queen #laho 201 del mes de mayt a agostose registid Una sequia severa,
Gue continuo hasta abril del 2012 De igual forma, en maya de 2014 se presentd una sequia
moderada de mayo a septiembre.

En el afio 2016 se registra atro evenito de sequia moderada a severa de enero a jullo. En & afo
20202 presento una sequia que afecto a ¢! Estato de Nuevo leon y-gran parte de Norte del
pais y hasta marzo del 2023 se mantiene de anormaimente seco a moderats.

Metodologia

El desarrollo metodoldgie del fendmend invoiucra e analisls del indice Estandarizado de
Precipitacion [SPI por sus siglas en ingles), que considera ef déficit de precipitadiones pana
una gran diversidad de escalas de tempo. Se tiiza como Insumo para vigliar fa sequia
porgue nos permite obsenar la relacion de! déficht de la precipitacion con los diferentas
Impactos en las aguas sublerraneas, aimacenamignto de agua en los resenvorios, humedad
de suelo.

El indice estandarizado de precipitacion [SDI por sus siglas en Inglés; McKee, 1993) es ¢l
nmero de desvisciones estandar que 2 precipitacion acumulada se desvia del promedio
ciimatologico. Esto significa que valores por debajo de un valor -] representan condiciones de
gefictt sustanciales, mientras que valores mayores que + indican condiciones més humedas
delo normal

Memoria de Caleulo

Se analizaron datas de Indice estandarizado de precip btenidos de Climaze Hazards
Group InfreaRed Precipitation con la estacidn CHIRPS. Dande I grifica muestra valores del
indice estandarizado de precipitacion para Monterrey con datos de 1982 hasta 2022 dande
pode var que se han presentada deradas a severas en los afios 1995 con
valores de -1931, 1996 con -LBGS, -L57 par 201, en 20% se observan dalos de que comienzan
de -087 y para 2015 disminuyen a 1323 2017 con L4k, & observamos estas datos de S
corrsponden 3 las fechas reportadas por &l Monitor de Sequia de México y eventos historicos
documentados de presencia de seq Monterey.
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Grdfica HOR-G-C1. Indice Estandarizado de Precipitacion 1982-2002

R 0 VT e I R IR e

Fuente: Elaboracion propia con datos del CHIRPS

Otro analisis respecto a el indice estandarizado de precipitacion se realizé utilizando 10
estaciones qlcas del Servicio M gico Nacional {SMNJ, y posteriormente se
obtuvo el SPL, utiizando el software R-Estudio, donde se analizaron datos desde 1988 hasts
2018, debido a que hasta esa fecha se tienen datos completos para un andlisis de 30 afios,
obtenjendo fo siguiente:

Se destaca la duracion & Imensidad de la sequia. En los afios de 1995 al 2000 se observa una

o0 de 943 dandai 4 2 e s

vade-{a

4 severa que continus para 2012y hasta 2016, disminuyenda un poco en 2018,

Grifica HOR-G-02. SPI con 10 estaclones de ia yona de influenci de Monterrgy.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Un insumo importante para el anlisis de sequias, es la salud de la vegetacion o Indice de
vegetacion de diferencia {NDV! por sus sk ingles), nos permite entender
identificar cambios en 1 vegetacion en un periodo de tiempo determinado. Para este
indicador se utilzaron imagenes satelitales Landsat para observar la vatiacidn estacional en
las superficies con vegetacion.

EI NDVI medlante andlsls de series de tiempo, permite monltorear la vegetaciin, es decir
detectar los cambios en fa cobertura y uso de suelo, estado de los cuftivos agricolas,
caracterizacion de fa fenologia de fa vegetacion y seguimiento de la sequia

Los datos analizados se obtuvieron de les misiones de Landsat 7 y 8, donde con fechas
pertenecientes a los periodos donde se han presentado sequias, donde se obtuvieron log
siguientes resuitados:

Para el mes de mayo del aiio 1996 podemos observar que en Jas zonas de montaias indican
vegetacion seca, al igual que para junio del afio 2000, donde fas reas con vegetacion seca
aumentan, Para ¢l aio 2015 durante el mes de agosto se presentan zonas con vegetacion
saludable, esta Imagen se utiize como comparativa, ya que durante ese afio hubo presencla
de precipitaciones.

A partir del afio 2020 en gran parte del Norte de México se presentaron sequias que persisten
€n agunas onas, tal es el caso de Monterrey, Este fendmenc comenzi en 2020 yha
disminuido lentamente, por o cual hasta el mes de abril se observa ue en las zonas de
Montaia [a vegetacion esta teniendo una afectacion.

Imagen HDR-G-0). NDV 1998, 2000, 2015, 2023

hni 200 Aso-Hi5 i [ P

Fuente: Elaboracidn propia con datos de Landsat,
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Esimy analizar tos dgicos que afectan o dan pasoa la g de: imagen HDR-G-03 Maximas temperaturas para .20 35 °C sont las mds ahas)

una sequia, tal es el caso del fendmeno def Niio-Oscilacion del Sur [ENOS), que se divide en
dos fases:

Nifio que sedefine como un calentamienm anomalo en &l ocgano paciico, que este impacta
en el clima de Méxica, eninviemoy escasez de fuvia en verane, ¥
la Nifia es un enfriamiento anomalo en el Pacifica, lo que gener cambios en & movimlento
de las masas de aire, lo cual favorece a ia farmacidn de aftas Iluvias enalgunas areas y sequias
extremas en otras.

Para el afio 2021y 2022 se presents el fenomeno de fa nifia, se presentd tres veces de maners
consecutiva, lo que afecto por que afecta pol que fas condiciones de sequia se vuelven
extremasy se i con el recurso hidrico.

En la siguiente tabla se pueden obsenvar datos del indice de ONI caleulado por Climate
Prediction Certey de 2 NOAA, en valores negativos en color azul, ks presencia defa nifia y la

intensidad que tuvo a de 20202023 Evente; E/I.:bwacidn prapia con dil:s d Modie,
. magen HOR-G-02. Tomperaturas por toimestee 2020-2023 Grafica HOR-G-03, Temperatura de supesficie pata ef arto 2022
Year| DJF »JfM A TNAN AN M1 § A | JAS 1 ASD | SON [OND | ND] 151 St
m 05405 04702 |-01]-830-04]-06108]-12]-13 l.j_‘ . A
021 100908070504 04 05{07] 087 10] 10 I {

9 10] 10 03] 438

Fuenrr Climate Predsetion Center de a NOAA

Con esta informacion se realizo una delas
2020y 203,

para los afos 2010 y

L siquiente Imagen que muestra las series de tiempo de la temperatura superficial de
Landst 8 de 2020 2023, donde se presentan temperaturas de superficie que van de los 412 Fuente: Elaboracitn propia ¢on dato: de Madis
a%2°C
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) _ _ ) Atlas Municipal de Riesgos
La sequia regularmente afecta a las zonas de cultivo, pero.no es el caso de Monterrey aqui
afecta principalmente 3 la poblacion ya que es uno de les municipios mas poblados de ol s Ll
México. Como consecuencia de la falta de lluvias las temperaturas se han elevado hastz los
40°C ylas reservas delas presas legan a el 5% de su capacidad.

A principios del 2023 se presento en ef pa iagy d un gran impacto, asoclada z
ala presencia del fendmeno de la nifia, ef cual se proiongo en 3 periodos, algo que no sueie

ser muy comun. Es por ello por lo que se denomind a Nuevo Ledny la D

Monterrey con sequia extrema, ya que disminuyeron las precipitaciones hadiéndose casi

nulas.

Es por ello por o que este tipo de fendmenos debe estar en constante monitareo pam
prevenir &l desahasto de agua. Algunas recomendaciones son: {

de agua,
¢ Control en el consumo de agua de la poblaciony las industrias.
¢ Monitoreo de los fendmenos meteoroldgicos [Nifo y Nifa).

190
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137 Ondas célidas

Jabia HDR-K-01, Estaciones mereom/dircas ulilizedss
Introduedién z &R | RO,

0 A0
WX ES) 100183333
Hoy en dia existen varias definiciones de ondas de calor tanto a nivel | jonal como o e S H03B3Be5 " TE
nacional, donde los umbreles de temperatura estableckdos, asi como fa duracion de cada _m}??zj E ;?%‘ @
eventovarian de acuerdo con las condiciones geograficas de cada lugar. T - KIRCT
) . ) % BE
Segin fa Organizacion Meteoroldgica Mundial, una ola de calor es un calentamiento 0% X5
importante del aire, o invasidn de aire muy calido, sobre una zona extensa que suele durar Bl ZIRI66T 3 i
unos dias € incluso, semanas. BiEs SEXESH S
R I W T
R A Fuente. Datos climaticos del SMN
De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencion de Desastres una onda de calor se define
coma el periodo de mids de tres dias consecutivos can temperaturas por arriba del promedio
1anto para temperaturas maximas como para minimas.
F3IT0 BRga iempese i imagen HORH-01, i tilizadss de acuerdp con los afes de

dplos ofetivos
3 .

Asimismo, Herrer-Alanis (2012} sefiala que una onda de calor se presenta cuando 3
maxma y minim 1 percentil 30 enal menos dos dias

Las temperaturas maximas que se presentan durante una onda de calor podrian generar un

escenario critico y dar lugar a una mayor incidencia de casos como ef golpe de calor,
sincope, cal f gastrointestinales, deshidtatacion, etc. las

cuales incrementan la morbil de los grupos como bebeés,

ancianos y personas en situacion de alta marginacio; adidonaimente pueden causar la

desecacion de ka vegetacion io que provoca incendios forestales

Metodologia

El analisis de ondas de calor se reaiizo utifizando e criterio establecido por Herrera-Alanis
{2012). el cual establece que una onda de calor ocurre cuando la temperatura maxima y
minima en un sitio sobrepasa el percentil 90 n al menos 2 dias consecutivos.

Los datos se de una serle de climatoidgicas p 12 Red
Nacional de CONAGUA. dich i eligleron en funcion de su ublcacidn respecto al
municipio de Monterreyy i longitud de su data. A conti se | nombre de |
estaclones y su coordenada.

Fuente. Datos climaticos disrios del CLICOM del SMN 8 través de su plataforma ael

CICESE fhntp:feticom maxeicesema)
2 / ,_‘r\.v\\
Mty N

ol sereseLe Fa e N
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Memoria de Calculo

Se ldentifico f percentit 90 para cada una de las estaciones ¥ se corrabord que la condicion
establecida se cumpliera en 2 0 mis dias consecutivos para contabilizar una onda de calor,
Una vezidentificadas las ondas de calor por afio, se analizo la duracion de las ondas de calor,
¢l namero de dias al afio con onda de calory Ia temperatura méxima en cada ola.

Enla siguiente figurs se muestra el nimero de dias al aio con onda de calor para cada una
de las estaciones se observa un aumento en el nimero de dias durante los Gliimos 10 afios,

Grdfica HDR-H-01 Dias con ondas de ealot por ado
Dias oo oy d6 ekt

” Omn
Y

Fuente. Realirado por Sohiciones SIG 5.A. de C.V. con datos climaticos del SMN, 2025

Para reafizar un andlisis mas detailado def aumento del numero de dias con onda de calor, se
calculd el promedio de estos por afio, en la gréfica siguiente se observa con més claridad la
tendencia &l afza. Esto es un claro indicativo del aumento en el nimero de ondas de calor al
anoo de su duraclon

/N A
NS N

// ]
7
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Grafica HOR-H-02 Dias con olas de calor por afio
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Fuente. Resiizady por Soluciones S1G S.A, de C.V. con dates climaticos del SMN,2025

El andlisis de cada una de as estaciones por separado, mastro que de forma general lamedia
€n'todas las estaciones es menor a los 30°C, ademés de que en ningun ¢aso el tercer cuarti
supera los 40 dias, salve la estacion 2075,

Grafica HDR-H-03 Disg promedio cen ols do calor por estazion
008 o on oot b clo

T
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Fugnte. Realizado por Solucianes SIG 5.4, de C.V. con datos climaticos dal SMN,2025
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£n el casc de la temperatur no se obsena una clara tendencia af alza, lo cual tios da un
Indicativo de que i bien € nimero/duracion de ondas de calor ha ido en aumento, la
tempersture maxima de estas se ha mantenido estable.

Gréfica HDR-H-04 Temperatura mdxuma de las ondas de calor

Vs nagn s o ey

wWooBE M M W M M OB m
®

Fuente. Realizado por Solucionss $1G S.4. de CV. ton datas elimaticos del SMN 2025

Al reaiizar el andlisis por estaciin se observd que la temperatura, a diferencia de los valores
anterlormente analizados, si presenta importantes variaciones en funcion de! sitio. Teniendo
lugares que no superan los 40°C como fa estacion 2023 y sitios donde €l 75% de las ondas de
calor superan lus 45°C, {estaciones 2056y 2059),

Crafica HOR-H-05 Temperatura maxima de las andas de calor por estacion

s T T T

- e ey S

L e et 1

- — T —

- I

ke gl

S

- e SR

w e

- Gty

- (U gy ¢
L L] ¥ n [ & oF

LT

Fuente. Realisado por Solucionos SiG 5.4, de C.V. con datos climdticos def SMN, 2025

Et andlisis de la probabilidad de excedencia de un fenomeno requiere ajustar los datos
observados & una distribucion de probabilidad, en &) caso de kas ondas cifidas, se modeid el
numero de dias al afio en que s presenta este fendmeno,

Al tratarse de un valor fintto, se opto por distribuciones de probabilidad discreta como
Polsson, sin embargo, el analiis descriptivodelos dat 3quela data s sobredisp

es decir que su media es menof a la varianza, por o que se opto por utllizar fa distribucion
binomial negativa. La ecuacion se muestra @ continuacion.

£00 = (= 5T - )

xi{r-1)!

Enla figura siguiente se muestra ef histograma de probabilidad de Iz estacion 19200 yh
funclon de probabildad ajustada para dicha estacion, Este proceso se realizs con fas 10

estacl 6 usadasen el analisks. Bl aluste & 1a funcidn d idad en cada

una de las estaciones permitio obtener el nimero de dias con onda de calor en un ario, esto
para cada uno de fos periodos de retomo requerides.

Grafics HDR-H-08 Probabilidad de ocurrencia de ondas de calor
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Fuente. Realizado por Soluciones SIG 5.4. de C.\. con datas climaticas del SMN.2025
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En la tabla siguientz se muestra ¢l nimero de dias l afto en ios que se espera tener onda 8|
calida, esto para cada uno de los periodos de retomo requerido y de acuerdo con el ajuste n' H H
probabilistico que se realizo para cada una de las estaciones, At'as MU 'Clpa' de Rlesgos
s o [

Tabia HOR-H-02. Probabilidad de dras can onda de calor por astacion
% EEE ! £ # % 3 g |
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e & B % % & T 7|
B0 rEnEEE E e w e

S0 \ [ I T
Fuente. Realizado per Soluciones SIG S.A. de C V. con datos climiticos del SMN.2025
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Atlas Municipal de Riesgos |
Introduction
Una anda gétlda se define def |, comoun d delast

durante un cierto perloo de tiempo. De igual forma que fas olas de calor, las ondas de frioo
gélidas pueden determinarse a parti de distintas umbrales establecidos de acuerdo con las
I condiciones geogrificas Imperantes en a region de estudio,

L2 OMM {Organizacion Meteorologica Mundial) define estos fendmenos como un
enfriamiento importante del aire, o Invasion de aire muy frio sobre una 2002 extensa”.
diferencia de las ondas calidas, donde se contabilza una “onda” a partir de 2 dias, las ondas
gélidas se contabliizan a partir de los 3 dias {Rodriguez, 2014). esto debido que los efectos
negativos def frio suelen requerir exposicion da para mani

La importancia del estudio de las ondas gélidas radica en su esirecha relacion con l2 salud
humana, productividad agricola y dingmicas socloeconomicas. A diferencia de las ondas de
calor, cuyos efectos a a salud se ven reflejados inmediatamente, las ondas gélidas no causan
decesas Inmediatos, pero aumentan ef indice de problemas respiratarios que pueden
desembocar en el fallecimiento de los enfermos dias después de finalizada fa ola de frio.
Sénchez, 2015)

Metodofogia
El andlisls de ondas de calor se realiz6 utlizando el crierio establecido por Hemera-Alanis

{2012}, ¢l cual establece que una onda de calor ocurre cuando la temperature maxima y
minima en un sitio sobrepasa ef percentil 0 en al menos 2 dias consecutivos.

Los datos se obtuvieron de una sefie de limatoldg| entes 2 a Red
Nacional de CONAGUA, dichas estaclanes se eligieron en funcion de su ublcacion respecto al
municipio de Monterrey y la kongltud de su data. A continuacio | normbre de as
estaclones y su coordenada.
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Memoria de Citeuk
Tadla HDR-1-01, Esiaciones metsarolegicas utlhzadss
m Se identific ¢ percentll 10 para cada una de las estaciones ¥ se corrobord que fa condicion
T T T 5+ R se i Jomasdias péra una onda gélida. Una
o5 B3 B i e
s -] vez identificadas las ondas gélidas por ano, se anallzo Ja duracion de estos fendmenos, ef
M imero de dias al afio da de calot y la méxima en cada ofa.
T
25420k A de di A lid;
25T Y. Enfasigulente figura se musstra el alafio con onda para cada una de
T - lasestaciones
TS =
00555 Grifics HDR-H-0! Diss con ondas gelidas por afio
1‘ 3 Dl 2 s gl
Fuente. Datos climdticos del SMN 7
]
Imagen HOR-1-0%. Estacionas muteoroldgicas utilizadas do scuerdo zon log afos de
datos electios
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Fuente. Realizado por Soluciones $10 $.A. de C V. con datos climaticos del SMN,2025

Para realizar un aniiisis mds detallado del aumento del niimero de dias con onda de- calor, 2
calculo ¢! promedio de estos por aiio, en 1a gréfica siguiente se observa con mis clanidad la
tendencia al a2a. Esto es un claro indicativo del aumento en el nmero de ondas de calor al

afio o de su duracion
Fuente, Datos cimalicos dlarios del CLICOM del SMN & teayds de su platalorma web del
CICESE fhurpdeiicom-messicesoma)
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Grafica HOR-1-02 Dias con ondas gélidas por afio En el caso de la temperatura no se obsrva una clara tendencia al alza, lo cual nos da un
Indicativo de que si blen el numerokiuracion de ondas géfidas ha ido en aumento, la

#0s promede concnds pokds temperatura minima de estas se ha mantenido estabe.

Grdfica HOR-1-04 Temperatuta minima de ias ondas de caior

”" ll_!'lll!l!!lj’l’[’ll’lgll. ! :

Fuante. Realizado por Soluciones SIG §.4, dp C.V. con datos climdticos del SMN,2025 oose oW m m“ ¥t ¥ om o om
I andlisis de cada una de las estaciones por separado mostrd que de forma general la Fuente. Realizado por Soluciones SIG $.A, de C.V. can datos ciimdticos del SMN,2025
duracin de fas ondas géidas no supera los 40 dias, oon aigunas excepciones, siendo fa més

notable a estacin 207, donde 12 medin s incluso 2404z Al realizar el analisis por estaciin s observd que la temperaturs, a diferencia de los valores

anieriormente analizados, sl presenta impartantes variaciones en funcidn del sitio. Teniendo

Gréfica HDR-1+03 Dias promedio con ondas gélidas por estacion ugares donde la temperatura no es menor a 0°C y stios donde la media de la temperatura

4 proowincon onss e esmenor a 0 °C {Estaciones 2110 y 2059).
L e
ES W= 00 Grafica HDR-1-05 Temperatura méxima de las ondas de calor por estacion
LU o
. Kooz v 0 s
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Fuente. Realizado pat Soluciones SIG 5.4, de C.V. con datos climdticos del SMN,2025 . .
Fuente. Realizado por Sofuciones SI $.A. de C.V. con datos climdticos del SMM,2025
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En la tabla siguiente se muestra ef numero de dias al afo en los que se espera tener onda
£ andlisis de I3 probabilidad de excedencia de un fenomeno requiere ajustar los datos cdlida, esto para cada uno de los periodos de retomo requerido y de acuerdo con ef gjuste
observados a una distribucion de probabilidad, en el caso de las ondas cldas, se modeld el probabilistico que se realizd para cada una de las estaciones.

numero de dias al aho en que se presenta este fendmena,

Jabia HDR-J-02. Probabilidad de dias con ondas gélidas por estacion
Al tratarse de un valor finito, se optd por distribuciones de probabilidad discreta como W - s
Doisson, sin embargo, el andliss delosdat U lad: bre di - - e

13004 3 El .- A
P - i B0 LI il B8 a E | &
€ decir que su media es menor a fa varianza, por lo que se opto por utiizar a distibucion 6 I R e R R B
binamial negativa, La ecuacion se muest inuacio & fE 7% n & A 3 7
T e Ry TR A T B R
rhel, 7 : I - ] 3 3
= (ARl L ST S T ) T e Rl ARG T v
f(x) - (:ﬁ(r-”g ) P (1 p) 3! B L H F Y k] * ¥
s att s i ®
1535 8 B » ¥ B W
En a figura siguiente se muestra ef histograma de probabifidad de Ia estacon 19200'y Ja R e i

en datos climaticas del SMN. 2025

2

0 [7
funcidn de probabllidad ajustada para dicha estacion. Fste proceso se reallzd con las 10 Fuente. Realizade por Soluciones SIG S 4. de (V.
i bgicas usad: | anafisis. Ef gjuste ale funcidn de p cada
una de las estationes permitlo obtener el nimero de dias con onda de calor en un afio, esto
para cada uno de os periodos de retomo requeridos.

Grifica HOR-1-06 Probabilidad do ocurrencia de ondas gélidas
Aty o dabbuct beoms negtiny
53 atygpe e
o Priaided epha

Bromd repis s
2

o

g

PR it it ¢ i ack
w

£

£ @ 8 !
Amera e iz oo s s o
Fuente. Realizadu por Soluciones SIG 5.A. d¢ C.V. con datos climiticas del SMN.2025
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139, Heladas
Introduccisn

I término de helada se refieve a la disminucion de la temperatura del aire a un valor iguato
Inferlor & punto de congelacidn del agua 0C {WMO, 1992). Esto quiere decir que cuando fa
temperatura del aire cercana a la superﬁc:e del suelo llega  los cero grados centigrados, o
cuando disminuye aiin mas durante més de cuatro b se dice que ha ocurrido un helada
yesta observacion se hac en & termd queesta aunaalturade 15 m del
suelo (Romo y Arteaga, 1989; e Medina Garcia 2014, pp. 12}

Haciendo referencia a las bajas temperaturas Gibbs [2009) describe tres tipos de heladas: ]
helada de alre, 2} helada de suelo y 3} hefada de escarcha. La denominada hetada de afre es
fa que se enuncia al principio de este apartado, aguefla ue se mide a traves del denominado
“abrigo meteoroldgice” (8 15 m sobre ef suetof; fa helada de suelo es cuando la temperatura
deisudualcanzael0°C.sdoquemestemhmmwadeialrepuedemrasolo‘c
por arriba de [a temperatura de congelamiento; por (itimo, la helada blanca o deescarcha es
aquela que se forma cuando el alre se enfria y el agua se condensa sobre el césped, siendo
muy diferente at rocio congelado, ya que cuando se condensa se forma una especie de
escarcha, una estructura de hielo espanjosa y rigil [Pereyra etal, 2009),

Debido a la severidad en la que se presenten, las heladas se tiasifican en cuatro: 4| ligeras
ocurren cuando 2 temperature varia entre fos 0°C y -3°C; b) moderdas: suceden cuando la
temperatura tiene una variacion entre los 35°C y 65°C; ¢} severas: cuando la temperatura
varia entre 85°Cy N5, d) muy dofa temp menora

TISC (CGibbs, 2008, en Pereyra et al, 2009, pp. T3,

Para elandlsis de la ocurrencia de heladas en el municipiode Monterrey se tomard en cuenta
lo estiputado en el fasciculo del CENAPRED que Indica que, para el fenomeno de heladas, los
“principales el bgicos que €n su formacidn son el viento, la
nubosidad, la humedad atmosférica y i redliacidn solar (CENAPRED/SEGOB, 2014}

Entonces, para que una helada sea generada, es fundamental la ausencia de viento, pues
cuando se presentan las corrientes de aire, ocurre la mezcla del aire frio que se encuentra
cercano &l suelo con el mds caliente que se encuentra a niveles superiores y se requla fa
temperatura. Cuando hay una presencia minima de viento y a temperatura alcanza kos 0°C o
mas. & vapor de agua existente en el aife se condensar y si 2 humedad es abundante, se
originard una nevada, pero <i ¢l contenido de humedad es poco, se formard una helada, por

lo que se puede concluir que una gran presencia de humedad atmosférica reduce fa
probabilidad de ocurrencia de heladas.

La determinacidn de las temperaturas mas bajas nos ayuca adentficar a fos meses mas frios
como aquelios en losque k des wﬂ-pmdeba;odelosﬂycuando&toﬂega
aocumit,se dice que he ocurrido una helada. Para ef caso de Mexico, el fenomeno de helada
y las bajas temperaturas que esta conlleva ocuren generaimente durante los meses de
noviembre a marzo, siendo didembre y enero los de mayor mpacto.

Desde el punto da vista agr esde suma [mportancia considerar este f

sus efectos en ef sector agricola (Engeibert, 1997), Sin embargo. es relevante considerar !as
afectaciones a I3 salud de fa poblacion que son influencladas por las olas de frio {Eagleman,
1983); sobre todo, de les personas que habitan en casas con materiales fragiles o que se
encuentran en situacian de calle, asi como (a poblacian de la tercera edad y los nifios.

Parelcusmpoh lima frioimplica varios efectos negativos, como las enfermedades
de tipo circulatorio, las infecciones respiratorias agudas, f congelamiento de la piel y la
hil ia {Engeibert, 1997). Cabe que el nivel de pellgro en cuanto a heladas e
varladqpuessemMsujetoalamsstembmbssmsvmposeenmia

disminucion de temperaturas S2 dice que X humanos pued ¢
Incluso semanas sin comida o pocos hauidos. Pero no sobreviven por mucha tiempo si su
-

amente,

Antecedentes

En estudlos meteorologicos se considera que hubo una helada toda ver que el termémetro
de minima, colocado en el abrigo meteoraldgico 2 150 m sobre f suelo, indica una
temperatura det aire menor o Igual a 0°C {Serviclo Meteoroldgica Nacional, 202).

Historicamente, & municipio de Monterrey ha tenido registro de temperturas iquales o
menares a kos 0°C, lo que se puede considerar bajo la definicidn del Servicio Meteorologico
Nacional sobre los pardmetros que definen a una helada que, el municiplo, ha presentado
distintas heladas a fo largo def tlempo.

Para ¢l 22 de diciembre del afio 2022 en distintos munkipios de Nuevo Leon, enire ellos
Monterrey, se registraron femperaturas por debajo de los cefo grados llegando a los -2 C,
provocando formacidn de hielo sobre fa vegetacion de la slerra que provocs afectaciones en
Ia zona cametera el Estado, por fa Linares-iturbide, que se encuentra a dos horas y media de
1a ciudad de Montemey, por lo que personal de Proteccion Civil montd diversos opertivos
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para brindar apoyo a quienes fo necesitaran, asi como medidas preventivas a 1os Metedologia

automovlistas.

En 1a siguiente tabla, se muestran las fechas registradas con las temperatiiras més bajas
historicamente:

Tabla Pi-10-1. Registros de temperaturss minimas extremes bistiricas en el municipio
Je Moni

Febriro de 200
Euente: Redaccidn Telediarle.

" e vil o

imigen PH-I0M, Lag bajas

ol
municipios de Nugyo Ledn

Fuente: £/ Financiero
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Con base en los Términos de Referencia para fa Elaboracion de Atlas de Peligros ylo Riesgos,
2018, los mapas de susceptibilkdad 2 heladas son resultado de & generxcion de un mapa de
aquelios factores condiclonantes def fenomeno mas Ja identificacion de temperturas
minimas extremas {menor o lgual a 0°C} como factor detonante del fendmeno. Dichio mapa
se descompuso en dos grandes temas, el primero corresponde a fa identificacion de fa
distribucion de la temperatura de fusion, Ia cual esta determinada mediante el cruce del
qradiente térmico altitudinal con [as temperaturas minimas.

Los dates que se tomaron en cuenta para fa elaboracion de este fenomeno fueron tomades
de los registros de las estack gicas del Servicio ogico Nacional (SMN)
porlo que se revisaron todas aquellas estaciones que sé encontraran dentro del municiploy
GQue contaran con los datos de los afios carrespondientes a minimo 30 afios, para tener asi
una climatologia exacta para su elaboracion,

L disiribucidn de las temperaturas minimas y minimas extremas en el municipio y el
gradiente témico (qus es el tétmino referente a la disminucion de la temperatura de forma
vertical respecio & cada elevacion aftitudinal, componen los mapas de temperatura de
fusion, cuya finalidac es identificar las zonas donde existe una mayor propension al
congelamiento del amblente.

Tenlendo en cuenta que el municipio en sy mayor proporcion terrtorial es urbana, se deben
de tomar consideraciones respecto 3 la poblacion més desprotegida y aquella que se
encuentra en asentamientos irregulares ublcados en fas laderas de los cerros.

Memoria de cilculo

Se encuentall tearoidgicas de las cuales 2 se encuentran dentro def
municipio de Montermey, fos § restantes se localizan dentro de los municiplos vecinos de
Santiago, Santa Catarina, Apodaca y Garcia. De dichas estaciones se obtuvieron los datos
slguientes, donde ef calculo de fa temperatura minima cotresponde a un promedio de cada
afio de una serie de 30 afios.

Los datos que se obituvieron son los siguientes:
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que cuanto Mds cerca esta un punto del centro de la celda que se esta estimando, mis

Tabla PH-10-2. Estsciones meleom.ﬁcas utiiizadas im £ cdiculo de helsass Influencia o peso tendré en ef proceso de calculo def promedio,

B2 AauaSnea Sora Catns 25 Una vez tenlendo efresultado de (a interpolacion de fos promedios minimos y €l gradiente
térmico, se tlene como resultado el mapa a suscestibildad de heladas, en tasqueclaramente,

BOR  Apotxs  Apsdia X7
B | Dleme  Sawaga 250

W lner e 593 a0 g 1a altura e uno de los factores que condicionan a este fenomeno,
B | el SanvaCatannn 25546 008 76
B wasComtns Senva Cats 31 0% 93 Resultados

B3 Momery | Modlersy S NOET W5
WOSE Santa Camarna Taeming 25677 100446

éunqueen o5 Ultimos afios se han preserrtado temperaturas menores a los 0°C, na han sido
e ? = de grén relevancla para desarmollrse este fendmen, sin embargo, se deben de tomar las
BE g Sl 55 08 4 medidas ias para 1as bajas Agua y Drenje de Monterrey
B2 LS e 56| 00455 70 exhorta 1a poblacon aprtegeras uberiastantodel medidor comoas de fos tinacas,paa

Fuente: Infatmacion climatolbgica estadistica del SMN = % R
asi eviter darios y fugas. Algunos medidores coma los de bronce, son més resistentes, pero

Conlos datns abtanidoe dal i realizd el calculo def é asicomo aun as deben fomarse con periddico y pléstico o cualquier material que sea aislante.
€l cruce con las temperaturas minimas de cada una de las estaciones con un periodo de 30
aios para el andlisl, Monterrey s uno de los municiplos que mas ad alastemp exiremas ha
tenido, ya sean aitas o bajas, lo cual es o i ia ya que puede generar gl
Diagrama PH-10:), Factorws condicionantos del fendmeno hotsdss de adaptabilidad para Ia poblacitn. Sin embargo, no se debe de olvidar 3 fa poblacion més

vuinerable, aquella que vive en candicion de calle, en zonas marginadas, poblacion infantily
adultos mayores, ya que son quienes estin més propensos @ padecer enfermedades
respiratorias y perecer ante Jas bajes temperaturas Que se presentan en temporada invernal,
Paraosp di it seveuni de locual
e de considerarse, pues se podria tratar de una variabifidad climética o de algun fenomeno
atiplca que perturba ef comportamiento de las temperaturas.

Fuente: Soluciones SIC,

Cada uno de fos calculos correspondientes se realizo a traves de una Interpolacion de datos
con &l software ArcGIS de X de ESRY.lacual consiste enp los pare fas
celdas de un raster 3 partir de una cantidad limitada de puntos de datos muestra. Puede
utilizarse para predecir o de cualquier dato de un punty afico, tales
coma elevacion, precipitaciones, concentraclones quimicas, temperaturas, entre otras
{ArcCIS, 2023),

Eneste caso, se utifiz6 Ia heramienta IDW [{Ponderacién de distancia inversa) por sus siglas
en ingles, fa cual estima fos valores de las cekdas calculando promedios de los valores de los

‘puntos de datos d stra en la vecingad d %da ds i q decir

ki MTY
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. 1310, Tornados y vientos fuertes

| 7iias Muﬁici;;al de

Riesgos

Introduction

Periodico Oficial

Elvientoesef

deaire presente en Ia superficie terestre, cuyo d

ensumayaria horizontal, originado por l2 diferencia de presion entre puntos de determinasdo
tertoro, lo que ocasiona una tendencia al equilibrio despiazando las masas de aire para
reilenarbszonasdemasbajapreslén%fomhdﬂ‘mﬂadeprmseamaymamm
del vienio aumenta. Existen corrientes ascendentes y descendentes, dicho movimiento es
una magnitud vectorial con direccion y velocidad. [Dieccion General de Proteccion Civil y
Emergenclas del Gobiemo de Esparia, ).

Entre los fendmenos mas extremos relaclonados con el viento estan los tornados, columnas
de alre en fatacion que nacen en la base de nubes del tipo cumulonimbus fun tipo de nube
de tormenta densa y vertical), los cuales surgen por una caida de la presion en el ceniro dei
fendmeno y fuertes vientos que circulan en forma clelonicz, Seguin el Servicio Meteoroldgico
de los EUA. los tomados se forman cuando chiocan masas de aire con diferentes
caractenisticas fisicas de densidad, temperatura, humedad, y velocidad (NWS, 1992

Para el municiplo de Monterrey,los vientos fuertes representan una condicidn rea que puede
afectar viviendas, infraestructura y activi ductivas, Ademds de los dafios por rachas
intensas, estos episodios pueden crear condiciones que favarezcan la formacion de vientos
mas locaizados o tomades, por o que la Coordinacion Nacional d proteccion chdlen &f afio
2017 dentro de las “Tertuiias de Prevencion de Desastres, Caza tornados mexicanos y Vientos

huracanados" sefiala la importancia de imp acciones y: de ante
este tipo de fendmenos naturales. {Coordination Nacional de Proteccion Civil/CENAPRED,
200,

Antecedentes

Segun datos del registro histdrico de Tomados perteneciente al Atlas Nacional de Riesgos, en
€l municiplo de Monterrey y en sus cercanias se han reportado 2 eventos ¢atalogados como
tomados.

El primero de ellos ocurrid en ef siglo XIX dentro de o que hay es el municipio de Monterrey.

Efsequndo evento ocurrioen el municipio de Santiago enel afio 2005. Aungue f2 informacion
respecto a elios es limitada.
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También existe informacion de un tercer evento Gue ocurric en €] municipio de Apodaca el 8 Metodelogia
de mayo de 2020, este fendmenc provocs fa musnte de dos Personas y cuantiosos dafios a
edificaciones, 3rboles y vias de comunication. De acuerdo con Proteccion Civil Estatal se tratd Para ef caso de vientos fuertes, la cartografia expuesta en este apartado fue elaborada con

de un tomado caiegoria EF-2 que provoco vientos de entre 180y 220 kiomeros or hora informacidn tomada de diversas Instituciones coma son: la Comision Federal de Electricidad

(CFE}, ¢ Centro Nacional de Prevencidn de Desastres {CENAPRED) y ¢ Global Wind Atlas.

Imagen HDR-J-0i, Prosencia de tornados en fs Zona Motropolitana de Montorrey Para e caso de tornados no existe ung metodologia de estudio sefialada en 12 Cuis de
- o, (s Ga3paicite), ° o Contenido Minimo paa {2 Elgboracon det Atas Naconalde Riesgos

| | & I Para ¢l caso de los tomados, s Guia de Contenido Minimo para I3 Elaboracion del Atias

I ¢ i Naclonal de Riesgos no especifica una gia clara Aungue SEDATU 2018} i proponen

un método para estudiar el fend os Términos de Referencia para efaborar Atlas de

Riesgos (2018), no se cuenta con datos locales suficientes como registros meteorologicos
detallados o trayectarias histdricas de eventos paré generar un mapa confiable de este
fendmeno.

Memoria de cleulo

El primer mapa muestra la zonificacién edlica detemminada por a CFE que se basaencriterios
empleados pare el disero estructural. Aunque dicha zonificacion no cuenta con ka resalicion
suficiente para mostrar el comp iento de las veloci delviento causado por factores
como fa topografia, 3 altura, entre otros.

Para observar la variacion local de los vientos en el municipio de Monterrey, se empied la
Informacion del Clobal Wind Atlas, porta! intetnacional gestionedo por ¢l goblemo danés y

! ) Que se ha encargado de replicar su metodologia para todo el mund, inft
! | sobre velocidad de! viento que se retroalimenta canstantemente para fa generaciin de
J mapas de veloci medias en todo &/ mundo datos histdricos para 10 afos.
Lo o parklon
$sm A . - .
& 23500 A través de un método de reescalamiento de 1a informacion se llegé 3 un gran detafie de
1 |Qum b ‘1 Informacidn considerando la topografia dei municiplo como un factor definitorio en fa
B e Bl 5 [ 2 i i A i
{ N —— i generacion de mapas de velocidades de viento en escalas pequefias o inferiores,
- ;,,;;;:. Atlas N,;,;;a, de mg;- - Al obtener las imagenes se procesaron en un sistema de informacidn geogrifica para

posteriarmente clasificar y vectoriza los rangos de velocidades basandose en a Escala de
Beaufort utlizada por ia SEMAR para medfi ef impacto del viento en funcion de su velocidad,

La cual se muestra a continuacion,

o~ N
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hacfa el sur y suroeste d icipio. De la veloci 12 que los vientos llegan a Monterrey
seobtuvuquee!mnegaalmunidpnomwbcidaaesl.ﬁa%krvﬁhellﬂcmvelocﬂades
. de765ﬂ3hv#hellmsconveiwdadesde13alo.‘imlh ¢l 2% con velocidades de 206 2
) nshrvhydresmmnunammmmvawm

Dl amalisis histdrico de los vientos, se identificd que e 27% llega del Noreste, e/ 19% llegan de)
este, 14% del Sureste y ef poroentaje restante se divide en menor proporcion de diferentes
direcclones. Y las velocidades fan entre 32 36 kmh.

Los mapas de Velocldad de vienio a 10,50 y 100 meiros identifican Ias mayores intensidades
del viento en las cercanias » montafias de Topo Chkco y Mitras, Estas velocidades de viento
tienen diferente intensidad conforme a la alturz en que son analizadas, siendo la velocidad
de viento 8 10 metros, el valor de intensidad que mayor relevancia tiene respecta a la
planeacidn y supervision de infraestructuras expuestas.

"’Dé'acuevdo con la informacidn proporcionada por fa CFE ¢f municipio de Monterrey se
clasifica de baja intensidad de viento respecto a los crlterios de disefio estructural, con
velocidades de viento maximas de entre los 130 2 160 km/h.

Ewmm

Fuente: Atlas National de Riesgos.

Anaisis de fos vientos

Conocer la direccion v las velocidades promedio en 2 que se desplazan los vienios, es
importante ya que su comportamiento esta relacionado directamente con el Impacio de
miftples fenmenos, entre ellos podemos destacar 3 propagacion de Incendios, el
transparte de polvo y la dispersion de quimicos volatiles Para este anafisis se recuperaron
los datos de Ia estacion sindptica meteorologica automatica {ESMA] perteneciente al Servicio
Metearolagico Nacional, ubicada en el municipio de Monterrey.

Los datos utlizados comesponden a los meses de julio, agosto yseptiembre, estos datos nos
permitieron obtener I3 rosa de fos vientos, la cual muestra direccion yvelocidades promedia.
De manera complementaria Se realizo el andlisis de 1a direccion y velocidad promedio
histdrica con los datos proporcionados por ef Atlas Global de Vientos.

Resultados

De acuerdo con ef anlisis de vientos, dentro de fos meses de julio, agosto y septiembre [a
direccidn de Hegada de los vientos fue principalmente desde ef norte y noreste, fuyendo

i seresonve yd a 1
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1BIL  Tormentasde poivo Por atra parte, en la porcion oriental de fa Zona Metropolitana de Monterrey se encuentran
grandes extensiones de suelo afectado por erosion de tipa edlica, es decir, aquella donde el
introduccion viento puede acarmear grandes cantidades de poivo, d doconladireccion delos vientos
dominantes.
Las de polvn y arena son fe 0 que se presentan cuando los

vientos alca i levantary particulas finas del
Estas tormentas suelen formarse en zonas aridas o semidridas, con bajo indice de humedad,
€n donde a falta de vegetacion deja ef suelo expuesta.

| Imagen DD—M- 01, Degradacivn del sugla ¢n Ja Zona Metropolitans de Montermey
. & ) "y 3

Diversas factores pueden contribuir  que se generen estos eventos. Entre ellos estdn las
rafagas intensas de viento, los frentes frios, los sistemas de baja o alta presion, e incluso las
cormientes de aire callente que se elevan durante e dia y descienden por la nothe. La forma
del bién influye: fas montafias, os valtes o fas planicies pueden canallzar el viento
y favorecer la formacion de torbellinos que levantan grandes cantidades de poivo
{Organizacion Meteorologica Mundial, 2019).

Una vez que fas particulas de pdvoseelevun. pueden alcanzar gtandes afturas dentro de la

atmsfera y ser rh dedi iaenelaire

depende del tama ds grand i , mientras que fas ma p

mamenexse suspendidas por vanas dias antes de volver 3 depostarsc en i3 superficie. Las
én ayudan a limplar la atmosfers, las particulas hatia el suelo,

Ademds de reducir la visibilidad y afectar actividades humanas, estas tormentas representan
un riesgo para la salud. Las particulas de pofvo mas grandes de ms de 10 micras de didmetro
suelen [nitar los vjos v fa plel d © conjuntivitis. En cambio, fas
particulas més pequerias menores de 10 micras pueden ser Inhaladas y quedar atrapadas en
s vias respiratorias. causando enfermedades como asma, bronquitis 0 neumonia. (as

particulas uftrafinas son las mas pe!lgrosas ¥a que pueden fegar hasta los pulmones e begradacien fisxa
incluso pasar 8l torrente sanqui do 6 Internos y | iesgo de Degradanin quinica i
A 10 ion Mundial de fa Salud, 2077, B Erepdn etlea

EigHdn lidrica
Antecedentes " FURnte: Realizado por Salucionss SIG S.4. de CV, 2025

Las tormentas de arena y polvo constituyen fenomenos meteoraiogices comunes en las
reglones dridas y semiaridas donde el suelo se encuentra desprovisto de vegetacion y fos
minerales def sueio se encuentran expuestos al Intemperismo ¥ 2 13 erosion, Asimismo, este
fendmeno se puede presentar en las zonas de cultiv, donde fos Suelos se encuentran
barbechados.

MTY
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En el municipio de Monterrey, a lo largo de los arios ha side receptor del fenomeno
denominado como ef polvo de! Sahara, el cual, como su nombre lo indica, proviene de los
desienos el Sahara. Estodepende de delvientoy o de potvo b
Atrica. Ingresa a nuestro pais a través de la vertiente crientaly sureste de farma directa, por
S parte, la siera Madre Oﬂemal funge como una barer natural para que no atraviese al

centro de terrtorio, por o que s6 ogran llegat. En o, este polvo
del Sahara no representa un peﬂgro paa México, su efecto més directo es en Ja cantidad de
nubosidad y fluvias (CENAPRED, 2013,

Imagen HOR-M-02. Alerta por pelvo de! Sahara en cuentas oficiales de] OCCAMM

§ Csssboi e bie & beckney X
o vy R

hon p~mnm:ﬁe'wgmuﬂmsn
b aKana Leon
Ealy oy
SRR Y

S A DY B2
iaja doopte denede Swgteocd
1 TN S ARV IO T stropciary.

Alertan: llegard
polvo del Sahara
enestasemana

ndl Ocviciea v Amondinea
(2

Tosinonmboue  Angen i
Bhaddm ot gued sl mopien st deh
phodStore g ot s &

LA R
Fuonte: OCCAMM

Este fendmeno ha sido monitoreado por el Observatorio del Alre de Monterrey (OCCAMM), en
e que destacan las fechas de finales de funio a mediados de Jullo sobre ¢f ingreso, estadia y
salida del polvo afio tras afia. Como se menciond anteriormente, es un fendmeno que se
considera normaf y que no representa un peligro para 2 poblaciin. Sin embargo, se deben
de tener en consideracin las sigulentes medidas de prevencion en Is salud por cualquier
tormenta de paivo;

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026
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+ Evitar exponerse a fas altas concentraciones de poivo,
« Cerrar todas las entradas de aire durante fas tormentas.
o Utilizar lentes, cub Auelos sl se estd enla

« Evitar 12 proliferacion de rumotes ¥ noticias falsas sobre este fendmeno y mantenerse
informado sobre ef tema a traves de fuentes oficiales.

Ademés, hay que mantenerse alerta ante el incramento de los indices de contaminantes
atmosféricos, ya que, ante 2 llegada de este polva, los contaminantes se acumufan en g
atmosferay son mas dificiles de disolver.

Imagen HDR-M-03 imagen de satelite para monitoree de polve dal Sahara

Fuente: CENAPRED

Segun el portai El Economista (19 de marzode 2025, 16:35 b, La Sacretaria de Medio Ambiente
de Nuevs Ledn y Protection Civl del Estado de Nuevo Leon emitieron una contingencia
amblental por aitas concentraclones de povo en la zona metopolitana de Monterrey. EI
fendmeno fue causado por el ingreso det frente frio numero 36 ¥ vientos pravenientes de
TexasyCoahulla, que alcanzaron rachas de 50a 60 kmyh, ‘ quecubriezon

la atmésfera regional. Durante ef aviso se recomendd evitar actividades al aire fibre, usar
cubrebocas y proteger especialmente a personas %

Segun el sitio oficial de gobietno de Nuev Leon 13 d de2024), d

combinada con la entrada del Frente Frio No. 26 provocd un auments inusua! de particulas

ensuspansion en la atmdstera del érea de M y. El feny

o(eada de poivo originado de Coahulla y del suroeste de Es&ados unidos (Texas) elevd los
on def aire, activando al 13 afectaciona lacalidad

detalre.
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Metodologia

Segun la informacion proprciona por CENAPRED en la guia de contenido minima pamla
elaboracidn de un arlas de riesgos. El fendmeno de Tomentas de Potvo e< un fendmeno con
gradod para su andllsis, debida afa cantidad i p t
¥ 2 la cantidad de datos disponibles. Anaflzands la metodologia propuesta y la limitada

Informacidn disponibe se determing ! anafisis posiole para este fendmeno,

Dadoguel d o el viento sopl i que levanta
poivo, arena y particulas finas de suedos desnudos, es declr, dreas sin vegetacion que quedan
expuestas, Cuando hay tormentas intensas o sistemas de akta ¥ baja presidn, los vientos
aumentan su veiocldad y pueden barrer grandes extensiones, levantando el material del
suelo y formando nubes de polva. £se potvo no solo viafa cerca del suelo: Ias corrientes
trbulentas y las columnas de aire callente lo elevan a niveles altos de fa atmdsfers, desde
donde pued 7 grandes distancias, £t las particulas permanecen
en ¢l 2lre depende de su tamaiio y de las condiciones meteorologicas: las particuias més
gruesas caen tapido, mientras que las finas pueden quedarse suspendidas durante haras o
incluso dias.

Los dos elemenos determinantes e as

de arena son la velocidad delviento y el
suelo carente de vegetacion, Por ello se considerd ef viento como factor de distribucidn, yel
stielo sin vegetaciin como fuente de maleria prima del fendmeno debido a su relacion
directa con la formacion de bancos de materiates sedimentarios, Por lo que, para el analisls
del fendmeno, se estudid la direccidn y velocidad del vientoy la distribucion de Jas zonas sin
vegetacion mediante el indice de Suelo Desnudo {BSI por sus sigias en ingles}, calculado a
partir de las imagenes satelitales Landsat 9.

Memoria de cdleuto

Con base en los slementos principates dei fendmeno viento Y superficie sin vegetacion) se
realizo el andlisis mediante las Imagy andsat 3 obtenidas del portal de la USGS
para obtener ef indlce BSI, un indicador numérico que se calcula medianie 1a combinacion
delas bandas espectrales azul roja, inframojas cercanas e Infrarrojas de onda corta para poder
capturar las veriaciones del suelo. Estas bandas espectrales se utilizan de manen
Las bandas . di ¥ p fojas se utilizan
para cuantificar icion mineral del suelo, mientras que fas bandas vk
espectrales de inframojos cescanos se utliizan para mejorar la presencia de vegatacion,

MTY Y L e
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Con el software Qgis se realizo la combinacion de kas bandas 2, 4, 5 y 6 para aplicar la
formula BS),la cual estz definida como:

(Banda 6 +Banda 4) ~ {Banda 5+ Banda2)

(Banda 6+ Banda 4) + (Banda $+ Banda2)

Con el cual se delimitaron 3 diferentes tipos de zonas, las 20nas con infraestructura urbana,
las zonas con vegetacion y las zonas de suelo desnudo, La distribucion de las zonas se
muestra en &l mapa HOR-M-0

Para el elemento de los vientos se utilzd ef aniliss detalado en ef apartade de “Vientos
Fuertes”, en ef cual se utiitzaron datos de los meses de Jullo 1 agosto para realizar la rosa
de vientos, en donde podemos identificar que los vientos que legan at municipio de
Monterrey vienen del Norte y Noroeste con velocidades predominantes de 2a 8 kilsmetros
por hora.

magén HOR munitlpo

TSR &
Fuene: Reahzado por Selucionas 516 S.A. d¢ C.V, 2025

El resultado obtenido se integra con kos mapas de velocidad del viento 10y 50 metros de
altura, fo que permitio fdentificar fas dreas con mayor probabilidad de desamollar tormentas
de potva o arena. Gracias a esta combinacion de informiacion, fue posible reconocer las 20nas
mis susceptibles a la ocurrencia del fenomeno. La cartografia resultants sefiala los sectores
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donde exist ial, lo que hace necesario mantener itoreo continuo

delas condiciones del viento para anticipar y evaluar su posible manifestacion en el tentorio.

Atlas Municipal de Riesgos
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El anélisis BSI muestra que, en ef municipio de Monterrey, gracias a la vegetacion presente y Aﬂas Mumc'pa' de Rlesgos

I mivel e urbanizacton, menos del B del terRoro correspende a susko desnudo, dado aestn, =T ey )

a disponibliidad de materiz prima para que se presente &l fenomeno de tormentas de polvo

& muy limitada,

1)
&
Asi mismo, del analisis de vientos, se puede determinar que aproximadamente el 2% de los I
vientos totales, akcanzan velocidades de entre 20 y 0 kilometros por hors. Esta velocidad es
importante ya que segun la escala de Beaufort (escala utilzada por la SEMAR para medir el
impacto del viento), estas velocidades son suficientes pera levantar y transportar el polvo de

a superficie.

Los resultados integrades indican que ef municiplo de Monterrey presenta una baja
exposicién al desamolio de tormentas de polvo, debido a la escasa extension de suelos sin
Vegetacion y 3 Ia reducida frecuencia de vientos con velocidades suficlentes par levantar y

pohvo.Aunque simp fonar e e
e Monterrey, cuyo origen se debe a factores fuera del municiplo. Fendmenos de escala
reglonal debido al transporte de polvo proveniente de Coahulia yel sur de Texas.

« o~ g -"\f\
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e i 141 Almacenamiento de sustancias peligrosas

,M Ny e é Antecedentes
/ \
G R

Los riesgos quimicos s& prasentan debido al manejo y afmacenamiento de sustancias
quimicas yo materizles peligrasos que se flevan & cabo por actividades industrales,
comerciales o de serviclo. Las principales causas Gue OCUrN estos accidentes se deben a
fallas operativas, falas mecinicas en s equipos, desviaciones de fas condiciones normales
operativas, fafta de mantenimiento, falta de capacitacion, erores humanos, causas
premeditadas (sabotaje, terrorisma), fendmenos naturales, et

Al ocurtr estos accidentes con sustancias quimicas provocan efectos negativos sabre la
‘poblacion, ya que ocasiona lesiones, invalidez, intoxicacion o enfermedad, a corto 0 mediano
Plazo, También genera contaminacion det suelo, aire, agua superficial y subtermanea. Adems,
ctasiona darios en construcciones, danos a equipos, Inst [
Industriales, casas y comercias. Todo esto ocasiona una perdide econdmica, debido a la
suspensidn de actividades productivas, pérdida de empieos, gastos de reconstruocion de
viviendasy servicios publicas, asl como gastos en el ausilio de a poblacion afectada.

Metodologia

Para la evaluacin dei fenémeno de aimacenamiento de sustanclas peligrosas se trabajo el
nivel de andlisis 2, en cual Indica la ubicacion de las Instataciones actuales dentro del
municipio, asi como zonificacion de peligro conforme a las caracteristicas del material, Esto
conforme a Ia Guia de Contenido Minimo para la Elzboraciin de Atlas Nacional de Riesgos,
publicade por el Diario Oficial defa Federacion de fecha 8 de noviembre de 2.

Par ka primera etapa de identificacion de industrias que manejan sustancias peligrosas se
trabiajo con fos datos ablertos def DENUE, identificando el comercio al por mayor, comerclo al
Por menor, industrias manufactureras y servicios de salud, para el municipio de Monterrey,
€ lofas actividades que se enc en ¢l listado de actividades industriales
¥ comercales de! Anex 18 elaborado por ef CENAPRED.

Para la proyeccion de escenarios posibles ante accidemtes, utilkando ef software ALOHA
{Areal Locations of Hazardous Atmospheres) de modelacion de s EPA(Enviromental
Protection Agency de los Estados Unidos), el cual tiene Integrado un modelo gaussiano par

//"\‘ A \‘f\\ .
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predecir la dispersién de la sustancia objeto de estudlo, que describe el transporte y fa mezela Como resultado de lo anterlor, para accidentes con gas butane se simuld una explosion del
delas ias en el aire y &5 Ja apr c mds aceptada para calcular que que reparte el comby yagueen i GQue ocurRn
la ion de i un punto determinado, para que delac 5108 a¢ i ¥ 1o una explosion def repartidor de combustible, debido a que los
den como resultado los radios maximas de afectacidn probable, creando un escenario critico tanques de al se en el subsuelo, Los que e utilizaron
delas situaclones de riesgo. n ALOHA son propano, temperatura promedio de 3 °C, velocidad del viento 50 Kmfhe

Para realizar las modelaciones y establecer los riesgos derivadas de un accidente con
materiales peligrosos & necesaria conocer algunos de los pardmetros bajo los cuales apera
el software ALOHA, entre eflos destacan Jos siguientes:

+ Caracteristicas del sitie: focalizacion y s existen construcciones alos  alrededores.

+ Sustancia pellgros: que se encuentre en la base de datos del programa.

+ Condiciones atmosféricas: velocidad del viento, iemperatura ambiente, nubosidad y
rugosidad del suelo.

+ Fuente;en este caso, el tanque de almacenamisnto.

+ Escenarios: es deci, en base a las carcteristicas quimicas de i3 sustanciay la hoja de
datos, los que podrian ocurir en p ia de ista.

E grama ALOHA ! ejode Gasolina Magna, Premium y
Gas LP, sin embargo. e programa solo maneja sustancias purs, por 1o que se procedi a
tealizar Ia simulacion en casos de condiclones atmosféricas y den entormo en general, para
las sustancias mas representativas en caracteristicas de peligrosidad, y asi interpretar un
radio de afectacion probable para estss sustancias mediante la modeladidn de sus
[ individuales, especifi del butano para la Gasolina Magna y Premium,
¥ & propano para el gas LP. como principal componente,

La apcion de modetacion de riesgos por fuente como lo es un tanque permite seleccionar
tres diferent loscirlesd i presan radios de
afectacion diferentes Cada uno de est enuncia inuacion:

Fuga del tanque, sin incendio, escapa a la atmésfera: este escenario puede presentar tres
tipos de efectos, dependiendo de las caracteristicas quimicas y del entomo al momento del
accidente:

1. Avea torica de una nube de vapor.

2. Aeainfiamable de una nube de vapor,

3. Avea de sobrepresion por explosion de la nube de vapor,

4. Fuga del tanque con incendio en farma de un choro de fuega,

5. BLEVE {Boiing Liguid Expanding Vapor Explosion: explosiin por iquido en ebulicin
dentro de un tanque cerrado) (Castillo, 2015),
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direccidn Noreste, baja nubosidad, sin inversion térmica, humedad del 25%, contenido porun
tanque horizontal con 23 m de didmetroy 10 m de longitud de 42,000 L de capacidad, a 100
de psiy con un didmetro de ap de puigada en fa zona de conducto cortahvaivula,

Para simular accidentes con Gas LP se elabors un mapa de explosion, debido a que ¢l Gas LP
se almacena en tanques a cielo abierto, y es mas probable que ocurra un accidente por estar
expuestos. Los parametros para modelar un accidente con Cas LP son, almacenamiento de
43s propano, temperatura promedio de 34 °C, velocidad del viento 50 Ky direction
Noreste, baja nubosidad, sin inversion térmica, humedad del 25%, contenido por un tanque
horizontal con 2m de didmetro y 14m de longitud de 40,000 L de capacidad, a 100 de psiy
con un didmetro de spertura de 1 pulgada en la zona de conducto cortofvalvula.

En tuanto al manejo de otras sustancias peligrosas en el municipio, se abtuvieron los
siguientes datos del Atfas Naclanal de Peligros de CENAPRED, Ja cual ofrece ublcaciones, asi
como las sustancias que utilizan y la cantidad reportada en foneladas. esto fimitandonos a
solo unas cuantas ind ynoatodaslasg ibican el municiplo.

Tabla PQT- 011 Sustantias Doh‘imsu aimacenadss an &! Municiplo de Monterrey
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Crdfica PQT-0)-1. Sustancias con mayer cantidad de almacenamienta en Monterrey
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Fuente: Elaborado a partir de industrias con Sustancias Quimicas Peligrosas de
CENAPRED, 2018

De acverdo con la ink i se teclasifico por tipo
(Combustible, Reactivo y Soivente) Ia cantidad aimacenads de sustancia. Esto para modelar
escenarios de dispersion de aigunos reactivos y solventes, de acuerdo on las tres diferentes
direcciones del viento que se presenta en ef municipio, asi como su velocidad del viento por
periodo (Vientos de enero, ientos de verano e inviemo), datos obtenidos del Aeropuerto
Internacional de Monterrey.

H desodic 24004
Fuente! Atlas Nacional de Riesgos, 2078

De acuetdo con 2 informacion de la tabla anterior se presenta una grafica, que muestran las

£0n mayor ientopara el municipio, teniendo como primer
lugar al Hidroxido de sodio, siguiéndole el acido sulfuricoy ef acido clorhidrico.
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Tabla PQT-01-2 Clasificacion de Sustancias Peiigrasas ¥ Mun icinio de Morterrey Grifica PQT-01-2. Combustibles con mayor cantidad de aimacenamiento en Monterrey
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Fuente: Elaborado a partir de Industrias con Sustancias Quimicas Peligrosas de
CENAPRED, 2018

Fuente: Er a partir de Ind con
CENAPRED, 208,
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Crafica PQT-01-3. Solventes con mayor cantidad de almscenamiento en Monterrey Resultados
®
w ¥ Las actividades que manefan sustancias Quimica-pefigrosas, de acuerdo con et DENUE de
INEG 500 n su mayoria ef Comercio al por mayor de fertilizantes, plaguicidas y semillas para
- siembra, al igual ef comercio al par mayor de combustibles de uso industrial. la panificacion
s tradicionaly la fabricacidn de jabones, Impladores y dentifricos
g m En el sector salud se contablitzaron 22 hospitales generales publicos y 46 privados, estos de
g " gren importancia por su tamario. En el siguiente mapa se muestran categorizados en
- e Comercio al por mayor, al por menor, Actividades industriales 'y Servicio de Salud.
”n

Ademds, en el municipi ilizaron 207 40 gaseras, y de acuerdo con la
modelacion de ALOHA, tos radios de grado de rlesgo que resultaron de un posible accidente
con gas butano y propano se muestran en los siguientes mapas.
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Fusnte: Elabe 3 partir de industrizs con 5, Quirmzas Pelrg, de
CENAPRED, 2018

Crafica PQT-01-4, Reactivos con mayor cantidad de aimacenamiento en Monterrey
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Fuente:! Elab

8 partir de I 35 con las Quimizas ! de
CENAPRED, 2018
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Los mapas de dispersion de solventesy reactivos d o
' H M de viento dominante es dedr,los provenientes def Norte, Noreste y Sureste, con velocidades

Atlas Municipal de Riesgos Sk by Y e

"

Para la modelacion de reactivos, el disulfuro de carbono y el cloro son fos que mayor alcance
de dispersion tienen, ademds de que presentan una zona 10j3 0 de pefigro, mientres que el
ackdo fluorhidrico presenta menor dis

Tambien se observa que las plumas de dispersion tienden a aumentar mas en el mapa de los
vientos provenientes del sureste, esto se puede entander debido a Qque en ese periodo se
Presentan las temperaturas mis altas, provocando que la dispersion de los gases en el
ambiente de mueva mas ripido,

En la modelacion de solventes, el amoniaco presenta un mayor rango de dispersion en fos
| vientos provenientes def Norte y del Sureste, mientras en el periodo de los vientos
! provenientes def Noreste el rango de dispersion es muy bajo.

El bencenoy & tetrahidrofurano también presentan un amplio rango de dispersidn, de Iqual
fo los vientos ientes del Nortey Sureste, pero en los vientos provenientes de

N 12 pluma de dicoarcian dikmi
Noresteda p I5p
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142 Autotransporte y transporte ferroviario de Antecedentes
sustancias peligrosas ) N -
LaGuia de Contenldo Mi la Efab de Atlas Nacional de Riesgos, publicado por

Introduccion

Los accidentes en ef transporie terrestre v ferroviario de sustancias, materiales y residuos
pellgmsos son eventos en los que puede ocurrir una liberackin de €stosy tener un impacto

alamblente, a las propledadesy a las personas proxi sitio delinx LBl
riesqo en ef transporte depende en primer lugar de las camcteristicas peligrosas de cada
sustancia, materiat o residuo, las cuales se manifestarin en fas consecuencias especificas de
los eventos que puedan presentarse,

Cuando se presenta un accidente quimico en ef que se libera una sustendia peligrosa al
ambiente ya sea durante su transporte o en almacenamiento, el accidente. puede manejarse
mas rapidamente y mejor cuando la sustancia Involucrada esti deb)damente ldemlﬂcada y
camclerizada. £l contar con un sistema de clasificacion de & y
necesarlo, ya que proporciona Informacion de manera Inmediata sobre los peligros que
fepresenta una sustancla en caso de un accidente, permitiendo reaccionar ante I3
emergencia de forma adecuada y segura {Arcos Serrano 8 t2capa Treviiio, 2003).

Dara ecta afapra fi An el G b A Ao Placi PR "
J

de Produttos Quimicos SGA {GHS por sus sigas en Inglés) el cual es un stema Integral de

comunicacion de pefigros de aicance internaclonal, cuyo uso es obigatorio en & ambito del

trabajo. Sus objetivos son unificar los criterios para Identificar los peligros asoclados a las

sustancias quimicas y sus mezclas, asi como transmitir informacion confiable tanto para la

sdlud humana como para el medio ambiente,

imagen PQT-02-. Clasificacién de pel/'gmssegun &/ SGA

Lt
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€l Diario Oficial de la Federacion de fecha B de noviembre de 2016 no estipula un nivel de
andllsis inequivoco en cuanto 2 peligro por autotransporte de sustancias, materiales y
residuos peligrosas, por o que en ¢! presente atias se utilzaria como base fa Norma Oficiat
Mexicana NOM-004-5CT-2008 “Sistema de identificacion de unidades desiinadas af
tansporte de substancias, materiales y residuos peligrosos™ misma que se baso en fa
Regulacion Modelo pars ¢f Transporte de Mercancias Peligrosas, la cual es actuglizada
periodicamente por ef Comité de Expertos de Transporte de Mercancias Peligrosas de dicha
Organizacion, asi como el Sistema Mundial A pan I3 Clasificacion y
Etiquetado de Quimicos (SGA} , lineamientos emitidos también por ia ONU (Transportes,
2008).

Metodologia

Se propone una metodologia en la que se identifica se Identifica las vialidades con mayor
peligro por su cantidad de accidentes viales y sU cercania a sitios que almacenan sustancias
peilgrosas.

Memarla de cafeulo

Para establecer el peligo por autotransparte de sustandias, matefiales ¥ residuos petigrosos
se identificaron Izs vialidades con mayor cantidad de accldentes a partir de téchicas de
sobrepasicidn espacial, empleando para ello I cartografia de vlalidadesy los regstros
estadisticos de aock poi de carge, conlo cual se d

de accldentes en un radio de 100 metros por cada transecto vial. Posteriormente se
categorizaron en 5 clases fas vialldades a partir del método de Intervalos geometricos, para
con ello asignar un valor de menor a mayor peso a los transectos de vialidad con mayor
cantidad de accidentes en sus inmediaciones.

De igual forma a partr del mismo método, se categerizaron las vialidades con base en el
nmero de establecimientos y sitios que suponen un almacenamiento de sustandias
peligrosas en un radio de 100 vialidades. A partir o algebraic:
de las dos capas de vialidades obtenidas, se determing un indice de peligro en funcion de la
siguiente tabia, Para fines grificos, dnicamente se representara en el mapa de indice de
peligro por transporte de sustancias peligrosas, aquellos transectos de vialidades que
resuttaron con velores de peligro que van de medio a muy alto.
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Imagen PQT-02-2 Matriz de peligro acvidentes viales-aimacenamients de Sustancias —
Aecidontes violes

Atlas Municipal de Riesgos
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Resuitados

Et mapa de indice de pefigro por autotransporte de sustancias peligrosas revela una mayor

ion de vialidades baj qorias de pefigro en tomo a la Detegacidn Centro
¥ Paniente, slendo consistente con a distribucion espaciel de las zonas industriales y
Comerciales miés importantes def municipio de Marnterrey. De acuerdo a las entrevistas que
se tuvieron con el personal operativo y de estructura de fa Direccldn de Proteccion Civil del
municipio, este modelo cartogrifico es congruente con las zonas de incldencias que
histdricamente se han atendido en este rubro, permitiendo asi valldar que con el método

Jead B Tidad entnrms fond
p obtuvo als ach
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Tabla PQT-03-1. Distancia de sequridad en ductos de transporte de hidrocarburos

143 Transporte por ductos

Introduccion

Se entiende por ductos o tuberias de sustancias peligrosas a los sistemas de transporte y a
los sistemas de distribucion de hidrocarburos, asi como a los ductos de transporten otras
sustancias peligrosas. En estos sistemas se transportan sustancias en estado liquido ¢
gaseoso, por ejemplo; gas natural, gas ficuado de petrdleo, amoniaco, petroleo cnudo,
combustdlea, entre otras.

El transparte por ductos o tuberias de sustanclas peligrosas se rezliza de acuerdo con fas
disposiciones de la Secretaria de Energia {SENER]. 2 Comision Reguladora de Energia [CRE)
¥ de 13 Agencia de Seguridad Energia y Amblenie (ASEA), Enel caso de Petroleos Mexicanos
{PEMEX] se aplica adlcionalmente normatividad propla.

Antecedentes

Fuente: sidof.segob.gob.mx/notas) /5548730

Taly como o remarca el Anexo 2 i Guia de contenido minimo para 2 elaboracion def Atlas
Naclonal de Riesgos del CENAPRED, ef transporte de hidsacarburos por medio de ductos Meladologia

debe de estar identificado por medio d Su seguridad dand i Ias
Normas NRF- 009-DEMEX-20T2. NRF-030-PEMEX-2009, NOM-003-SECRE-20T, NOM-EM-004  Lineamientos basados enfa Guia de Contenido Minimo para 1a Elaboration del Atlas Nacional
SECRE-2014 y NOM-026-5TP-2008, de Peligros y Riesgos de CENAPRED (2016}, donde de acuerdo con la disponibifidad de

Informacion def municiplo se generaran Escenarios de Riesgoy un Inventario de Accidentes
Asimismo, para determinar las digtancias de sequridad con respects af transporte de por Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.
hidrocarburos por medio ductos se deben cumplir las siguientes condiciones;

Memoria de caleulo

En el caso particular def municiplo Monterrey, se tiene identificado el trayecto del ducto de
PEMEX en relacion con hidrocarburos sin embargo no se cuenta con Informacisn como
caracteristicas dela tuberia def ducto o sustancia que conduce.

Parala generacin cartografica de estas distancias se calcula por medio de*buffers” 0 zons
de Influencia” que defimitan perimetros a cientas distancias alrededor de! eje central de!
trayecto determinado. Se propone realizar fa cartografia para fos escenarios posibles
conforme a la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia [2016) del CENAPRED para
transporte de Hidrocarburos y Gas Natural usando tres distancias de 50, 100 ¥ 150 metros,
caracterizandolas como peligro afto, medio y bajo, respectivamente,

ATAON ¢
m \\\ ﬁzg
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Atlas Municipal de Riesgos

Se puede apreciar en el mapa generado, el trayexto de 2 secciones del ducto descrito. El e
mayor longitud que pudo registrarse, se encuentra ubicado en 12 zona poniente del
municipio, pasando por a zona Industrial hacla a collndandia con el municiplo de San Pedro
Garza Garcle. El segundo transecto de menorlongitud se registrd en'fa Delegacion Centro del
Municipio, cofindante confa Zona Indusirial cercana al municipio de San Nicolds de los Garza,
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144 Incendios forestales Antecedentes
Introduccion Con base en la Informacion proporcionada por la Direccidn de Proteccion Civil de Monteney,

se determin & fos incendios estructurales y en terrenos baldios &) interior de la 2003 Urbana,

Los incendios forestalesconsifuyen uno de os fendmenos ecologicos mas fecurrentes yde €OMO el segundo fendmen de mayor aectacidn en relacion con la cantdad de senvcios
mayor impacto ambiantalen el noreste de México S originan cuando el fuego se piopaga didos por parie deloscuerposderespuesta, iendo superdo dni pos aatencion
sin contro} sobre combustibles vegetales naturales; pastizsies, matorrales o bosques,  0€ ccidentes de cardcter soclo-organizativa

provocando fa pérdida de cobertura vegetal, erosion de suekos, afectaciones a la fauna
siivestre y emisiones que deterioran Ja calidad del are,

Jmagen QIC-0-0). Incidencizs def primer trimeszre 2023

En el municipio de Monterrey, e refieve abrupto de la Sierra Madre Oriental, las pendientes
pronunciadas. fa vegetacion xerofila y los periodos de sequia caracteristicas del clima
semlaido crean condiciones propiclas para ka propagacion del fuego, Ademds, 12 expansion
wrbana hacia 20ns perurbanas y de interfaz urbano-forestal, como La Huasteca, Chipingue
o Cerro def Topo Chico, increment la exposicion de la poblacidn y ia infraestructura 3 este:
tipo de eventos.

De acuerdo <on la Comision Naclona! Forestal {CONAFOR) la mayoria de los Incendios en la
region tienen origen antropico, derhvados de quemas agricolas no contraladas, fogatas
tiraderos ck y actividades indust Sin embargo, factares naturales

¥

py "

Tavorecen su inicko y répida propagacion.

De acuerdo con la CONAFOR, las causas de los incendios forestales pueden clasificarse en
cuatro grupos:

+ Accidentales: ruptura de lineas eléctricas, accidentes viales o ferroviarios.
Negligencias: fogatas, quema de basura o de pastizales no controladas.
Intencionzles: confiictos entre comunidades, tala flegal o intereses
particufares.

Naturales: descargas eléctricas o erupciones volcanicas,

Fuente: Direccidn de Protection Civil de Monterrey

Se identifico en los anuarios estadisticos repartados en el capitulo de siniestralidad, que la
Las variables que ms Influyen en la fan del fuego son fa lavelodded  atencign de ese tipo e fendmenos corresponde a casili tercera parte deltotalde senvicios
y direccion del vientn, Ja humedad refativa y la composicion de la vegetacion, factores que reporiados.
determinan la intensidad y a velocidad de propagacidn de las lamas.

Actuaimente a Direccion de Protecciin Civil de Manterrey. ha implementado un sistema
digital para la gestidn de emergencias, lo cual ha facilitado el andllsis de datos y la generacion
de estudio de geo-inteligencia que permitan identiicar patrones espaciales en tomo a la

A )

d humana.
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Metodologia Tabla QTC-D-01, Ponderacidn y clasiticacion de variables,
1 Insumos
Representaly

Tecumenca d

3) Histdricos: se integrardn los registros de Incendios forestales reportados por
CONAFOR coordenadas, extension afectada, fecha y tipo de vegetacion impactada.
b) Cobertura vegetal y uso de suelo: se empleard la capa de Uso de Suelo y Vegetadion
Serie VIl (INEGL, 2022) para identificar les comunidades vegetales susceptibles.

<) Factores meteorologicos: direccion te del viento,
2 Andlisls de datos
= Georreferenciar los puntos historicos de incendios, 1 Masefaiarace
o Analizar la frecuencia, severidad y extension de los incendios por tipo de i""ﬁx‘j‘ humanos
Vege{mm ) . faciidad de .
B I@nﬁcar 20 mmmm o de mayor incidencia medianie herramientas Toosesegeain tp,ww,m ol "
andlisis de proximidad. ‘g de acurrdy PR
N coneltipode : q":
- betuavegesd endinoopiy
3. Evaluacion del peligio t_;mw e §< Matorales
: : Pastizzes
< Integrar I3 informacidn en un Sistema de Informacin Geografica (SIG). ng
& Combinar as capas de uso del suelo, vegetacion, imagen satelital(Landsat 9]y K sy Mw;l‘m
registros histdricos para generar un indlce de peligro. - amaldee (02102924
+ Clasiicar el riesgo en categorias: Muy Alto, Alto, Medlo, Bajoy Muy Bajo, con base VRgetacan 3= Vegetacion con.
y o i DI
en la densidad de incendios, tipo de vegetacidn y condiciones topografics. o m:‘:“‘: o ““;;f;m N
+ Validar fas zonas criticas con datos de campo o reportes instituci telavegetacic e m:: 5 e A
bajos refizian shecrads 1080
plcfda de vigar 0 {lcs.)
alecticlin. 5= Yegetaciin
degratata o muy
seGa{ 008
Fuente: Reaiizade por Solucionds SIG, S.A. DE C.V, 2025,

M7Y S
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Ha | -4

Tablz QTC-D-02. incendios registrados en Monterey (2015-2024)
imagen QIC-0-02. Indice NGR
b R e ] 1 i

1 731
35 AR :
Fuente: Realizado por Soluciones SIC, 5.A. DE C.V, con informacian de Sistema
Nacianal de informacion Forestal, 2025

Resultados

+ La vulnerabilidad se definio a partir de la exposicion de infraestructura ¥ poblacion &
posibes incendios. Para esto se utilizaron:

s Puntos de Interés fescuelas, centros de salud, etc)
+ Caneterss

Ambos ek seles g tuffers para rep U 2ona de influencia. Siun drea
nointersectaba ningun buffer, se le asignd el valor de 1

Tabia QTC-0-03. Ponderation de la vuinerabilidad,

Fuante: Roatizada por

Soldciones SIG, §A. D C.V, 2005

¢ Una vez obtenidos ef peligro y ia vuinerabilidad, se obtuvo el producto de ambos para

i generr el indice de riesgo,
i h = « Etriesgose dividio en cinco categorfas

Fuente: Realizado por Sofucionas 816, 54, DEC,

Jabla QIC-D-04. Ponderacion del riesgo.
. Pt it #
) 1

1
5 Generar mapas tematicos del Peligro por Incendios Forestales escala municipal 3 ] ]
< Emplear simbologia cromatica progresiva frojo a verde) para la gradacicn de 3 104 i
peligro. 4 8 A
B ey BE : Wy Al

N " Fuenta: Reaiizado por Soluciones SIG, S, DE CV, 2025
Entre 2015 y 2024 se registraron 5 Incendlos forestales en Monterrey, afectando

apradmadamente 15.7 ha en total, con una mayor concentracion en los afios 2022 ¥ 2023, lo
que confirma una tendencla reciente de reactivacion del fendmeno asociada a condiclones
de sequia prolongada

o MTY
/ 4 \ I 3
/ A \—\\ s sty

TIPSV Vi
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Los resultados evidencian que las zonas con pefigro Medio se localizan principatmente en las e e e ———
laderas sur y suroeste del municipio, dentro de fos poligones de matorral submontano, S 1
pastizaies y vegetacion secundaria, donde la topografia accidentada y la carga de Atlas Mumc'pa' de R|esg°§
vegetal I 1 riesgo de on. Las dreas clasi on Bajoy

Muy Bajo se asoclan principaimente a fa mancha urbana.

1 Mapa de Riesgo muestra que las zonas con valores Medio, Alto y Muy Alto se concentran
principalmente en las laderas y dreas periurbanas del sut y suroeste del munlcipio, donde se
combinan condiciones de vegetacion seca, antecedentes de incendiosy mayor presencia de
Infraestructura cercana. Estas areas coinciden con zonas de transicidn entre la mancha
urbana y los temenos con mayor carga de combustible vegetal, lo que incrementa la
susceptibiidad a darios en caso de Incendio.

En contraste, gran parte de la 20na centroy norte del municipio presenta riesgo Muy Bajo o
Baja, debido a la reduccion de vegetacion inflamable y Ia fimftada exposicidn de sistemas
criticos.

La rosa de los vientos elaborada con datos promedio de julio a septismbre muestra una
predominantia de vientos proven del noteste hacla el suroeste, con velocidades
promedio entse B3y 20 km/hy miximas superiores a 30km/h. Este patran Indica que, en caso
de ocurrencia de incendios, & fuego tenderia 2 propagarse hacla las 20nas surceste ysurdel
municipio, reforzando la Identificacidn de 1as areas de mayor peligro y tlesgo en el modela.
Cabe sefialar que f comportamiento y andlisls detaliado de los vientos se desarolia con
mayor amplitud en el apartado comespondiente a Vientos Fuertes, donde se profundiza en
diimicalocalyp .

= S—
B sopn =
. o &
o] | g —
—— A ¥ ?‘1

MTY YN
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o . 145, Islas de calor
Atlas Municipal de Riesgos

Introduccion

El camblo dlimatico local se ha preseniado en diversos luates dei mundo, poniendo en
Peiigro  los ecoslstemas y ta vida en ef planeta. Son diversas las causas que contribuyen a
este probiema coma;

+ Cambios de usa de suelo
« Talainmodzrada de bosques

« Emisidn de gases de efecio Invernadero
o Usode aerosoles

¢ Uso de Combustibles fosiles

¢ Usode vehiculos

Jmagen ICU-0I, Emision de 9osss de efecty invemader
 pn

Fugnte: La verdad, 208

Efectos del Cambio Chmatico:

+ Tormentas Intensas
+ Aumento te Sequias
& nivel de! ccgano v calentamiento del agua
[ +- ek
« Desaparicion de especies
¢ Dafos aiasaiud
s Aumento en ks temperaturas

A~ SV nej»Y
7 ‘-5_,,__\‘ g

= ~ A SE RESURYE
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El aumento de la temperatura superficial se asocia a la elevada concentracidn de gases de d i esto debid

efectoinvernadero, camblos de uso de suelo, disminucion de la vegetacidn.

Imagen ICU-02. Temperatures Midmas
2meves: Tomperatua (0},

B RRESeE

o Ve WIS KOUIC
Vil Lon 232208, 0 UTC (12

4 ] B
COBAURBIFIZBWRS 4 10T LR EREUNEIIKAADNHRNDZUR R2U
Fuente: Metzored, 2018

Un fend g seestap les g fudades y es asociado al
cambio climatico tocal son Las Isfas de Calor, ya que hoy en dia, la expansion de la mancha
urbana se ha intensificado, lo que ha favorecido a s generacion de diversos problemas
ambientales. Las islas de calor urbanas son descritas como aquellas dreas que suelen
presentar un aumento en la temperatura superficial temestre 2 diferencia de 20nas urbanas

Hoy en dia, la expansion de la mancha urbana se ha presentado principalmente en las
grandes cludades, lo que ha favorecido a la generacidn de diversos problemas ambientales.
Uno de eflos son fas islas de calor urbanas, este términe es wtilizado para describir aquellas
dreas que suelen presentar un aumento &n ia temperstura superficial terrestre a diferencia

MTY

A0 SE RESUBLYE
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Este aumento en la temperatura superficial se genera prindpalmente por &1 ipo de material
empleado en las construcciones, como i concreto y las estructuras metalicas, ¥a que, este
tipo de materiales absorben  retienen una mayor cantidad de radlacion sofar durante el dia
(Soltani & Sharifi 2017). Ef crecimiento poblacional tiene como consecuencia la disminucion
de dreas verdes que permiten el regulacion de la temperatura, esto debido 3 que se crean
nuevas vialidades, viviendas y edificios que par el uso de materiales como & asfalto y
homigdn distinuyen e albedo el Idad de radiacion sofar refiefada
por (s superficles urbanas,

1ea defi

como

Existen dos tipos de Islas de calor urbanas:

1. Laprimera es fa denominada isla de calor superficial, que se define como a diferencia
de temperatura registrada en los distintos materiales y superficies urbanas como ¢l
pavimento y las azoteas de los edificlos con respecto a las superficies rurales que
fodean {a ciudad.

2 Laislade calor stmusférica, que determina fas diferencias témicas entre el aire de las
2onas urbanasy rurales [Fernandez 2009),

Imagen ICU-03. Montertey, Nue_v&!.eon

Fuente: Jorge Aguisr/Gotty /magesﬂrackpham}, P77

Fagina 39| 4us




(72}
O
=
c
2
£
©
]
c
>
<

242

Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027

S UhUmO
SIQURIDAD

¥ PROTECCION

Antecedentes

Este fenomeno climatico afecta a fas grandes ciudades  nivel mundial, y México no es la
excepcion, donde se han realizado diversos estudios en sus principales urbes. Las
afectaciones son mas severas durante el verano, provocanda eventos como los *goipes de
calor’, que pueden incluso levar a fa pérdida de vidas

En 2022, se reportaron problemas de salud relacionados con golpes de calor en sels estados
del pais. En algunas regiones, las temperaturas akanzaron hasta ks 40 grados centigrados.
Se registraron 249 casos, principalmente en los estados de Coahuila, Tabasca, Sonars, Bsja
California y Tamaulipas.

Los principaies sintomas de un golpe de calor Incluyen mareo, enrojecimientoy sequedad en
2 plel, fiebre, aceleracion del rit diaco y dolor de cabeza | s observa una
sudorackin excesiva que, en etapas avanzadas, puede cesar,

De acuerdo con la Secretaria de Safud (5S4), hasta el 20 de jullo de 2022 se contabiizaron 810
casos de goipes de calor, deshidratacion y entras que en 2021 se reportaron
cifras similares en el mismo periode, junto con 9 decesos.

Elimpacto de fas altas temperaturas no soio afecta la salud, sino también fa economia. Los
trabajadores que realizan actividades al aire libre son particularmente wulnerables, y e
consumo de energia eléctrica se Incrementa debido al uso Intensivo de alre acondicionado
en hogares y oficinas. Ademds, el uso de automeviles con alre acondicionado aumenta el
consumo de gasolina, lo que contribuye a una mayor contaminacion atmosférica,

Nuevo Ledin es uno de los estados mis afectados por (3s aitas temperaturas. En Montemey, se
ha creado Ia Oficina de Calor Extremo, gestionada por la Secretaria de Desarrollo Urbiano
Sostenible. Esta oficing, inaugurada por el aicalde Colosio Ricjas, tiene como objetivo mitigar
los rlesgos asociados al calor y fomentar la investigacion y el anlisis del fenomeno,

Dado que Monterrey es una de las ciudades més importantes de México, la Implementacion
de esie tipo de medidas y estudios sera cructal para entender mejor &f comportamiento def
calor extremo y tomar acciones efectivas para reducir sus impactos.

Las Isfas de calor son un tema poco estudiado, pero que tiene grandes afectaciones &5 por
elloque el tema de islas de calor debe ser abordado en los Atlas de Riesgos ya que como se
describe anteriormente afecta a la salud y la economia de las cludades.

Esta seria la primera vez que es abordado este tema en un Atlas de Riesgos.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

I

y
g’ Montarrey uy

\

g
SOLUCIONES SIG

»

LR
-

leceren M

teglasyacciones concretas que frenen

s mpaclos del Calor Exremo en'la Ciudad.
Pty X

Fuente: L. Ballesteros, 022
Metodologia

Camo ya se ha mencionado el ema ha sido muy poco estudiado y en algunos analsls que se
han hechio, han sido mediante datos de las estaciones meteoroldgicas donde se analizan
daios de la sensatlon termica de las personas. Aunque existe una controversia ¥a que fas
estaciones de monitoreo suelen tener una cobertura cona de la superficle urbana Ademds
de que se requiere de un mayor numero de estaclones localizadas en la zona de estudio,
sumado a esto que las temperaturas que se reportan difieren de la que la pablacion flegaa
percibis,

Esto es por la sensacion témica que como se menciona al Iniclo es generada por ios

mitertales de construccion.

Es por ello, que para este estudio se utiizaron imégenes satelitales Landsat, realizando un
histérico de 30 afos donde se obsenva e} que ha tenido la de
superficie.

40ui 52 RESUELYE
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Memoria de Caleuls (magen ICY-06_imagen Satelital de (3 20na metropolitana de Monterray, Landsat 8

El presente estudio s realzo con percepcion remota donde se analizaron imagenes
satelitales de 30 afios de Landsat 5, 7 y 8 las cuales nos proporcionan informadion de fa
temperatura superficial obtenida de los satélfes.

Se identifican primero con datos de las estaciones meteorologicas los meses con las
temperaturas mas altas para poder estimar cual es e mes més calido y anafizar datos para
ese mes. Posteriormente se realiza una serle de calculos para obtener fa temperatura de
superficie de as bandas.

Imagen ICU-05, Explorador da Imigenes Sateliales

Fuente: hitps:fearthaxplorer.usgsgev/2023.
Resultados

El andlisis espacial para fos afios 1998, 2009y 2022 musstra el contraste de temperaturas en
diferentes 20nas del municiplo, se oty han las ¢ enlas
Zonas urbanas ¥ a su vez estas se van extendiendo hacia fas montafias donde actualmente
ha crecido Ia mencha urbana. Debemos tomar en cuenta que fa resolucion temporal que
tienen las imagenes al realizar este tipo de andllsis.

En cuanito a el andlisis de la vegetacion se obsenva que se ha modificado el uso de suelo

i ie en &/ Noroeste det municlpi 0N de vegetacion e
incrementando zonas de habitacion lo cual genera una mayor acumulacion de calor ya que
hay mayor ahsorcion debido a los materiales de construceion,

Fuante: https:Hearthexplorerusgs.goviz023,

Monterrey carece de on porloque la rmi 1y alta, por eflo que este
tipo de estudios contribuirén para generar planes de mitigacion como el que esta vigente
actualmente de los corredores verdes,

i A~
m:i!z / :\\
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imagen ICu -07, Temperaturs de superficie an 1998 Imagen ICU -09 Temperatura de superficie en 2005

Realizado por Soluciones SIC. SA. DE C.4,2025 Realizado por Solusciones SIG. S.A DE C.V, 203

Imagen ICV -08. Cobertura tesritorial de la 2ona metrozolitana do Montarrey 1990 Imagen ICU -10, Cobertura territorial de la zona metropalitana de Monterrey, 2005

Fuente: Expansidn Urbana Monterrey: 2023

Fuente: Expansion Urbana Monterrey, 2021

Se observa en el mapa que aparece en la zona superior que les 20n3s con mayor temperatura

Para 20052 poblacio obser
de superficie para el afio 1998, van de los 41 a los 42 grados Celsius fas cuales se localizan en

anterlor, s lo comparamos con el mapa de lado izquierdo se observa como se incrementan

acia la zonasur,

244

fa zona Norte del Municipio, haclendo referencia 2 fa imagen que aparece del lado deracho
donde se muestra como se ha ido expandiendo &2 mancha urbana y se observa que para él

las zonas con mayor temperatura hatia el sur, ¢on temperaturas que flegan hasta los 40° C, si

- . il . p i afio 2009 con el de 199 se visualiza que para 1998 fas te legaban 3
aito 1990 la concentracion de fa poblacion se localizaba en a zona norte por fo que es fos 43y diferencia de 2009 con 40,sin e 2009 aumentaron s zonas conmayer

coincidente con las 2onas con las temperaturas de superficie mas alta.

temperatura,

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026
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imagen (CU IT Temperatura de superficie en 2022

Reslizado por Soluciones SIC, $.A DE CV. 2008

Imagen ICU 12, Coburturd territorial de Ja rona métropalitans de Monterrty, 2005

Fuente! Expansidn Urbang Monterrey; 2023

Para el afio 2019 el drea urbana se extendio hacia diferentes zonas, en su gran mayoria se
did hacia la zona sur, también hubx b ion en lazona centro, asi mismo
seincrementd hacia el oeste.

Esto tiene como consecuencia el cambio de uso de suelo, fo cual incrementa fas zonas
desprovistas de vegetacion que se transforman 2 zonas con Infraestructurs urbang yeltipo
de i s que son. ge -] to de la absorcian de la energia
solary por {0 tanto el aumento de las temperaturas en las zonas que ya se menciono.

MY

AQui St RESUBVE
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_Imagen ICU 13, In

o T
Fuente: INEG1 2021
Laimagen anterior muestra el comportamiento del indice de vegetacion para el afio 1998, se
observa fa zona centro de Monterrey, asl como le zona Norte con dreas desprovistas de

vegetacion esto debido 3 que la conceniracion de la poblacion para este afo s2 localiza en
€sta zona centroy noste de Monterrey.

Imagen ICU 14, Zons Metrapolitana do Montarrey
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15, FENOMENOS SANITARIO-ECOLOGICOS

151, Contaminacion del agua
Introduccisn

La calidad def agua constituye un elemento fundamental para la salud pubkica, el desarroilo
socioecondmicoy.el equilibrio ambiental de un teritorio, En et contexto defa gestion integral
def riesgo, el andlisis de la calidad del agua permite identificar fuentes potenclales de
contaminacion, evaluar el estado de los cuerpos de agua superficiales y subterraneds, y
& su ante naturales o actividades antropagénicas. Esta
apartado presenta un diagnosiico general de la cafidad del agua en el municiplo,
considerando parmetros fisicoguiticos y micrabloldgicos, asi coma las presiones derivadas
de descargas urbanas, i ¥ condic] del entomo.

Fuante; INEGL2025 L2 Comision Nacione! del Agua (CONAGUA), establece para todo el terrtorio mesicano b

calidad del agua tanto superficial como sublerrdnea, realizando periddicamente estudios de

la cafidad de agua para cada uno de los puntos preestablecidos por entidad, £1 andlisis def
i D

b para el municipl P

Para el 3 el afio 2025 fa mancha urbana ha tenido un impy Tecimiento hacia of oestey
8 zana sur par o que las zanas desp de se hanir como se

puede observar en a siguiente imagen. e

Alcalinidad,

« Conductividad

Solldos Totales Disueltos (STD] riego agricola
Solldos Totales Disugttos (STD) safinizacion
Fluoruros

+ Duez

Colformes fecales {subterrinea)
Nitrogeno de nitratos

. -

-

z

Por otro lado, e andlisis de agua superficial considera 8 parametros.

+ Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBO}

MTY
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» Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
+ Sdtidos Suspendidos Totales {SST)

« Collformes fecales (superficial)

+ Escherichia Calf

+ Origenodisugito %

» Toxlcidad Vibrio fisheri, 15 min

s Taicidad Daphina magna, 48 hrs

Antecedentes

De acuerdo con la Subdireccion General Técnica de a Gerencia de Calidad de agua en
Organismao de Cuenca de Rio Bravo, E1 Rio Pesqueria p indices de o
sobre su catce. Mas especificamente desde Apodaca hasta Garcia, pasando por Morerrey.
Entre los para Qque presentan i0n, revisados por el Organismo, se destaca
Ia presencia de Demanda Quimica de Oxigeno {DQO), Coliformes Fcales y Escherichia Call.
Esto como resultado de o de b drenale que desembocan en el ria.

Imagen SEC-A-01. Descatgs de drenaje hacis el Rfo Pesqiseria en ia Colonia Lorenze
Garzs. al norte de Mo

Fuente: Realizado per Soluciones SIG, S.A. DE C.V., medante los recoreidos tecnicos de
campo, 2025,
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imager SEC-A-02. Resiuos solidos sobre Ja ribers del Riz Pesqueria

i «
Fuente: Realizado por Soluciones $1C. S.A. DE C.V., medianie los recorridos técnicos de
campe, 2025,

Segiin con notas periodisticas de Enfaque {2025, decenas de peces apareciercn muertos en
€l Lago Pato, ubicado al norponlenta de Monterrey, tres una presunta contaminacion de agua
atribuida a una fuga en el sistema de drenaje sanitario.

De acuerdo con los habitantes de fa zona, el entoma presents un olor fetido y una coloracion
anormal en el agua.

Imagen SEC-A-03. C:

&n iago ai de frey.
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Por otra parte, durante los recorridos de campo se observo que vatios ductos ialesde M 19
agua lgnif de basura. Un ejemplo es {3 colonia La
Estanzuela, donde istran debidoalk cidn del dranaje LaGuwdeCmmnidaannopamlaEhbomamdemasdemesgoslndiuqmparallevara

por residuas sdlidos. Estas aguas, cargadas de desechos, terminan desembocando en el Rio
La Sl contribuyendo a su contaminacian. Situaclones similares s identificaron en otros
curpos de agua iales que acta

imagen SEC:A-04, Residues sélidos en contacto directo con drenaje superficial en la
calle Esquists en fa colonia San Gernabé

Fuenta: Realizado por Soluel slG,S.AVDEC.V., aiante Mdas téenicos de
campo, 2025.

imagen SEC-A-05. Altura maxima def agua debido a inundacion por abstruccion de
drenaje én la colonia La Estanzueia.

SIG, 5.A. DE C.V., mediante
campo, 2025,

Fuente: Realizado por tecnicos dg
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cabo et andlisk de este fenomeno se debe de constitar el Anexo 23, ef cual menciona quese
tiene que identificar los cuerpos de agua del teritorio, ¥8 sean lénticos o foticos, revisar los
puntos de descargas de contaminantes, asi como identificar las fuentes de origen de estos
mismas, flevar a cabo pruebas de laboratorio ¥ adl estimar ¢/ nivel de contaminantes que en
€lios se encuentra.

Con base en Iz catalogacion que maneja CONAGUA, que marca con color verde cuando los
sitios cumplen ios fimites aceptables de calidad del agua & nivel superficial para los 8
parémetros analizados, con color amartilo cuando se presenta Incumplimiento en uno o
vatios de fos siguientes Indicadores: £ COL, CF, SST Y OD% y con color rofo representando
incumplimiento en uno o varios de los siguientes indicadores: DBOS, DQO, TOX y ENTEROC,
se lievard 4 cabo una metodologia para ef presente Atias que incluya esta simbologia

| defa institucionasi [
! fa Quese
oheand 18 informacia P

oy g dades de Servicis Urhanosde
municiplo, ya que en la uitima actualizacion de la base de datos de calided deagua emitida
pofCONAGUA(wmmmamesdemhmdemmosdehsaﬂmesym
principales ded municiplo ya no cuentan con andfisis.

¥ adec

Memoria de cileulo

Se llevd 2 cabo Ia revision de cuerpos de agua contaminados bajo los Hneamientos
catalogacion de CONAGUA, en Ia cual, Unicamente se obtuve resultado del Aroyo Bizondo,
¥a que el Topo Chico y Rio Santa Catarin ya na se encuentran en su base de datos.

Se reallz6 trabajo de campo para visitar los distintos rios y amoyos que en el catalogo de
CONAGUA ya o aparecen, para poder comprobar el estado en el que se encuentran,

A traves de notas periodisticas, reportes ciudadanos e informacion brindada pot el persanal
de Prafeccion Chvil de Monterrey, fue que s pudieron establecer puntos de incidencias de
contaminantes directos que fueron georreferenciados en e software de ArcGlS par la
modelacion de los cuerpos de agua

4
ysutipo
Resultados

De acuerdo con el semiforo establecido por CONAGUA, e cuerpe de agua que se mantiene
monitoreado y que se ublca en el mapa, es el correspondiente al Arroyo Elizondo, smojando
los sigulentes resultados de tos indicadores de cafidad de agua.
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Tabia SEC-A-02. Muestreos de agua subterrinea que incumplen los limites
permisiblés.

Tabla SEC-A-0), Indicadoras de calidad de iw e Arroyo Elizonde

X Bunaczidd . {ie i YiEs?
TX | Newko | | B | b Taem
Fuente: CONAGUA, 2022, Fuente: Elaborado fnn Informacion de SINAY 30 CONACUA ¥ NOM-127-55A1-2021.

Sin embarga, cabe menctonar que, tras las visitas de campa, se pudo comoborar ¢ estado en Etlimite permisible para los metales mencionados en la tabla SEC-A-02 estan basados en fa
el que se encuentra tanto el Aroyo Topo Chico, el Rio pﬁqm asi como ef Rio Samta Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA-202). Agua Para Uso y Consumo Humano. Limites
Catarina, tomand lados, asi cias fotograficas de los agentes Permisibles de fa Calidad del Agua.

que estén s&eﬂdoﬂmntsmrnmnwt

Para el caso de fa calidad del agua kitica [rlos, lachuetos, manantiales Yarroyos), el municigio
cuents con 16 puntos de muestreo de calidad, de los cuales solo 2 musstreos incumplen con

algunos de fos pai idos en el Indicador amarillo.

La CONAGUA clasifica los mismos de acuesdo con el cumplimierio o incumplimiento de

parametros especfficos, como lo muestra fa siguiente tablx Estos 2 muestreos se realizaron en dos puntos dtintos dentro del periodo 2012-2022 como
e muestra en la siguiente tabla:

Tabia SEC-A-02. Clasificatidn de la calidad del agus,

— Tabla SEC.A-03, Mugstr ua Iitica gue incumplon (08 limites pormisible,
 Cimplatin P Dlfames o WNGR e -Cangisoonles B 660 rgr
10y Nl o % SULATE (Ol oDt
sm@gmmmmmﬁi DAty \L«‘Kiﬂi i
£ ‘ 557

BhoSanta Catanr 300 m
squmdebapdeadings  TCERTS ZIOLE pmarle
B

| pe 001 Fhusnues, Colfiymes deesien, HNGS, :
. 1 AxCA gy, = WM@B%W Heders (TR ERSS | drar ‘
: Fuente: SINAV 30 CONAGUA. as:kfz{dx o
Fuente: Elaborado con mfonnacmn da SINAY 30 CUNACUA ¥ NOM-127.55A1-202).

Con respecto a la calidad del agua subterranes, el municipio cuenta con 3¢ puntos de
muestreo de calidad, de fos cuales solo 3 muestreos incumplen con aiguno o algunos de los
pardmetros establecidos en el indicador rojo.

Cabe destacar que estos dos puntos de muestreo son los sitios donde histéricamente s han
realizado los andlisis de agua. No obstante, presentan variacianes en su calidad: en clertos
periodes muestran de inacion y en otros se ienen dentro de los
parametros permisibles.

Estos 3muestreos se realizaron sobre el misme punto, pero en diferentes periodos dentro del
rango de afos 2012-2022.

MTY AN

IR /’/ %7 \
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Imagenes SEC-A-05. Drenaje vencido sobre Av. Cabezada 9666-9538, San Eemabp XH
Sector, 64105 Mmtm N.L que escwre en arl sente dei Rie Top

.
& HORIAR Proteccion Civil ﬁﬁ N
SEOURIDAD Y PROTECCION
‘i SOLUCIONES $IG

Atlas Municipal de Riesgos

Fuente: Fotografias tomadas por Solutiones SIC, el & de marzo de 2023,

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

wmmamnmuTmmmmmustM),mmmum
12 existencia de estas dentro def municiplo. in embargo, s sobre toda e drea metropoitana,
las cuales son administradas por el Ststema de Agua y Drenaje de Monterrey.

De estas PTAR, las cuatro principales son:

Tabla SEC-A-04, PYAR en el Area Metropoiitana de Monterrey.

Todo el procaso de estas PTAR es de lodos activados, que de acuerdo con CBR Ingenieria
[2020], es un tipo de proceso biologleo aerdbico que se utiliza en tratamiento de aguas

residuales para depurar todos mmmgmzsmsmonncn natural que se encuentran en

e efivente contaminado, Eneste p utifiza ganismas como bacteris, aigas,
hongos, protozocs y nematodos para que reduzcan al minimo el tamario de otros materiales
1ganicos y convertirics en formas inorganicas

Por oo lado, exsten apradmadamente 8 PTAR dentra del municiplo que son dentro del
Sector privada, par fo que no'se tomaron en cuenta ya que nose tiene informacién disponible
al respecto

.y
e ~

/ i %5 \\
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152 Contaminacion del suelo
Introduccion

£ suelo es un recurso finito, lo cual significa que su pérdida y degradacion no se puede
Tecuperar en el transcursode una vida humana. Los alimentas Que consumimos, ef agua que
bebemas, el aire que respi 2 nuestra salud y fa de todos los organismos del planeta se
ven profundamente afectados cuando el suelo no se encuentra en buena salud. yaque sin
sulos 52n0s no e pedrian producir nuestros alimentos {FAQ, 2018).

Log suel Ia ol 1 oA ot

g iay para ible. Ayudan
a mantener I produccion de alimenios, mitigar y adaptarse al camblo dimatico, fitrar el

agua, mejorar la resiliencla ante inundatlones y sequias, entre otras.

La contaminacion del suefo provoca una reaceidn en cadena. Altera fa biodiversidad deisuelo,
teduciendo la materia organica que contlene y su capacid; d para actuar como filtro. A través
de esto también se contamina ef agua almacenada en el suelo y ¢l agua subtermanes,
p desequilibrio de i Algunos de los contaminantes del suelo ms
comunes se encuentran los metales pesados, i ank ylos
contaminantes emergentes, como los productos farmacéuticos y los destinados af culdado
personal (FAO, 2018,

A nivel mundial, un tercio de Ia totalided de los suelos estin moderadamente o muy
degradados debido a la erosion, a pérdida de carbono organico, fa salivzacien,

idn, acidificacion y la on quimica. Para que pueda formar una capa
con un grosar de 1 cm que sea apta para su trabajo ¥ aprovechamiento en &f ardo, s
necesitan 1000 afos para que sea formado, lo que significa que nosotres no podremos
producir mas suelo en ef ranscurso de nuestras vidas FAC, 2016).

Dado que ¢ suelo constituye fa base de la produccin de alimentos, Iz estabdidad de los

i yel desamollo delahumanidad, su on, manejo adecuadoy conservacion
son fundamentales para reducir riesgos amblentales y garantizar la sosteniifidad de las
futuras generaciones.

Antecedentes

Laintensa actividad quesepl dentro de a Zona Metropolitana g Monterrey
no solamente tiene influencia directa sobre I2 calidad del aire y agua sino, ademas, tiene
| suelo. Estas actividades, sl no se lievan a cabo con las medidas

MY

ol S pESUELVE Vs

Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

-

/N

Fos)

adecuadas de manglo de residuos, asi como un mantenimiento periddico de sus
Instalaclones, pueden generar fugas en depositas y tuberias soterradas, ocasionando severos
dafios a tan Importanie recurso natural,

A estas fuentes contaminantes también se debe de suma la deforestacion urbana en el
municipio y en sus zonas aledarias. De acverdo con los estandares de disponibilidad de dreas
verdes por habitante de fa OMS, en Monizrrey deberian de existir 2500 hectareas de dreas
verdes y el nimero estd debajo de 500 hectareas actuaimente, Se tiene que sumar 2 esta
pérdida forestal los crecientes incendios que aquejan al municiplo en distinias zonas, o cual
1ambién es derivado de la mala gestion de estas zonas ya que no se tienen fas medidas de
limpieza adecuadas y se originan con mas facilidad los incendios.

Imagen SEC-8-01 Deyan basura en las zailes de Montectsy

Fuente: Redaccidn Teiediaris.

En 2015, de acuerdo con un estudio realizado por Orta S. et al [2015), se anafizaron 50
muestras de suela superficial de! Area Metropolitana de Monterrey para evaluar la presencia
de contaminantes orginlcos persistentes (PBDEs, PCBs, DDT/DDE) y metales pesados
(arsénico, cadmio y plomo). Estos resultados mostraron que 100% de las muestras cantenian
DOE, mientras que los niveles de PBOES y PCBs variaron seqiin Ja cercania a zonas
industriales como acereras, cementesas, subestaciones eléctricas y ferroviarias, Ef PBDE 47
fue &f congener dominante, y los niveles de PCBs fueron mas altos que los reportados en
estudios intemacionales urbanos y rurales. aunque permanecieron por debajo de los limites
de la NOM-133,
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Respecto a metales pesados, el hallazgo més relevante fue que ef plomo alcanzd una
concentracion promedio de 455 mghg, superando & limite permitido para suelos
agricolastesidenciales sequn la NOM-47, especialmente en zonas con Intensa actividad
vehicular o industrial

Por olra parte, en octubre de 2025, & idades d un mega basurero clandesti
en Rio Pesqueria. De acuerdo con el titular de la de Secreiaria de Medio Amblente Estatal,
Raul Lozana Caballero, se realizaron Intervenciones en mis de siete kilometros def Rio
Pesqueria, en donde se di tiraderos que tienen mas de 50 afios.

Imagen SEC-8-02 Tiradero de basura en Rlo Pesquerss.

orte Indigo (2025
Metodologia

Para abordar ef siguiente apartado, se tomd en consideracion el Anexo 23 de la Guia de

Contenido Minimo para fa Elaboracion de Atias de Riesgos en el cual se establece que s

deben de revisar los inventarios de pasivos ambientales y sitios contaminados que maneja la

aunoridad ambiental federal de SEMARNAT y 1a PROFEPA, asi como las correspondientes
y

Por su parte, la Directicn General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas
{DGGIMAR} de fa SEMARNAT reallz un levantamiento de campo en todas ias entidades

federativas, entre el afio 2006y 207, abteniendo Informacidn de sitios contaminadas @n
materiales o residuos peligrosos, fiegando al resuftado de un total de 1€Qistros para ese
periodo de 21 sitios contaminados, sin embargo, se han incorporado sitios contaminados de
los que fa SEMARNAT tiene conocimiento a través de fa gestion de tramites que se realfzan
ante dicha Direccion y ante la Agencia Naclonal de Seguridad Industrial ¥ de Proteccion al
Medio Amblente del Sector Hidrocarburos [ASEA). A abril de 2021, se identficaron 1025 sitios
contaminados en &f pais

Porlo anterior, se los listados siguientes publi por fa SEMARNAT:

+ Sitlos contaminados  considerados  pasivos  ambientalesen  actividades

competercia de [a ASEA.

+ Sitios cantaminados remediados segin iipu de contaminante, competencia de la
ASEA

¢ Sitios¢ i seqiin causas de contaminacion, competencla  de
la ASEA

+ Sitios i segun competencia de fa ASEA.

No obstante, et Inventario Nacional de Sitios Contaminados no ha sido pubficado por esta
dependencla, por lo que se descanoce fa ubicacidn de los sitis contaminados, se procede 3
mangjar dnicamente los datos relacionados con et municipio de Monterrey,

Memoria de citeulo

Al tomar en cuenta lo establecido en el Anexo 23 de la Guia de contenido minimo pan la
elaboracion de Atlas de Riesqgos, se reviso el Inventario Nacional de Sitios Contaminados,
ademds de revisar notas de periddices y noticlas acerca de este tema par encontrar puntos
de incidencias que fueran de ayuda pare ¢ andlisis e identificacion de mas sitios que
resentaran esia problematica.

La Direccign General de Gestion Integral de Materlales [DGCIMARY, asi como la Direccion
General de Planeacion, Evaluation y Estadistica Ambiental (DGPEEA), a través det Geeportal
de SEMANART, contienen un inventario de sitios que han presentado contaminacion de
suelo, asi como su remediacion en caso de que haya sido remediado ef sitio o siga en proceso
de remediacidn.

Para ¢f caso de Monterrey, se tiene reporte de 3 sitios contaminados que no han sido

remediadas, asi como otros 5 sitios contaminadas que yo han sido remediados o siguen en
proceso de remediacion como se muestra en la sigulente tabla:

MTY
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01. Sitios que hap presentado contaminacion de suelo, Alser un municipi gren mayoria, se buscaron sitias gue f il o

tiraderos clandastings, ya que estos sitios tienden a albergar fauna nociva y malos ofores pos
os distintos residuos que ahi se vierten. En €ampo se carroboraron sitios sin cobertura de
drenaje que fueran fuente de contaminacion directa al suelo con aguas residuales.

G Asimismo, el Estado de Nuevo Ledn cuenta con 13 rellenos sanitarios que fes brindan servicio
328 municlpios y se encarga de! manejo de poco mas de 85% del total de residuos generados
en fa entidad. Estos residuos son gestionados a traves del Sistema Integral para el Manejo
Ecologico y Procesamiento de Desechos [SIMEPRODE| mediante ef Programa *Manejo
Integral de Residuos y demanejoespecialf, donde brinda
los servicios de:

H2 b g | T o g
C] cﬂmm fates v

. Capmuon de flantas de desecho

[ 0 iento de basura- P ipl
meldog » LConfinami de basurs- Previa autor;
7 s Confinamiento de basura no peligrosa de hospitales
*  Confinamiento de basura, escombro o camicos- autorizacion tnica de residuos
o s Confinamiento de camicos
W . Iy s o Ton 1: p rz
by s Destrucclonas fiscales
¢ Ventade llantas de desecho
Metgeg o Ventade materiales reciclados
e
@ i A S Tenlendo como resultados las sigulentes cifras en tonelacas de recolecein de residuos
dentro de su rellenc sanitario metrapolitano ubleado en Salinas Victoria, para los municiplos
i " conespondientes a ia 2ona metropoitana de Monterrey para el afio 2020:
| s
B Jabia SEC-8-02 Cifras en toneladas de recoleccion de residues

§ 03!
0365
A | 3 0938
Fuente: DGCIMAR y DOPEEA 2025, ® 118
& |
Dado que el municiplo presenta un marcado caricter urbang, se puso especiat atencion en y !
3 locaiizacion de tirnderos clandestlnos.ya queestoseswaos suelen albergar fauna nociva, B 3
generr maios olores y acumular di ipos de reskduos. Durante idos de campo
tamblén se corroboraren sitios sin cobertura de drenaje, los cuaies representan fuentes Fuente: Programa Maneja Integral de Residucs (Rusiduos Sodos Urbanes y de

2 Residuos de Manvjo Especial] do SIMEPRODE.
directas de contaminacion def suelo debido al vertimiento de aquas residuales.
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i .,
Resultados
imagen SEC-8-03. Resiouos sdlidas en cavce en 13 colonia La Alisnzs.
Serealizaron dedron sobre k delos enloscuales se identifico

una alta presencia de residuos séfidos, particularmenta en ef rio Pesqueria. Este custpo de
2gua se encuentra doblemente afectado: por un lado, por fas descargas dz aguas residuales,
tomo se detaila en el capitulo de contaminacion def agua y, por otro, por ta acumulacion de
desechos solidos que se depositan de manera Imequiar a lo largo de sy recorrido.

La inadecuada disposicion final de los residuos scfidos no salo incrementa la contaminacion
del suelo, sino que ademis genera impacios en miltipies sectores. £ntre las principales
C ias se bstruccion de coladeras que derivan en inundaciones,
afectacidn 2 fa catidad del agua por Infiltracion de Iixiviados, profiferacién de fauna nociva y
degradacidn progresiva de ecosistemas urbanos y periurbanos.

Fuente: Realizado por Solucionss SIG, 5.A. DE C.V., mediante los racorridos ticnicos de
campo, 2025

La acumulacion de sesiduos solidos en tiraderos clandestines o en puntos no autorizados
también incrementa e! riesgo de Incendios, ya sean accidentates o provocados, los cuales
generan un impacto significativo ena calldad del suelo. La combustion de plasticos, materla
argénica, neumiticos y otros desechos libera compuestos taxicos como dioxinas, furanos,
hidrocarburas aromiticos poliiclicos (HAP) y metsles pesados que se depositan
directamente sobre & terteno, Estos contaminantes se adsorben en las particulas del suefo,
alteran su estructura, reducen su fertiidad y pueden permanecer durante latgos periodos
debido & su persitencia quimica Ademés, fos Incendios aumentan 1 movildad de
contaminantes, faclitando su Infitracion hacla estratos mas profundos y potencigimente
hacla los acuiferos, lo que agrava el riesgo ambiental y de selud pablica en las z0nas
afectadas.

La contaminacion def suelo en Monterrey es el resultado de una combinacion de factores:
presencia histdrlca de actividades industriales, mansjo inadecuado de residuos, tiaderos

landestinasy descargas inegulresd . Estap dtica e os
ecosistemas focales como a la salud publica, al comprometer las funciones esenciales def
sueloy favorecer1a dispersion de contaminantes hacia cuerpos superficietes yacuiferos.
Fortalecer la gestion integral de residucs, vigifar y remedlar Ios sitios contaminados, y
prevenir la generacion de nuevos pasivos amblentales son acclones imprescindibles para
proteger este recurso no renovable. La conservacion del suelo es clave para reducir fi
ambientales, mantener la delos Yy gantizar un desarrollo urb
sostenible para fas futuras generaciones,

Fuente: Realizado por Saluciones SIG, §.A, DE C.V., mediantelos recorridos técnicos de
campo, 2025
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153, Contaminacion de! aire

Atlas Municipal de Riesgos

{ntroduccion
la On atmosférica se define como la presendia de fias particulas de origen
antropogénico o bioldgico suspendidas en ef aire que alteran las caracteristicas naturales ge
T | la atmosfera.
{ |
Las principales particulas contaminantes son:

-

PMI0. son particulas provenientes de polvo, cenizas, holiin, particulas metalicas o
polen, con un didmetro de 25 y 10 micrometras (micrémetio comresponde la milédima
parte de 1 miimetro). Estas particulas pueden generar efectos nocivos en ol sistema
Tespiratorio de los seres humangs.

PM25 estas son 1as particulas mas importantes en cuanto a la contamination urbana,
debido a que tienen Ia facilidad de penetrar profundamente en los pulmones
generando riesgos patenciales en la safud humana,

Dicxido de azufre (S02) Ef origen del S02 s princiy de origen antropog

Es un gas, el cual se origina durante Ia combustion de carburantes féslies que
contienen arufre (petrdleo, combustibles solidos), I cual se realiza en todos fos

dealta
Lucl

MnmxidodeCamono(CO) E1 €02 &s un gas invisible. Se produce en hogares y se

oon que real diariamente, &l cocinar 0 al utliizar la
calefaccion.
+ Didxidode Nitrogeno (NOZ) es un ¢ de ork énlco, cuyo orig

esdebldo a el uso de vehiculos, asi como emisiones generadbs por las industrias,

+ Compuestos ozganicos volitiles (COVson aquelios hidrocarburos presentes en estado
gaseaso. Son liberados con [ quema de combustibles, maderas, carbén 0 gas natural,
asi mismo con el uso de plnturas, plisticos, tre atros.

El desarrollo de las grandes ciudades ha tenido como consecuencia un crecimiento

A S . o defa poblacion yasi mi o ) uso de combustibles fosiles,
Io que hace que tas personas que habitan en las Qgrandes urbes sean mas vulnerables a fa
contaminacion.

Seqinfa ONU-Habitat, ls cludades consumen e 76% de la energia mundlal y producen mas
el 60% de las emisianes de gases de efecto Invernadeso.
Antacedentes

- 7
4 .
Ty / 5
.
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Monterrey es una considetada una de las tludades mas importantes de Mémo ya que se lustracion PSE-04-2. Incendios provoe. 905 en asentamientes imequiams
denorming la capitalindustral e México por u gran desarrolla. Pe Ie hatraido i

graves consecuenclas, debido ] que las ernisiones de gases y deshechos que generan las
Industrias. Sumadk delapoblaciony la baja oferta detransporte publico,
aumenta e uso del transporte privado y con ello I3 contaminacion.

QGtra problema que afecta a Montertey son los incendios yaque la mayoria de ellos ocurren
casl diario segun los habitantes del municipio, Estos incendios comienzan por |2 quema de
llantas y basura, muchas veces se liegan a sallr de control. Los habitantes comentan que el

humo generado por estas actividadesya repercute lud.Laq
seTealiza por las noches y as personas que salen trabajar desde muy temprano aspiran est
humo, que les esté acasionand i inchusive no permiten que los nifios

salgan & jugar porque regresan con los ojos rajos y tasiendo.

Monterrey ha sido sefalade como una de las cludades mas contaminadas y del afo 2021 a
2022 suments la :mtammadon endiferentes municipios de Nuevo Leon, convirtiéndose en
uno de sus princly medio

£l pasado 12 de marzo se activaron alertas por encia amblental, donde se
que esto se debe a los incendios que se estuvi durante esos dias,

Imagen PSE-04-1. Alerta ambiental en la Zona Metcopoiitana de Nuevo Ledn

Fuente: Soliciones SIG, 2023,

Incendios provecados en asentamientos iurequiares

Fuente: Solucianes S1G. 2025,

Fuente: Milenio, 2023
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Las Imagenes anteriores fueron tomadas en las viitas a campo donde se cortobord i Lustracion PSE.04-6 Imégenes GOES con concentraciones de particulas Pi 25
eyt AR

presencia de incendios cas) todos los dias y algunos tuvieran que ser atendides ¥a que se
salieron de control. De Igual forma fa imagen ubicada en la parte Inferior de tado| izquierdo se
observa una nube grls haciendo referencia a la mala cafidad def aire, todos estas sucesos
ocurrieron dias antes de que se emitiera fa alerta.

Metodologia

Monterrey no cuenta con su propio sistema de maniigreo por o que se analizaron datos del
Sistema de Monitoreo de Medio Ambiente {SIMA] del Estado de Nuevo Leon, para observar
as concentraciones por PMIO, PM25 y azono, ¥a que cuentan con datos de 14 afios
comenzando desde el 2005,

Asimismo, se consuftaron datos del GOES para analizar fas concentraciones por PM25, PMI0, .
concentracidn superficial de didxido de carbano, como a continuacion se muestran. Fuanee: bitpsivwwstarnesdis noas gevigoess

magen PSE-D4-2. Imégenes GOES con concentraciones de particulas PMIO

Se analizaron imdgenes satelitales de Sentinel 5P ef cual da informacion sobre I3 calidad del
alre. Detecta huellas unicas de los gases atmosféricos en diferentes partes def espactro 4
electromagnético y capta una amplia gama de contaminantes de maners mas precisa.

Resuttados

En las sigulentes imagenes se observa lz concentracion de particulas PMIO Y PM25 siendo
Tas PMIG, las que se encuentran con mayor concentracion. Se visualiza una comparacion del
dia Tl de marzo y defdia 12 de MARZO DEL 2023. esto para €l T2 de marzo del presente afio, ef
dia que se emitid Ja aferta,

Imagen PSE-04-3. Imagenes COES con concentraciones d feulas PMID

Foonte: ipefwwnstar ngsdis nasa goviaaes]

NTY P
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Fusnte: hitpswwisstar nesdis.oan goviyoes:

Imagen PSE-04-9. Imdge;

OF5 con concentraciones de Dioxido de Carbane

Fusnie; Mps fwww star nesds noas. gorbues
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15.4.  Epidemias y plagas

Atlas Mdnicipal de Riesg;:;

— -~ —

Introduccién

Una epidemia es cuando hay casos de una enfermedad fuera de lo normal, en un lugar y
tiempo determinado. La Organizacisn Panamericana de 1a Sald (0PS}y 2 Organizacion
Mundial de la Salud {OMS) usan este témnino para describir situaciones en las que ung
enfermedad se transmite répidamente entre fas personas y se escapa al control de las

sanitarias, El Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioidgica también define una
epidemia como un aumento Inusual de casos de una enfermedad en una poblacion
especifica. Ef Glosario de Termines de Gestion Integral de Riesgos ¥ Proteccin Civil explica
que ura epidemia es un incremento repentino e inesperado de una enfermedad particular
€N una comunidad o region.

En México, hay muchas enfermedades que pusden provocar epidemias, segin las
condiciones de selud sociales y ambig Algunas de fas enf que se han
pre D Méx o ion, cdlers, rabla, zika, influenza,
Sida y otras. Estas enfermedades se deben notificar de inmediato af Sistema Nacional de
Vigilancia Epidemioldgica. También hay otras enfermedades que pueden set epidémicas,
coma: mataria, viruela del mono, hepatitis aguda grave en menares de edad y meningitis.

La vighancla epidemioldgica es ef conjunto de acciones ¥ estrateglas epidemiatoglcas que

producen informacion Gt para la salud piiblica. Su objetivo es conocer e} estado ye

de una enfe ¢l riesgo de transmisin, implementar y

evalua( medidas de prevencion, detectar posibles cambios en la incidencia de las

y difundir 2 i 360 a los | La vigilancia epidemiologica se

puede dividlr en tres tipos: vigilancia pasiv, vigliancie activa y vigilancia epkdemiologica
especializada o centinela.

Vigilancia pasiva: Se basa en los reportes que emvian las unidades de salud sobre las
enfermedades que atienden, sin que exista una busqueda activa de los cases. Es el tipo mas
cominy econornico de vigilancia, pero puede tener problemas de subregistro o retrasoen la
notificacion.

Vigilancia activa. fmplica una busqueda activa y periodica de los casos de una enfermedad,
medianie visitas a las unidades de salud, encuestas o registros especiates, £ &f tipo mas
completay oportuno de vigitancia, pera tambien ¢l mis costoso  difcil de mantener.

AN Ny

Ve 53 . . AQul 5 peSUBVE

Pagina 258|403

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026 Periodico Oficial

260




Gobierno
de Monterrey
2024 - 2027
‘% Goblemo SEORIDD Y HOTECCON a%‘ Proteceion Civi e con
f ' de Montesrey A CUOADANA \.,1 Monterrey "“;(jOLU IONES SIG
Vigitandia epidemiologica.especialfzada o centinela: Se realiza 3 un problema de salud en « Para otras enfermedades de vigilanda epidemiciégica frecuentes ¥ con casos en el

particutar, debido a compromisos i o pricridades nac paiias de
erradicacidn, enfermedades transmisibles de notificacidn indvidual, ete. Este tipo de
vigilancia puede utilizar elementos de la vigilancia pasiva y1a activa yse caracteriza por una
rapida deteccion, Inmediata accion y prevencidn especifica.

Antecedentes

Monterrey ha padecido varias epidemias en su historia, que han tenido impactos en su
estructura urbana y social. Algunas de las epidemias que han azotado & Monterrey son
viruela, colera, fiebre amarflla, gripe espafiola, influenza HINTy COVIO-19, Estas enfermedades
han entrado a Monterrey por diferentes medios, como el comercio, la migracion o el
transporte. Algunas de las acciones que se han realizado para combeatirlas han sido el
distanciamiento social, la higiene, el cierre de vids de comunicacion, la vacunacién yh
vigllancla epidemiologica.

La gripe espafiola fue una pandemia de influenza que se dio entre 1918y 1920 y que matd a
unos 50 millones de personas en el miundo. A pesar de su nombre, ef origen def virus no se
sabe con certe2a, pero se cree que se difundid por el movimiento de fos soldados durante 2.
Primera Guerra Mundial, La gripe espaficla Hegd & México en octubre de 1918y afectd sobre
todo al norte del pais, donde hubo miles de casos y muertes. Seglin aigunos articulos
histdricos, Monterrey fue una de fas ciudades mis afectadas por fa epidemla, junto con
Torredn, Nuevo Laredo, Saltillo y Chihuahua. Se calcula que en Monterrey hubo airededor de
10 mil casos y mil muertes porla gripe espafiola. Las autoridades sanitarias tomaron medidas
como ¢l ciene de escuelas, teatros y otros lugares publicos, la suspension det trfico
fettaviario, el rlego e las calles con creokina y Ia distribucidn de medicamentos y vacunas. Sin
embargo, la epidemia también provocd panico, desinf on. rumores y d

hacla las autoridades y los médicos.

Metodolegia

Con elfin de mostrara distribucitn espacial y temporal de los casos de enfermedaes en el
drea de estudio, se reallzd fa siguiente metodologia:

+ Sedeterminaron los agentes causales de las enfermedades, como se transmiten ¥
qué condiciones ambientales favorecen su propagacion.

+ Se obiuvieron y analizaron datos epidemiologicos sobre fa incidencia, prevalencia y
mortalidad de fas enfermedades.

+ Para COVID-13, se usaron los datos de cases confirmados por municipio de la Direccion
de Epidemiologia de fa Secretaria de Salud en México,

Ulimo afio, se consultd fa misma fuente.
Se consider2 que estos datos pueden cambiar segin el momento y1a hora de conslta.
Resultados

Covip-i

EICOVID-19 &5 una enf pi ad tipod frus que se
descubrid a finales de 2019 en China. £ COVID-19 se transmite principalmente por contacto
estrecho£on una persona infectada que tose, estornuda o exhala goticulas que contienen ef
virus. Los sintomas mds comunes son fiebre, tos, dificulted pare respirar, pérdida del olfatoy
delgusto, dolor de cabezay muscular. En alg pueg complicaci

como neumonia, Insuficlencia respiratorla, trombosis o muerte. Segun el reporte de la
Secretaria de Salud de Nuevo Ledn, a mayo de 2023 se han confi 451258 ¢

¥ 15,559 defunciones por COVID-19 en el estado.

Monterrey es el municipio con mas casos de Nuevo Leon, se han confirmado 121052 casos
positives, de los cuales 52.66% son mujeres'y 47.34% hombres, y os ¢asos se concentraron en
hombresy mujeres entre 25y 29 afios. Ademds. han acurrido 5178 defunciones.

La OMS deciard ef fin de Ia emergencia sanitaria por la COVID-19 el 5 de mayo de 2023, Eso
significa que la enfermedad dejo de ser una amenaza para la salud mundial, pero no que fa
pandemia haya terminado. En México se decretd el fin de |a emergencla sanitaria por covid-
19¢l9de mayo de 2023, siguiendo Iz decision de la OMS, Ahora s considera una enfermedad
endémicay ica. Sin embargo, e gobierno federal advirtio que se deben mantener
Ias medidas de prevencidn y vigilancia, ya que ef virus sigue circulando ¥ causando brotes en
algunos fugares.
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Grdfica PSE-O1-2. Distribucion de hospitatizados segin rango de edad y sexe
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Fuente: Direccidn General de Epidemioiogla. 2023
Fuente: Direccidn General de Epidemivtogia. 2023,

Grdfica PSE-C1-1. Distribucién de casos segun tango de edsd ¥ sox0 Gréfica PSE-01-3, Distribucion de casos confirmades segun rango de edad y tipo ds
tohzado)

[
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Fuente: Direccion General de Epldemiotagia. 2023
Fuente; Direccidn General de Epidemiologia. 2023,
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influenza HINT

La influenza HIN] es un tipo de virus que causa una enfermedad respiratoria aguda y
contagios. Fue respansable de una pandemia en 2003-2010 que afecto a verios paises,
inchuido México. Segin el informe semanal de enfermedad respiratoria viral de 1a Secretaria
de Salud, en fa tamporada de influenza estacional 2021-2022, al corte de Informacin de mayo
2023, se han notificado 1261 casos positives 8 Influenzay 22 defunciones por la misma causa
entodo el pais. Sin embargo, ninguno de estos casos comesponde a influenza HINY, sino que
¢189.8% son por infiuenza AH3N2, 6.7% por inffluenza A no subtipificable, 3.4% porinfiuenza B
¥ O por inftuenza AHINIpm09. En Munteney no se especifica el numero de casos o
defuncianes por estado, pero se mencionaque b de residéndla donde
se han detectado la mayoria de 105 casos sor: Quintana Roo, Yucatin, Nuevo Ledn, Tabascoy
Sonora, Por o tanto, se puede inferir que hay casos de influenza en Mortterrey, pero no se
sabe con certeza cudntos ni de qué tipo, La recomendacion para preventr la influenza es
vacunarsey sequlr las medidas bisicas de higiene y distanciamiento soclal,

Dengue

€l dengue es una enfermedad causada por & virus del dengue (DENV] que pertenece a la
famlia Flaviviridae, género Flavivirus. Hay cuatro seratipos def virus {Denv-1, Denv-2, Denv-3
0 Denv-4)y se transmiten por la picadura de mosquitos hembra de fas especies Ae. Aegyptly
Ae. Albaplctus.

El dengue es una enfermedad febril que afecta a lactantes, nifios ¥ adultos. La infeccion
puede ser asintomatica, o causar sintomas que van desde una fiebre feve a una fiebre
Incapacitante, con dolor Intenso de cabeza, dolor detrds de los ojos. dolor muscular y articular,
¥ erupcion cutinea. La enfmncdad puede mlummr auna forma grave, caracterizada por
choque, dific p YA losé Eldengue
SE transmite por 12 picadufa de un mosqum Infectado. Es una enfermedad que se presenta
en zonas tropicales y subtropicales del munde: el dengue tiene un patron estacional.
Actuaimente en ef panorama epidemiolgico de Dengue semana 19 de 2023, en Monterrey
hay un caso de Dengue no Grave, con una tasa de incidencia por cada 100000 habitantes de
009, adems se reporta 2casos de d ignos de alarma con una Incidencia de
017 por cada 100,000. Para una uomparatm en a siguiente tabla se muestra los casos por
edad de dengue e Influenza en el anuario de morbilidad 2020, de Nuevo Ledn.

it
“ « SOLUCIQNES 5i0
!

Qe

Iﬁ? Proteccion Civil
‘&I Monterrey

Tabls PSE-OL. Casos de infiuenza ¥ Dengue repurtadas en ¢l anvario de Morbilidad
2620, en Nugvo Ledn

¥ 14 83 1015 73!0{45-445-"’5’}59)60-&'«5‘7
Infiusrez AN 660 S50 4 390 4T 63 B 20 3%
Degenegme %5 B 5 % T B2 A 36 0 5 W
Fuente: Direccion General de Epidemiologia 2027

Encuanto a enfermedades y plagas en Animales se muestra la siguiente tabla con €l estatus
sanitario 2023 en Monterrey.

Tabla PSE-0).. Estatys Zoosanitario

INFLUENZA AR

ESCASA PREVALENCIA

TUBERCULOSIS BOVINA ERRADICACION
BRUCELOSK CONTROL

VARROASTY CONTROL
ABEJA AFRICARA {ONTROL
Fuente: Servicio Nacional de Sanidad, Inoculdad v Calidad Agroalimentaria. 2033,

Piagas

Una plaga es cualquler organisma vivo que puede interrumpir b afectar de manera negativa
Ias actividades humanas, Puede tratarse de insectos, animales, plantas, microorganismas o
patdgencs. Las plagas pueden causar daiios directos o indirectos a ias cosechas. a la salud
publica o al medio ambiente. Existen dif tiposy categorias de plagas segun su origen,
su Importancia y su dafio.

‘Algunos tipos de plagas san:

+ Plagas blolgicas son aquellas que estin formadas por organlsmos vivos que pueden
ser perjudiciales para las actividades humanas, coma 13 agriculturs, la salud o &} medio
amblente. Dentro de este grupo se encuentran los patdgenos |virus, bacterlas,
paresios. hongos, etc ), bos artropodos dcaros, aricnidos, etc ), los vertebrados
(aves, mamifaros, reptiles, etc. ylas malezas {plantas que invaden espacios extensos).

PavAATN M?Y
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Plagas directas: son aquellas que causan dafio sobre &) fruto o la planta que se ha de
casechar. Por ejemplo.ias moscas de la fruta, s poliias o Jos picudos rojos.

Plagas indirectas: son aquellas que dafian drganos de la planta como hojas, pero no el
futo directamente, sin embargs, de igual forma este daiio repercute de
negatvamente sobre fa cosecha. Por ejempla, las pulgas, los putgones o as hormigas.
Plagas cuarentenarias: son aquelias que un gran peligro € import;
economica en un area determinada y que estin sujetas a medidas de control y
prevencion. Por ejemplo, la mosca del Mediterraneo, el gorgojodel maiz o la langesta,
Plagas no cuarentenarias: son aquellas que no se consideran de pefigro en un drea
determinada y que pueden convivir con los cultivos sin causar grandes pérdidas Por
gjemplo, a!gunos mtabajos. grillos o mantis refigiosas.

DL i degtrasregiones

-

fitosanitario el pais, tomar medidas preventivas y correctivs ante las plagas, y difundir la
Informacian a los productores y a las autoridades competentes.

Las plagas pueden tener un impacto nagativo en el medio ambiente y la economia. Pueden
destrulr o dariar los cultivas, los animales v los bosques, reduciendo Ia pmducuon agnco!ay
forestal, Ia calidad de los proguctosy los ng p

los alimentos, el aguay el alre, afectando la salud humanay animal, yaumentanda los costos
de trziamiento y prevencion. Transmitir enfermedades 3 las plantas, los animales y las
personas, causando pérdidas de vidas, sufrimlento y discapacidad. Alterar el equilibrio
ecolagleo, afectando 1a biodiversidad, los serviclos ecosisiémicos y ¢l clima. Ademds de
afectar ef comercio nacional e intemational, generando barreras fitosanitarias, cuarentenasy

0 parses Por eJempm e caracolgugante africano, la Mspa aslaﬂcaoel mosquite hgre

Asimismo, existen las plagas de tipo forestal Las plagas forestales son organismos vivos que
pueden causar dafios a las plantas, los arboles © los basques 0 a fos produttos fntata!es
darios de tipi anico o fisiologi disminuc eng

debiltamiento 0 incluso la muerte, Algunas de las plagas forestales més comunes son los
insectos desconmdom, ei muéidago y ot plantas parasitas. los defoliadores, los
b d conosy semiflas, d ulares fos
chupodoresdesmayloslrsmmyenfmnedadesdmigenexﬁkn La Comisin Nacional
Fomstal {CONAFOR} tiene como objetivo prevenir y reducir a incidencia de plagas y

que tienen efectos econdmi iogleos y sociales en el pais.

La vigitancia epidemiolagica fitosanitaria es e conjunto de estrateglasy acciones que tienen
como objetivo detectar, prevenir y controlar fas plagas que afectan a las plantasy los cultivos.
La vigiancla epidemiologica fitosanttaria se realiza en todo el terrtorin nacional, abarcando
areas agricolas, smestres urbanas y ofras 20n8s de rlesgo para la introduccion o dispersion

depi L

igilancia g puede clasificaren dos

tipos: vigllanda activa y vigilancia pasiva.

8l movimiento de productos y personas.
Metodologra
Seidentificaron las especles de plagas que afectan a bosques,los animales o
enelrea de estudio, asi coma s ciclos bioldgicos y factores g reproduccion
ydispersion.

Se recopilaron datos de distribucin de Plagas en el drea de estudio para elaborar mapas
teméticos que representen la distribucion espacial y temporal de las plagas. Estableciendo
los niveles de peligro segun fa probabllidad e i impacto de las plagas,

Resutados

. " . Monk : 4100 de A
Las plag: q 'y pueden variar seg ipode amblente, el clima

st del a7p Al & " M,
afio.
T P b 24

son,

Roedores: Pueden dafiar materiales como cables, madere o carton, y contaminar los
aﬁmenmsue(aguawnmoﬂnesohmqmpuedmcausarmmedadesm

La vigliancla activa consiste en reafizar acciones Operativas para buscar y -]
presencia de plagas en los cultivos, mediante ef uso de trampas, parcelas centinela, rutas de
vigllancia, areas de exploracidn, viveros trampa y plantas centinefa. La vighiancia pasiva
consiste en atender los repur(es Cludadanos o las alertas frbosanitaﬂas sobre 3 sospecha o
detectio ediante & uso de icacion pbiica, guias
desumomasydanos,ﬁchas técnicas y avisos publicos.

La vigllancia epidemiologica fitosanitaria es una actividad Importante pare 12 proteccion de
12 produccion agricoa, Ja biodiversidad y Iz salud pbiica, ya que permite conocer ! estado

~ /“\/A"r\
NTY /

el ERESUELVE p 68
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Cucarachas: Pueden treansmitir bacterias, virus o hangos que afectan la salud humana, como
Ia salmonela, el estafilacoca o a escherichia coli También pueden provocar alergias o asma
Par sus restos o excrementos. Las especies mas comunes en Monterrey son la Cucaracha
Americana y fa especie Biztiella Germanica, o Cucaracha Alemana,

Imagen PSE-0). Cucaracha Americana lizquierda) y Cuicaracha Alemana {derecha)

b
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Chinches de cama; son insectos que se nuitren de sangre humana por la nochey sé esconden
€n sitios camo camas, muebles o affombras. Sus picaduras pueden provocar fonchas rojas.
Algunas personas pueden tener reactiones alérgicas 0 estres por as picaduras. Si el picor es
muy fuerte o'} hay signos de infeccion o alergla, se debe consuftar al medico,

Imagen PSE-01-2 Chinche de cama

Termm:f""*- rinch 2espe Mont y: Latermita subterra

¥ 12 de madera seca. La primera es I més comiin, prefieren amhlentes himedos, trnquios
¥ abscures, Es par esto porfo que refugian bajo as escateres, en los pa
bsbmosyhsalacmasdemwem.lastﬂmmmwnmmresdeenfamdadmgum
¢ peligro rdica en el deterioro g k iones,

Imagen PSE-0)-1 Gan‘ena de termitas en paret
a W ;.

Fuente: Pest Gone. {2022

Hormigas: Pueden invadr [as casasy los negocios en busca de alimento y agua, ademds de
causardaios en kas plantas ylos cultives. La hormiga mas comiin de Monterrey es laHormiga
Aiera. Es de color rojo-martdn, con un tamario de entre Tmm ¥ 14mm, siendo su tamafio
promedio Timm, Se feg encuerma pnnclmlrneme en el exterior de las edificaciones, La
picadura de fa hormi e tratara de la picadura. Efpeligro
radica en que o una p:rsona recibe muttiples picaduras podria llegar & causar un choque
anafilctico, que es una reaceion alérgica del CuErpo a las taxinas administradas por estas
harmigas. Una sola picadura solo praduce dofor por 30-90 minuitos que va disminuyendo con
&l tiempo.

~ /ﬂf‘v\ "?Y
/ 4 \ mi e
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Fuente: pest Gone. (2022),

Existen alrededor de 300 empresas de control de plagas urbanas mediante plaguicidas que
cuentan con licencia sanitaria emitida par la autoridad local en el estado de Nuevo Leon, Los
residuos sdlidos urbanos son in fuente de alimento v refugio para miichas plagas, nomo
fatas, moscas y cutarachas. n 2020, Monterrey genero 18 millones de toneladas d

l; ¢\
o SOLUCIONES 516

\.,r

” Proteccién Civil
Monterrey

Peligro mederado
Insectos defolizdores
SonInsu:osquea!arnwmmde{folla}ede!osarbolesooas{mnunateducdondesu
iperficie foli desu idad y la €poca de ocurrendla, puede trer como
i ol et del erbolads, I suvuinerablidad al ataque de

olras plagas que pueden causar su muerie, Los defokadores son insectos que, en su fase de
Cruga 0 adulto, se alimentan de las partes mds suaves de Jas hofas dejando solo las venas o
Ias s duras; | lahoja entera, Los de
de mayor reievancia a nivel nacional estan en la orden Lepiddptera e Himengptera.

Imagen RSE:0i-4. insectos dofoliidores

Fuente: Comision Nacional Forasta), 2023
Peligro alto

Insectos d ok

solidos urbanos, o que equivale a 13 kg por habitante af dia. Actualmente, no existe
Informacion ni estadisticas oficiales sobre et numero de casos, fechas, ni gredo de afectacion
de plagas urbanas.

En cuanto las éreas forestales, la Comision Nacional Forestal, cuenta con alertamientos y
mapas de peligros sobre plagas, realizadas con informacion de la Cobertura Forestal de la
Sesie VIl de Usa del Suelo y Vegetacion INEG, 2071, Incendios Forestales 2022 (CONAFGR,
2023), Notificaciones de saneamiento forestal por efectackin de Insectos Defoliadores
registradas en el Sistema Nacional de Gestion Forestal {SEMARNAT/CONAFOR, 2023, periodo
de 2018 a abril de 2023, ¢! Monitor de Sequia en México (CONAGUA, 2023} y el Pronostico
Climitico de Temperatura [CONAGUA. 2023), A continuacion, se describen los pefigros y tipos
de plagas que afectan et municiplo de Manterey,

Periodico Oficial
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Los Insectos descortezadores son pequefios escarabajos que viven debajo de la corteza de
coniferas, principaimente. Se alimentan del tejido que conduce los nutrientes al drbol,
provocando frecuentemente su muerte. En un ambiente controlado, ios insectos
descortezadores juegan un papel regufador en los bosques templados, ya que ellminan los
éboles debiles o enfermos. Pera cuando hay factores que alteran ef equifibro ecalogico,
como Incendios forestales, tala inmoderada, cambio climitico o sequias, los insectos
descortezadores se multiplican y causan dafos masivos al arbolado, Plaga de importancia
naciona, siendo el segundo agente, despuss de los incendlos forestales, de mayor disturbio
€n bosques de clima templado en México, por la magnitud de superficie afectada y cantidad
de arbolado dafiado.
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imagen PSE-01-5. Insectos descortezadores

o - % J 3
Foente: Comisian Nectonal Forestal, 2023

Fuente: Comision Nac»‘/ Forestal, 2023 Peiigro muy atto
Plantas parasitas Ocoaro assimilis y Ocoaxo varians
Las plantas parasi | segundo agents I de daio en los ecosistemas forestales, Se ~ P12ga de impontancia forestal reportada en ¢l aiio 2008, siendo afectadas cerca de 7200

estima que existen 18 millones de hectéreas con presencia de estas plantas Son plantas que. 1< 1 periodo 2012018, Estas especies estan relack onfadechinacion de los
Pan melificado s rai para poder penettar e os teidos de ofras plantas (irboes] yobtener  Pings en a sie nortey e negra dielestado de Pusbla Los Ocoavos son Insectos que se
de ellos sus autrimentos, agua y compuestos organicos; causando su debiliamient y  dimentan de la savia de las aciculas de los pinos, provocando clorasis y defoliacion. Estos

susceptibiidad al ataque de otres plagas, 0 hasta su muerte Insectos se Por secretar unz espumz que simuda (a saliva con la que se protege.

e NvY
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Imager, PSE-O1-7. Ocoaxa assimilis desarrollan el honga. Este dario abstruye ! flujo de agua y nutrientes, causando ia muente

progresive & mds de 35 especies arboreas que son idoneas para la reproduccion del
escarabajo. Son inseclos de talla pequefia, aproximadamente 15-25 mm de longitud y su
Ccuerpo es color marron,

Imagen PSE-01.8, E%mflnm pp y SUS afectociones on drisolas

Py S
Fuente: Comision Nacional Forestal, 2023

Xytebocus glabratus-Raffaele lauricola

Son Insectos bamenadores de madera, en cuya drea de distribuckin natura! aceleran el
proceso de degradacion de drboles muertas. Este escarabajo es vecior del hongo Raffaelea
Tauricofa, que 5 el agente causal de la marchitez del laurel, una enfermedad vascular letal de
los drboles de f2 familia Lauraceae, En México esta especie es extica, por lo que representan
un afto riesgo. Los organismas adultos presentan dimorfismo sexual, sindo fos machos
tamai que las hembrasy de coloracion més clar. | activas
y o5 adultos machos son apteros y tienen una talla promedio de 2 mm de longitud, son
delgados, de forma cilindrica y color negro a marran brillante,

Fuente: Comisien Nacional Forestal, 2023

Eumaliacea spp.-Fusarium evwallacese

Plaga exdtica de importancia cuarentenaria originaria del Sudeste de Asia, En Ameérica se
detectd por primeravez en el 2003 en e Estado de California, £ U, Laactividad de esteinsecto
Junto con su hango simbionte Fusanum euwallaceae pont en riesgo fa cobertura vegetal
nacional,alteranda i ysusservick vad i p.50n
escarabajos bamenadores que 2 la subfamliz Scofytinae. Los )
barrenan galerias en una amplla variedad de arboles hospedantes, en los cuales ovipositan y

5
&4
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Imagen PSE-01-9, Xylevorus glabratus y afectaciones en drbols
¥

Atlas Municipai de Riesgos

J

Fuente: Comisién Nacional

y i . AvistResiave
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16. FENOMENOS SOCIO-ORGANIZATIVOS
16.1. Demostraciones de inconformidad social
Introduccién

Generalf lai i severefiefada en marchasy

debido principaimente & ks malos manejos de las reglones y naciones, provocando un
malestar cofectivo que suele exteriorizarse en paros, revueltas y dems, con el propasito de
hacer senti la posicion del pueblo y exigir cambios. En s actualidad crece cada dia mas y ha
conlievado incluso, a derrocamientos poiticos en el poder, Este fenomeno, at igual que otros
de origen soclo-organizativo por s mismo o representa un peligro, solamente ¢ sale de
controly afecta & personas o blenes {DOF, ZY12/2036),

Antecedentes

En ¢l municipio de Monterrey las demostraciones de inconformidad sodlal se expresan
mediante el clerre parciat y temporal de aigunas vialidades principaies, bloqueos de ciertos
punitos con ¢l fin de realizar protestas y prindpaimente por menifestaciones que se
concentran en la Macroplaza; & continuacion, se muestran algunos ejemplos de estos
fendmenos.

Benero 2017

Velntiin personas detenidas, af menos una decenz de heridos, dafios en el Palacio de
Gobiemoy dos tiend fue ef saldo hoy de las manife { aumento
en el precio de fa gasolina, conecida como “gasolinaze’,en la cludad mexicana de Monterrey,
informaron fuentes oficiales.

oty
N

¥

&9 SOLUCIGNES 5IG
e

'ﬁ‘\b Proteccidn Civii
e’ Monterrey

h

Imagen PSO-OL Manifestacian por «g

Fuente: Noticias 24 siete.

Smayo 209
Algdwde'ifueraAMLO!‘.‘.MmEvo(Mmles)'.urcadedosmilcludadanosmnvocadospor
Chalecos México se pronunciaron en contra del primer afo del *gobiemo fallide” del
presidente Andrés Manuef Lopez Obrador, Los mantestantes emprendieron une marcha
pacifica de protesta desde la Explanada de los Heroes dela Macroplaza.

Imagen PSQ.0L1. Protesta contts of gabiarno del prosidento do s Rapublics Moxicans
1 H i

Fuente: Grupo Mierro

- MTY
S A ?
- \“\ : '
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10junio 2020
BajoellemaNo es sequi g de ciud 6 enla expianada

q grup
los Héroes, municlpio de Monterrey, Nuevo Leon, para exigirle af gobemador Samuel Garcia
resotver el problema del desabasto de agua en la entidad.

Los manffestantes flegaron ayer  la explanada, ublcada frente al Palacio de Goblemo de
Nugvo Ledn, con cacerolas, cubetas y garrafones, en ef marco de los recortes de agus
Impuestas por Samuel Garcia ante Ia escasez del recurso en las presas.

Fuente: Grupo Milenio

X mara0 2023

Con cansignas coms jalre Limplo queremos respirar! mas de 2 mil personas entre nifos y
aduftes salleron a marchar pacficamente por {as calles del Centro de Monterrey, para exigi
Que se cumplan las leyes en materia ambiental y crear conclencia sabre fa mala caiidad det
aire padece la dudad.

Fuente. Latinys.

15 diciembre 2020

En Monterrey, Nuevo Leon, por segundo dia consecutivo, salieran  fas calles a protestar y
provocaron caos vehicular en demanda de pago de sueldos y aguinaldos quenoselesha
entregado. Los profesores de la Seceidn 50 del SNTE cerraron carriles de avenidas de elta
velocidad af sur, 2l centro, 2l oiente y al ponlente de I zona metropolitana de Monterrey. En
algunas avenidas como Gonzalitos ef trinsito practicamente se paralizd; en los lugares
permanecian entre 30 y 40 minutos pare avanzar hatia otro punto de fa ciudad,

A
MY N
. 37

QU SERESURIVE o
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Metodologia

Mediante informacion proporcionada pot la Direccidn de Proteccion Civi Municipal y notas
periodisticas, s¢ localizaron kos sitios, vialidades, plazas, edficios administrativos oalgun oty
punto de reunién donde se registraron fas expresiones de inconformidad soclal, en su

lidad de manifestacion, bloqueps, etc. Con esta inf n se elabaro un catalogo con
la fecha, ligar y motivo del evento. Una vez ublcados, tal ¥ como lo define Ja Guia de
Contenido Minimo pera la Elaboracidn del Atfas Nacional de Riesgos se delimitaron en un
mapa donde se clasificaran pot categarias de acuerdo on el nimero maximo de frecuencia.

Memoria de calculo

Se elabord un catilogo de eventos que presenta los sigulentes datos: Niimero de evento,
Nombre def Eventa, Detalle del Evento, Tipo de Inconformidad, Fecha, Lugar eventio, con lo
qQue se busca detallar el evento de inconformiclad social.

La siguiente tabla muestre aigunos eventos de inconformidad social que se han

afg‘, Protecrién Cii
5’ Monterrey

o ended
BEMB  Mychapa

Fuente: Notas periadisticas. * Primer trimestre de 2023

Tabla PSQ-01:] Tavie de frecuencia, escala y alval de Intensidad en color

Fuente: Soluciones SIC

en el Municiplo en el perlodo 2017 al primer trimestre de 2023,

T3bla PSO-01. Ci{a'laﬁ de eventos de inconfarmidad social en Monﬁ 2017- 2023
Mag T A

05 4 oreits dz combustibles 5
i iy - Falacia e gobi
SN’ =

o8l presglente i
F Macropiar yvialdzaes stedzfas

o § 23 intenaconal 02 mule

BAGID Marfesacon Py p¢idas en el Estady

57t

Vynresay

en

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Dara el resultado finalsel " deeventos de inconformidadyse presentan
los datos en i tabla de susceptibilidad a inconformidad social en &) Municipio de Monterrey,

Tabla PSO-01-1_Escals do ;umitibrlmd d¢ eventos do inconformidad social
i per aumy ; ;

ey Manfestacién das poblar
007 it dalh pob
s combu

o]

sesmada

e g 3 e

nEshgn  Piorests por escas,

Erordns
fio

903 tolipsa: validades 0
Monterey

Marns par 34 soversara ge  maan

Mercha pan geferaer o NE

Periodico Oficial



2024 - 2027

D SECAEIARA DE

de Monterrey mﬁuumm TP

ZEHY Tiiger
Ventiedoves aminitinies protestan por decamiss de (ol Pacanle | P20
s enManterey S e | P

Manrastacionss por reima sl Mirogiany

Manifestsciones poreld inemacions! da 3 mujer Macropiaza

WRVAB Matcin porun sl g para Monerney Macroglaza

Fuente. Notas periodisticas e infermacion proporcion3da por las autoridades
municipales

Resultados

En general, se puede observar que las demostraciones de inconformidad social se expresan
mediante el ciee parciaty temporal de varias de 25 avenidas principales dei Municipio como
Aztfin, Abraham Lincoln, Paseo de Jos Leones, Alfonso Reyes, Cuzuhtémoc, lgnacio Zaragoza,
5 de mayo, Mekchor Ocampo, Fray Servando Teresa de Mier, Juan Zuazua ¥ la seccion de
Constituckin que cruza al sur del palaci Icipal

L i inci enla Macroplaza frente &l Palacio de Gobleno
Estatal, especficamente en &a Explanada de los Héroes, esto por fa importancia soclal e
historica de estos espacios,

Las demostraciones de inconformidad social en ef municiplo tienen tres componentes
basicas: por un lado, la inseguridad, en cualquiera de sus \ariantes, robos, desapariciones y
violencla Otro motivo e la creciente inconformidad por el déficit hidrico en algunas de las
colonias de Monterey, misma que puede expresarse de maner mds vidlenta cada Ve,
debido a estrés colectivo que genera la escasez del liquido al Igual que por a preocupacion
por 13 calidad ambiental. Por ditimo. bloqueas por decisiones tomadas 3 nivel Municipal,
estatal o federal las cuales genera descontento en fa pablacicn. Si bien la mayoria de estas
demostraclones de inconformidad social se dan sl afectaciones 2 la poblacion en general, se
tienen registros de darios @ diversas instalaciones en las manifestaciones asociadas 2 la
conmemoracion de! dia Intemacional de Ja mujer, es Importante que fa direccion de
proteccidn civil cuente con estrategias, planes ¥ programas de accldn ante este tipo de
fendmenos.

MY s
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imagen PSO-01-5 Manifestacién en conmemaracion del dia de is mujeren
Macreplaza, 2023

Fuente: Elaborada por Solucienes S/G.
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162, Concentraciones masivas i . Visita 6/ Papa Juan Pablo It  Monterrey en enero de 1979

Introduccion

Las concentraciones masivas de poblacidn se pueden presentar en distintas situaciones que
pueden desencadenar o no una emergencia, derivado 2 1a falta de adecuacion y
acondicionamiento por tipo de evento, sabrecupo en lugares cerrados o ausencia del
programa intemo de proteccidn civl, entre otras situaciones.

Estas pueden ser de tipo religioso, civico, deportivo y cuitural, en las cuales se realizan
actividades como peregrinationes, ferias, conciertos, fiesta brava, danzas folkloricas, rituales,
desfiles tivicos y deportivos, manifestaciones, quema de juegos pirotécnicos, entre otras.

Cuando tipode fones de poblacion en una de estas festividades
ynosetoman| tia de proteccion civil,se pueden provocar una
serie de fend de origen socio- i los cuales, si salen de control pueden

generar una cadena de afectaciones como fa intemupeion o problemas de operacidn de los
servicios vitales, accidentes carreteros, vandallsmo, acciones de saqueg, dafios 8 propiedad
privada y equipamiento urbane, pérdidas econdmicas y lo mds importante, pérdidas
humanas.

Fuente: NomadaNews,

Antecedentes Metodelogia
Dentro del municipio de Monterrey se tiene registros de acthidad de concentracion masiva
principaimente por de festividad
representativos para &l municipio ocurric en ef mes de enero de 1979 cuando se recibi a Tra
visita del Papa Juen Pablo il en el conacido *Puente del Papa o San Luisito” este evento
congregd cerca de 2 miliones de personas.

Mediartte informacion proporcionada por la Direccion de Proteccion Cil, informacion

reflgiosas vy de da oS Mas
b 7 de medi tronicos. analisic a trave de Canale Carth
)

D ¥ e campo s
localtzaron los sitios donde se registran concentraciones masivas para generar niveles de
peligro puntuales y realizar un andllsis de | pales radios de afectacion a

que se ubl di 3 los puntos de conc g %, 13l como
losefiala la guia de contenido minimo para la elaboracidn del Atlas Nacional de Riesgos.
Memoria de caiculo

Mediante informacidn proporclonada por Ia Direccidn de Droteccién Civi de Monterrey, asi
como Informacion de notas periodisiicas, se reallz un fistado con antecedentes, pars
Identificar sitios con mayar recurrencia a esta actividad. Dichos datos incluyen:

+ Lugar
o Fecha
v Descripcion

v Capacidad de Personas

Fagina 4/5) 403

Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026




(72}
O
=
c
2
£
©
]
c
>
<

Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
o S . jin
¥ | Gobierno RSB ey : ] 4 N
s de Monterrey < SEARAD ¥ & mﬂ'g; Chi :‘.‘f SOLUCIONES 516
A ..

Se integrd en una tabla denominada catdlogo de eventos y se identificé la frecuencla e los
eventos.

Se elabord un mapa con la dlaskficacion def seméforo bajo las caracteristicas de la sigulente
escala de vaiores y colores para aquellas vialldades que se encuentran 2 edlos de distancia

de 500 m, 300 my 100 m de los siti 3 masivas de pablacion.
Tabia £50-02, len{i oscala ¢ intensidad con catores
00 Medo |

Fuente. Elaborada por Soluciones SIG.

Tabla RS0O-02-1, Catdlogo de eventos representativos donde se presentan
CONGEMIACIonES masivas

Los davotos 3ssten a las celebacionss yen
peregnnaziones durante este periocis d tiempo W n
SUMaRN N3 ifst3 de aiterdedor de K000 fefes i
cragantss.
Santuans ds 0 i,
Judas Tadeo o o
Do 3 tades da iy de madvey 0ia de los
Camiils S i n sty bastartss perworas 3 | 5300 Aol
Cementarics novEmixe 8T 28t bastantes peroras. 30 L]
Macreplazs Drersss WY Dversas
- Wikreh
Palacy M rcoles y 0 Sermana
Misnicpe wers
Wiiccies AP P Comand
Huricpsl safons
L ipal camic de espectatuizs da tiog a
Aena i T nersay C Dz
wena Monterey Dreersa: deportves ultaes, Tk sy socles n Diizrios
Cintgemas Dretsas Semana
Partiqes csicos
dafu re . L plan e LN 80 e 18 3
Phmde o | SRfutbolentre L plaa detoros s come puio de eumida M0 Diess
Hrsy Provio 4 igs amidos
Wontemey
Drssesis Edbicion e Lgas Migtees Semang

Fuente: Direccion de Proteccion Civil Municipal

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Resultados

E! mapa resultante es producto del andlsis de los datos entregados por la Direccion de
Proteccion Chil, asi como su verificacion en ¢ampo en el cual se encuentran representados
aqueflos puntos que son susceptibles a concentrar una gran cantidad de personas debido a
las diversas actividades que se realizan en fas inmediaciones de estos lugares, destacando
Que en el municiplo la prindipales actividades que generan concentraciones masivas
pertenecen a actividades religiosas seguidas de fas deportivas y finaimente culturales, ef
mapa también muestra aquellas vias que en caso de presentarse una emergencla son
susceptibles a verse afectadas debido a que a poblacion se dispersania hacia estas zonas por
la distancia a la que se encuentran de los puntos de referencia,

Es importante resaitar que los radios de afectacion plasmados en el mapa representan cada
uno de fos puntos de concentracion ubicados por lo que se deben de interpretar de manera

individual, es deci, fe. Dentro del map
encuentran cartografiados 97 templos catdlicos, 13 cementerios, 1 estadio 5 mercados, 13
casines, a plaza de toros, fa Arena M y, € centro d iones Cintermex, 3 edificios
Propiedad de gobiemoy la Macroplaza,

Imagen PS0-02-1. Macroplazs ubicada en el contro de Monterrey

SRR
6! Solucidnes SiG,
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imagen PSO-02-3. Basilica de Nuestra Sefiors de
X -

Atlas Municipal de Riesgos

Fuente: Soluciones SIG.

. Caredral Met

enia: $oruciones SiC.
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imagea PSO-02-7, Centro de especticuios Arena Monterey

Fuente: Solucionss SIC.

lmagen PSO-02-8. Instalaciones del Palacio de Godierns Municipal

Fuenté, Soluciones SIC,

Imagen £5-02-6. Los p ipales son elasif oma puntos de
cancentracion
masiva

Fuente: Soluciones 1.

Fuente. Sofueiones SiG.
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163 Terrorismo y sabotaje
Introduccion

De acuerdo con Ja Resoluciin 1566 del Consejo de Sequridad de ls Organizacion de las
Naciones Unidas [2004), ¢l terrorismo se define como:

Actos criminales, inclusive contra chvles, cometidos con la intencidn de causar la muerte o
lesiones corporales graves 0 de tomar rehenes con el propdsito de crear un estado de terror
en la poblacion en general, en un grupo de personas o en determinada persona, Intimidar a
una pablacion u obligar a un gobierno o a una organizacian intemaclonal a realizarunacto o
abstenerse de realizario.

En México de acuerd | codi federal et articulo 139 indica que se p

de prisién de 6 3 40 aiios y hasta mi doscientos dias de multa af que utifizando sustancias
toxicas, armas quimicas bioldgicas o similares o POr cualquier otro medio vislento,
intencionalmente reallce actos en contra de bienes o seviclos ya sea piblicos o privados o
bien en comra de su actividad fisica, emocional o la vida de las personas que prodizcan
alarma, temor o terror en la poblacidn © un grupo ¢ sector de efig, para atentar contra la
sequridad naclonal o presionar a fz autoridad 02 un particular u obligar a este para que tome
una determinacion.

¥ enloque comprende ¢l tema de sabotaje ef codigo per establece en su articul

140, Se Impondré pena de dos a veinte afios de prisidn y multa de mil a cincuenta mil pesos,
al que dafie, destruya, perjudique o fick 'pezca vias de comunicacion, servicios
publicos, funciones de las dependencias del Estado, organismos piblicos destentralizados,
empresas de participacion estatal, drganos constitucionales autonomos o sus instalaclones;
plantas sidenirgicas, electricas o de las industrias bisicas; centros de prodiccion o
distribucidn de articulos de consumo necesarios de armas, municiones o implementos
be'licos.oanelﬁndetfmormrlavidaeconémhadelpaisafectarsucapacldaddedemnsa.

Antecedentes

De acuerdo con los Informes proporcienados por la direccidn de Proteccion Civil et
municiplo de Monterrey con respecto a estos fengmenos soclorganizativo, no se cuenta con
antecedentes que permitan su anilisis incluso en todo ef pais 50n pocos ks actos que han
sido catalogados factibles para cumpllr con la definicion de este, la cual sigue presentando
clertas diferenclas en su definicion,

MY

TN
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Metodologia

La Guia de Contenido Minimo para fa Eiaboracion del Atlas Nacional de Riesgos sugiere ios
siquientes pasos pare realizar el andlisls,

+ Laidentificacion delfenomeno . ionde una base de datosquese denominara
“catalogo de eventos *que incluye datos de lugar, fecha, causas y consecuencias.

¢ Una vez eleboradoel catalogo de eventos se procederd a identlficar as frecuencias de
las variables obtenidas,

+ Elaboracion de mapas teméticos en un I, donde sevisualicen fas variables obtenidas
en cinco categorias: Muy aito, Alto, Medio, Bajoy Muy bajo.

+ Eimapadels susceptivilidad por terrorismo y sabotaje debe mostrar ios sitios en fos
que se ha alectado 3 la poblacidn, servicios, infraestructura o bienes, asf como sy
recurrencia y tipo de afectacion,

Resultados

Debido a o existir antecedentes registrados por Jas autoridades municipales respecto a la
manifestacion de este tipo de eventos soclo-organizatives, la realizacion de fa presente
cartografia estd fimitada Unicamente a la ublcacion de instalaclones. de infraestructura
esiratégica y servicios vitales que pudiesen ser el epicentro de esta clase de fendmenos, a
efectn de sefalar sus ubicaciones geogrificas para el conocimiento de las autoridades
municipales
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i 164 Vandalismo

%) .
Atlas Municipal de Riesgos
— — - Introduceisn

De acuerdo con a *Gula de Cantenido Minimo para fa Elaboracion def Atlas Nacional de
Riesgos', del DIARIO OFICIAL [Primera Seccidn, Secretaria de Cobemation; emitido el
migscoles 21 de diclembre de 2016 e vandalismo, forma parte de los Fendmenos
Perturbadores, integrado dentro de los fendmenos soclo-organizativos, mismo que esta
deﬂnidocumounfendmenourbam,queseuadmeenactosviolentos.gmerannemeporun
grupo de personas, con la finalidad de produdir de forma voluntaria y gratuita dafios
materiales en propledades tanto piblicas como privades, derivade de alguna inconformidad
de tipo soclal, economica y poktica,

Asimismose indica que el derlva del conjunto de conductas que infringen las
normas oleyes establecidas. La violencia afecta a ks pablacion, Ingrementa los costos de salud
¥ asistencla social, reduce I2 productividad, disminuye el valor de la propiedad, desorganiza
una serie de servicios esenclales y en general deteriora las estructuras de una sociedad.

Antecedentes

Uno de fos temas que han generado actos vandalicos s en evenias deportivos como ef
Fmbd,c}emp!odemesdwmdomd&adiﬂecmbgkodmmmeﬂ elaio 2016,
enelpartidoLeén&Mmten!y.mdewivadodelsegundogoldeledn.enmlalgmos
Jovenes de la porra del Montesrey confrontaron a la porra del Ledn, quienes empezaron a
pefear entre i, por lo que la poficia ingreso a fa Barre delos 1ayados, r220n por Ia cual aigunos
Jovenes comenzaron & agredir al cuerpo policizco; desatando una trifuica mayor en fas
instalacianes, resuitando heridos un vigitante del estadio ¥ un policia, mientras que varios
Integrantes de ta porra del Montarey fueron arrestados,

£l tema del 2gua en Monterrey ha generado descontento socia denvando en actos
vandalicos. De acuerdo con ef periddico £t Economista, con la publicacion emitida el lunes 18
de Julto de 202, elaborada por Lourdes Flores. se informe que *durante Ja madrugada del
pasado sabado 16 de Jullo, un grupo de personas quemaron todo el materialy tubos que llevd
Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey, con ef presunto objetivo de evitar que se realicen
Tas obras que permitan captar 500 litros por sequndo del Rio Ramos, en & municipio de
Allende Nuevo Leon". Dando como resultado fa emisién del Decreto del Gobernador Samuel
Alejandro Garcia Sepilveda en el cual sefala que, con pleno respeto a la autonomia
municipal, se ordenaa las divers fales de cada uno de los Municipios del

SN, MY
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Estado de Nuevo Leon, para que diaty disposicion def Secretario de Seguridad b) EImapadesuscepﬂbﬂidadporvandallsmoy/oindicesdeﬁcﬁvos,deneubkarlnss!ﬁos

Para establecer protocolos de resquardo y proteccion a dichas instalaciones,

Enel e afio, durante fa

p de Diade fa Mujer 2023, en la cual se reunieron
25 il mugeres, en ia Explanada de fos Héroes se actos de

{colonia o area delictiva) en donde se ha presentada: vandallsma, fobas, asaltos, entre
ouas acciones delictivas, asi como su recurrenciz e impacto,

Do,

culminando con el incendio de una de las puertas del Patacio de Gobiemno en Nuevo Leon
{Radio Formuta Monterrey, 842023 por Ray Elizaide v César Rojas).

Metodologia

De acuerdo con la mencionada guia de CENPRED, este fendmeno se puede estudiar
medlante la sigulente metodofogia:

3] La representacion de este tipo de eventos puede reaiizarse por AGEB, localidad, y
municipio, Yo cual dependerd de la informacion con la que se cuente. La creacidn del
mapa de susceptibiidad por vandalismo se obtendra mediante los siquientes pasos;

8. ldentificacion del fendmeno y elaboracion de una base de datos sobre los
eventos ocurridos en un aio dade incluyendo fechs, lugar fcolonia o ar
delictiva) donde se ha f siesque L i

Al momento de a efaboracion det presente instrumento de prevencion, & municipio de
Montemey no cuenta con informaciin que permita realizar dicha cartografia.

165, Accidentes aéreas, marftimos y terrestres
Introduccion

Los accidentes de transporte son fos que producen el mayor numero de pérdidas humanas,
Y2 68 urbano o interurbano, Las medidas de prevencion para estos peligros estin
telacionadas con la adopcidn de practicas adecuadas de transporte, organizacion, operacion
¥ vigiancia, que son proplas de cada actividad especifica aunado al incremento de una
cultura de vilidad y de prevencion de parte de los habitantes,

al respecto de este fenomeno en particular, podria ser wlizada i

referente 3 robos, asaltos, entre otras acciones defictivas, asi como sus
consecuencias {decesos, poblacion e Inmuebles afectados, dafics o perdidas
eoonémkasetnlfuabasededamsam&seledenommmérwode
eventos, misma que debe encontrarse en un formato adecuado para
posteriormente incluirse en un SIC,

b. Identificacion de frecuencias de fas variabies obtenidas, Por elemplo, numerade
eventos anuales en cada AGEB, municiplo v focalidad, lugares de mayor
Incidencia o dafios y pérdidas, Ia cual a de la disponib de

La Organizacio de las Naciones Unidas (ONU} en 2005 adopts ¢l Dia Mundial en Recuerdo
delas) de Acck de Trafico, ef cual | tercer domingo del mes de
Deci Rl oy e b " loque

le ha permitido canvertirse en un instrumento que ofrece 13 oportunidad para refiexionar
sobre las causasy consecuenclas de los hechos de transito, asi como a labor de los servicios
de 3poyo y rescate, de los esfueszos desplegados en todo ef mundo para reducir las muertes
por accklentes de transtto. Ademds, permite concientizar sobre la devastacion econdmica
que producen estos siniestros ya que cuestan a la mayoria de los paises el 3% de su PIB segin
fa estimacion de Ia Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

informacidn.

¢ Elaboracion de mapas tematicos en un SIC, donde se visualicen Ias vriables
abtenidas en cinco categorias: Muy aito, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo, mediante
una escala de colores que permita I identificacion de fos municlplos,
localidades o AGEB con diferentes tasas de eventos o de acuerdo con el nimero
maximo de frecuenclas de cada una de las variabies,

. ,-—\VA\J' N,
/_/ =
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I Estado de Nuevo Ledn cuenta con un parque vehicuar de casi 3 millones de vehiculos de
motor tegistrados en circulacidn, de los cuales 22 miliones son automéviles de Uso particutar,
ientras g idades d porte publico de pasaeros ap L

2800 camiones, seguin los registros de! INEGI 2071},
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Sumado a que & aforo vehicular ha crecido exponenciaimente en ¢l municipio de Monterey,
se debe de considerar tamblen fa poca cultura vial de los citadinos, ya que, en fos ultimos
reghstros de incidentes viales, la mayor parte de los accidentes fue por conducir a un exceso
de wvelocidad, ademas de encontrarse bajo fos efectos de bebidas alcohdlicas o
estupefacientes.

Imagen P50-03-1 Crece el afora vehicular en fa capits! de Nuevo Leon

Laavenida Garza Sada es unfoco rojo de incidentes. ya gy isros y noticias €5 donde
mayermeie se han visto Involucrados incidentes de este tipo.

Imagen PSO-05-2. Accidente automovilisticd en Garza Sada

Fuente; Mullimedios.
Crafica P50-03-1 Aumento del parque vehicular en Nuevo Ledn, 1880-2021

Aumento del o

Fuente: E! Imparcial Noticias,

—y —T

Fuente: INEQI, Vehiculos de moter registrados en circulacion, 2021
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Metodologis
Deacuerd : INEG! en los res 2 fa

Este fenomeno se analiza segun fos antecedentes de CENAPRED 2016 y conforme 3 Ja Guia
de Contenido Minimo para la Elzboracidn de Atlas Nacional de Riesgos, publicado por el
Diario Oficial de la Federacien con fecha del 8 de noviembre de 2016.

Se consideraron datos consignados en fas bases del registra de accidentes viales de INEGI
para 2019, 2020y 202, asi como &! regstro de vehiculos de motor en circulacion de la misma

para kos tipos de accidentes, la cantidad de autos que se vieron Involucrados, asi como & sexo
del ofa conductora ded vehiculo implicado.

Por lotanto, la tabla que se muestra a continuacion corresponde a los afios 2019 2 2071 en la
Gue se muestran los accidentes totales por cada tipo, asi como el sexo del responsable
impiicado. Cabe mencionar que & N/D comresponde a No Disponible, ya que, son aquellos

estocon la finalidad de organizar la informaciény elaborar de dato:
graficos que se compararon con los datos consultados de la base de Datos Abiertos dei
Municiplo de Monterrey, en la que s tomaran en cuenta fos datos vectoriales de aquellas
onadas con de transito,

Memoria de calculo

Como se menciond anteriormente, se llevaron a cabo el andlisis de los reglstros de los
vehiculos inscritos en ia entidad estatal, asi como en fa municipal, Dichos datos fueron
obtenidos de Jas bases de datos del INEGI y s unieron con las correspondientes a la base de
datos que ¢l personal de Proteccion Chvil de Monterrey proporciond de su red de datos
abiertos.

Dicha base de datos de Proteccién Civil fue trabajada con las incidencias registradas a partir
def mes de julio el 2022, lo que fue de ayuda para complementar con los registros de INEG!
que abarcan desde 2019 hasta 2021

Con Ia informacidn procedente de Proteccion Civil, se construyd el mapa con una malia
hexagonal, donde s toman en cuenta la cantidad de accidentes cosrespondientes & 1
hectarea, ya que los regisiros abarcan més de 500 accidentes dentro de la base de datos. 5.
declr, cada hexdgono abarca una hectirea de distancia en la que se ha presentado un

accidente.

Resultados

Se efabora un io de datos de hechos y eventos 2 temestres
en &f municipio de Monterrey, de los que 5 incluyen los datos recopilados de 2019, 2020 y
200

de las bases de datos de INEG, tomando en cuenta a los automoviles de tipo particular, ya
que, at ser el municipio con mayor cantidad de autos, éstos son los que, tras las cifras oficlates,
estan directamente Involucrados en ser autores y secundarias en estos sinlestros.

A0t SE RESUELVE /-
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que se dieton a la fuga tras el percance.

T3bla PSO-05-1. Accidentes :eiasrradas 2019-2021

Tipe de Accdente

Fuente: INEG!, Base Municipal de Accidentes Ceorreforenciados, 2019, 2020 y 2021
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_ Crifica P50-05-2. Cantidad de ceidentes viales i Imagen PSO-05-3. Percance entre dos autes particuiares sobre Av, Francisco i,

Madero, Cantro, 64000, Montarrey, N. |
j

Cantidad devictimas par accidentes viales

PEATONES MUERTOS
PASAJEROSMUERTES
CONDUCTORES MUERTOS

PEATONES HERIDOS

PASAIEROSHERIDOS

_ mom w4 W ow e
" Fuente. Estadistica de Accidentes de Trinsito Terrestre en Zonas Urbanas y
Suburbans, 2021, INECI. Imagen PSO-05-4. Vehiculo impacta a otro vehicula haciendo que pierda ef cantral y

se impacte conira un peste de luz entre 1as calles de Aztler y Agus Prieta en la
colonis Plutarco Eligs Calles

|- CONDUGTORES HERIDOS

Como se destaca en I3 tabla, los accidentes relacionados con cofisiones con vehiculo
automotor son las mas camunes, seguldos por los accidentes relacionados con un objeto fijo,
para ks afios de 2019y 202), ya que en 2020 se ve una disminucion en los sinfestras, debido
{probablemente) al periodo de cuarentena por la aparicion de! virus SARS-COVID 19,

t id lonadas con chogues, ya sea can objetos filos
s0n los que mas ocurren dentro del municipio, defando cifras elevadas de personas heridasy
en algunos casos, fatlecimientos.

Se exhorta a tomar medidas de prevencion de accidentes automovilisticos, ya que, en los
(itimos meses se han registrados mds Incidenizs en los que alguna persona plerde la vida,
por lo que se deben de tomar las precauciones necesarias, asi come recordarles 3 los
conducteres las medidas de prevencin y los limites de conduccion en cada una de las
vialldades.

L ,"‘-\:JI\\V\ 15
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Atlas Municipal de Riesgos i Atlas Municip_al Ae Riesgos
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166, Interrupcion y afectacion de servicios basicos e humans, en hoja de calculo o base de datos, que faciiten su incorporcignen
infraestructura estratég ica un sistema de informacian geografico.

Introduceion ¢. Calcular frecuendias y tasas de ocurrencia, asi como 1a elaboracion de mapas

teméticos en un SIC, donde se visualicen las variables abtenidas en cinco
o " categorias: Muy atfo, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo, mediante una escala de
L2 Infraestructura estratégica "es aquelia que es Indispensable para la provision de bienesy calores que permita Ia identiicacidn de fos muricipios y locaidades o con
senvices piblicos, ¥ cuye destruockon o inhabiftaciin e um amenaza en cont de diferentes tasas de eventos o de acuerdo con el limero maximo de frecuencias
sequridad nacional’, conforme 2l articulo 2 fraccion XXX! de la LGPC. La suspension o de caa una de s varables. Por sjemplo,ni de Itamupciones anuales,
disminucién de este tipo de servicios en este caso serd producto del emor humano L )
[desconocimiento de los procesos, distraccidn y cansancio entre otros), *Cufa de Contenido ::p;:;aﬂ:;;z:r:&z:; ;da eiclo ouocae, depeninds de e
Minimo para la Elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos, dei DIARIO ORCIAL (Primera

Seccitn. Secretaria de G on: emitida el miércoles 21 i g 3 .. .

o, de diciemre de 2016”. ¢) €l mapa de susoeptibiidad por intermupcin de servicios, debe permitir visualizar las
instalaciones estratégicas y proveedoras de servicios, asi como la recurrencia de su

Antecedentes intermupcién y ipo de afectacion

En & municipio de Monterey no se ha tenido registro de incidencias que afecten a alguna Resultados

instalaclon estratégica, por lo tanto, Ia peblacion na se ha visto afectada en la provisign de

bienesy sevicios publicos. Al momento de fa realizacion del presente instrumento de prevencion, el gobiemo det

Metodologia municipio no cuenta con fa informacidn necesaria para realizar este analiss.

De acuerdo con fa mencionada guia de CENPRED, este fendmeno se puede estudiar
mediante [a siguiente metodologia:

a} Lainterrupcion o afectacion de servicios bésicos o instalaci jicas producto
de errores humanos pueden afectar a un gran numero de persanas, y se puede
presentar principalmente por fafta de mantenimiento, desabasto de combustibles,
acaidentes, ete.

b) La lan de este tipo d i localidad yfo municipic,
lo cual dependerd de fa informacion con 2 que se cuente. La creacion del mapa de
susceptibifidad por interrupcicn de servicios se obtendrd de la siguiente manera:

. Ubicar mediante ef uso de un SIG las instalaciones estratégicas y de servicios
bisicos de la localidad ylo municiplo, de acuerdo a la Informacién disponible.
Posteriormente, cuantificar el nimero de veces que se ha presentado
interrupclon de servicios, producto def error humano.

b. Capturar fas cifras y estadisticas, referente al numero de eventos por
interrupcion de servicios o instalaciones estratégicas por motivo de efrores

MTY
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17, INVENTARIO DE BIENES EXPUESTOS = " .
Atlas Municipal de Riesgos

Lainformacion de sistemas expuestos tiene por abjetivo Identificar fas caracteristicas de los
elementos existentes en el territorio y que son propensas a dafios o afectaciones en caso de
la incidencia de fenomenos perturbadores, su reconocimiento s, en primera instancia un
método para reconocer tos actives productivos o que prestan servicios en el municipio, asi
como el reconocimiento de 125 zonas con mayor exposicion y bienes expuesios.

En ¢ presente apartado se describe brevemente fa dinamica de concentracion de giros
economicos de acuerdo con el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Economicas
{DENUE], fo cual permitira determinar los sists xpuestos como zonzs dafio
implicando un costo social por tipo de giro.

Para la estimacion de produccion economica se emplearon fuentes de informacion tales
como ¢l directario estadistico nacional de unidades econdmicas (DENUE) 2020 y ¢ Censo
econdmico 2019 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),

Gracias 3 1a clasificacion del SCIAN del DENUE del INEG), se reafiz6 una estimacion de
produccion per capita considerando los angos de poblacién empleada identificada en fa
base de datos y el valor de la produccion a rama de actividad de la clasificacion SCIAN de las

activid; onomicas. La produccion per capita s 1a rzon g de fa divisis
fa 0 denica de cada subsk y la poblacion empieada estimada total de
dicho subsistema.

El proceso se validé a partir de una metodologia propuesta por el Colegio de México en el
documento de investigacin SEGURIDAD HIDRICA EN LA CIUDAD DE MEXICO: RIESGOS DE
INUNDACIONES, Fase 1, Diagnostico. Donde se establece una metodologia para estimar f2
produccién por giro con los datos disponibles en &f Censa Economico y ta misma informacion
el DENUE.

El métoda permite ; por giro, lacual se estimd anualmente
y por dia, donde se identifican nicleos de afte valor productivo en el temitorlo no
concentrades solamente en ef centro o sur Industrial, sino ampliamente distribuido en el
municipio de Monterrey,

El mapa de produccion diaria por gires es resultado de una interpolacion de Kernel que
permite reconocer por drea la concentracion acumulada ded valor de produccion estimado
en cada giro.

.’;‘"ur\
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Con base en ¢l Censo Econdmico 2019 e informacion DENUE se e<timd fa contribucion
econdmica por Km2 que se genera al afio, con base a los 19 Sectores pertenecientes af
municipio. Esto para visuallzar en que 20nas se concentra fa mayor y menar contribucion
economica.

De acuerdo con los resultados del siguiente mapa, la mayor contribucion se concentra en la
2002 centro del municipio, y sus alrededares, mientras que las zonas cercanas al limite del
municipio se clasifican con i menor contribucion economica.

Para el mapa de establecimientos con Plan de Contingencia, la Direction de Proteccidn Civ
Municipal praporcioné informacion de fa ublcacion de los establecimientos que hen
registrado este instrumento ane la autoridad municipal.

Los planes de contingencia son un instrumento bdsico en fa gestion de riesgos, estos
enuncian Jos roles y las de las brigadasi de p chvil, para la
prevencian y respuesta ante una situacion de emergencla en ¢ establecimiento.

Laexistenciay puesta en practica de estos i fortalece & resifiencia del municipio
ante situaciones de emergencia, al diversificar y comesponsabiizar a los primeras
tespondientes.

Proteccidn Civil
Monterrey

R,

5
‘\i': SOLUCIONES SIG
s

Atlas Municipal de Riesgos
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Jos coste dio de reposiclon por metre drado, para los

delsector deportivo, saludy edutativo, a partir de los datos publicados enlos Atlas de Peligros

P
BN,

U

Ha SOLUCIONES SIG
Yy

ger

Imagen SE-05:1 Niveles educativas en el municipio y su costo de reposicion por m2

y Riesgos de fos municipios de Torreon {Coahila), Celaya (Guanajuato) y B Marques NNEL EDUCATVO
[Querétaro).
Con I3 informacion del DENUE, de la carta de zonificacion secundaria de Uso de Suelo del ELEMENTAL MEDIASUPERIOR SUPERIOR
municipia, asi coma de los ios de equip prop por la Secretaria de
Desarrollo Humano y Equidad Sustantiva de Monterrey, se obtuvieron las ubicaciones de las
instalaciones de los respectivos sectores. éF & HHH '
Sector educativo mm v
Inmuebles destinados 2 la educacin basica, ducacion medla superior y educacion superk
bajo a jurisdiccion del gobiemo estatal, y en caso de un sinlestro o desastre de origen nature BAISAROS 1SABARDS 18424 AR05
esatribucion del Estado restablecer, recuperar, rehabifitar o reconstrulr sies que se presentan
danios estructurales.

NC. EN EL MUNICIPIO

En ¢ sector educativo se manejo ¢ nivel elemental, media superior y superior. E1 nivel

" " | "

elementalincluy primaria yenaki
especial, este perlodo consta de diez aos.

A

>

Enla educacion media supesior comprende ef bachillerato general, tecnologico y profesional TV O]
iécnica, tiene una duracién de dosa cuatro afios. oojsl jsi00
- -1
Por su parte en la educacion superior se forman profesionales de la ciencia, tecnologia. 5 . o
clencias sociales, cultura y fa decencia. Comprende niveles de técnico especializado,
licenclaturay posgrado.
COSTO DE REPOSIIGH POR M
En fa siguiente imagen se muestran los tres niveles educativos, el numero de estos y el costo
de reposicion por metro cuadrado.
2
$2.12903 SILI0RE S10346.93
Fuente. Saluciones SiC.
89
Ml RS B ~
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Atlas Municipal de Riesgos o
Elsector de salud cuenta con una estructurs de clasificacicn, organizindose en tres grupos.

f-rd LA e Ef primer nivel se refiere a policlinicas, centros de saiud. consultorios y ofros, donde asisten
profesionales como Médicos Famillares y Comunitarios, Pediatras, Ginecologos, Médicos
Generates. En ef segundo rivel se ubicaria, al lgual que en el nivel de atencion, a los hospitaies

| con especialidades como Medicing Intema, Pediatria, Cinecologia, Clrugia General,

{ iquiatria, ete. E tercer nivel s refi fos que realizan prestac i

¥ quirurgicas con presencia de subespecialidades de éstas, que se caracterizan por un uso

intensivo de recursos humanos y equipamientos, con la realizacién de procedimientos

complejos y uso de alta tecnologia,

El inventarlo de centros de salud del municipio se desglosé conforme a la sigulente tabla:

¢ i Tabia SE-05-1. Hospitales municigaies y su i
ntm !

o2 Wedicing

|
/
t
fotn i
—
[ descantrizada sl
9.0 Fuente: Datos generados por 2 Secretaria de Desartaljo Humano y Equidad Sustantua,

e b et b
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‘Ademds, el munkcipio reporta T3 centros de salud bajo su gestion, donde ofrecen servicios

isicas  prncpaimene canalzacion a senvciosespecalizados solicdos en un 60 por Atlas Municipal de Riesgos
ciudadania forense. En cuanto af andlisis del equipamiento de Selud, fueron categorizados
por elniveldeatencidn, donde o costos bl o nivel lalmagen. - — —
AL Eaid
Imagen SE-05-2. Costos do repesicidn pars el ser sector salud ‘/ =3
i ¥
SHTORSAWD !
VORORLES BT FOERES FRADOS

GE

-
B
&

-1

L
1 4 ® L]
DE ACUERDO CON LA SECRETARIA DE SALUD
CONSAR  WOSIAZAQORSS  DEAOD Asste
SO0

‘ﬂ] O

# ¥ $

€OSTOS DE REPOSICION POR W
MR SERNOG AL TR
g@ O
menR fasnr3 s

Fuente: Soluciones S1G.
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Sector deportivo —_—
' Y ‘ Atlas Municipal de Riesgos
Todo tipo de canchas, d unidades o dep 3 cargo del Estado o
municipio y que fungen como equi; de Integracion sacial. v L m—
Imagen SE-05.3, Costas de reposicida del sector departive per m'
¢ )
SECTOR GEPORTIVG i }
CANOHCAS SERVIODS UNIDADES GMRAS0S
DERUTEOL oepoRmvos | ooRtvs R
' | 20
| t
)@ N 4
=== +
1) 9% 1] 13% 3 T o .
. !
COSTD DE REPOSKION POR N '
A
an ,
1
i
i
$1240 52480 $4543
—_ St Daorive.
Fuente: Soluciones S
N g "
g LY
7 h S
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Aﬁa%hicipal de Riesg;sm

En este apartado se presentan las ublcaciones de f infraestructura de tanques de
almacenamignto de agua potable y pozos de agua existentes en el Municiplo de Monterrey,

Tobla SE-05-2 intraestructura do aiw ﬁ:b/e

Feas %
‘Tanques de Almacenamiento 1%
Fuonte: Portal do datos ablortos del gobierno de Monterey y Consgus.
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Mercados Piblicos e —— i
_ Atlas Municipal de Riesgos
El siguiente mapa representa la extension en numero de cuadras de los mercados pdblicos
sobre ruedas que se Instatan en el municipio, dicha informacion fue proporclonada por la i
Direction de Mercados de la Secretaria del Ayuntamiento del municipio. :
& E"\
2

e
bk

En la siguiente tabla se muestra el numero de mercados que hay en ka 2ona Norte, Poniente,
Sur, Centro y Huajuco.

I

Tabl 5€.05:3 Morcados iu‘bl/cos de Monterrey .

L S

> @ ) b ,
HaBjuco 6 i F \__\ P |
Fuente: Datos generados s Direccion de Mercados de Monterey i
e
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18. VULNERABILIDAD

Deacuerdo con la Guia Basica para 2 Elabaracion de Athas Municipales de Peligros y Riesgos
{CENAPRED, 2006 se entiende como vulnerabifidad |a susceptibiidad o propension de los
sistemas expuestas a ser afectados o dafiados par el efecto de un fendmeno perturbador
niatural o antropogénico, es decir el grado de pérdidas esperadas. En términos generales
existen dos tipos de vuinerabilidad Ia soclal y a fisica las cuales se describen a continuacidn,
{a Vuinerablfidad se esclarece como ef grado de afectacion procedente de la incidencia de
algun fenomeno perturbador, la magnitud de un desastre depende en gran medida de 3
wuinersbilidad que presenta una poblacidn. Diferentes condiciones sociales, economicas,
fisicas y polticas contribuyen a la posible generacion de afectaciones (Wilkches-Chauy, 1993;
Cardona, 2003),

181 Vulnerabilidad social

E| Centro Nacional de Prevencion de Desastres [CENAPRED) define (a vulnerabilidad soctal
€omo la capacidad que tiene la socledad para evitar danos a los bienes expuesios ante el
Impacto de un fenomeno perturbador y 1a capacidad de recuperarse del mismo. Ademas, la
vulnerabilidad social ante un desastre estara definida por una serie de factores economicos,
soclales y cutturales, los cuales determinan en queé grado un grupo social tiene I capacidad
para atendet una emetgencla, recuperarse y rehabifitarse ante un desastre.

Parz obtener el grado de vulnerabifidad social ante un fendmena perturbador, se tillzan una
serle de variables socioecondmicas y una evaluacion a fa capacidad de respuesta y
prevencion, por parte de las autoridades gubemamentales, y otra  la percepaion local de
fiesgo pot parte de la poblacion. Todo lo anterior basado y alineado con 13 metodologia
propuesta por CENAPRED,

Dentro del andlisls de las condiciones socioecondrmicas, se hace uso de diferentes
indicadores, separados en grupos temitices de Salud, Educacion, Vivienda, Poblacion v
Emplec & Ingresos, con o5 cuales es posible obtener parte del grado de vulnerabllidad socfal
auna escala municipal, Por otra parte, se hace uso de los mismos grupos temiticas con los
indicadores disponibles a nivel de manzana urbiana y localidades con e fin de identificar
€omo es 5u comportamiento af Interior del municipio y proveer de hemamientas en Ja toma
de declsiones locales.

& o N
A3 Proteccion Cii o
 hoeocd s sOLUCIONES SIG
= y L,
Condi feas pot indi de wineabl]

Las condiclones socioecondmicas se anafizan a traves de 18 indicadores que integran cinco
tematicas: Salud, Educacidn, Viviendz, Emplea € Ingresos y Poblacion, acorde con la
dotogia def CENAPRED, Los indi @ iyen con fa on mas artual, a
nivel municipal det Censo de Pobiacion y Vivienda de INEGI, 2020 a Encuesta Intercensal de
INEGI 2015; Informacion del Sistema Nacional de Informacion Munlclpal (SNIM) del Institut
Naclonal para €l Federallsmo y el Desarrollo Municipal INAFED) 2010; datos del Consejo
Naclonal de Poblacion, inclul ! informe de Desarrolio H 20102015 de! Prog
de las Naciones Unidas para et Desamrolie y a nivet urbano def Censo de Poblacion y Vivienda
de INEGL, 2020.

Cada uno de los cinco companentes constituye el 10% de! indice de Vulnerabifidad Social, en
conjunto & 50%, El otro 50% se integra con la Informacion adquirida por 1as capacidades de
respuesta y percepcion local presente en &l municipio, Con base @ la metodologia del
CENAPRED (SEGOB/CENAPRED, 2014), se asigna un grado de vulnerabifidad a cada uno de
los indlcadores a nivet municipal que integran los componentes de vulnerabilidad social.

Dentro del andlisis espacial s integra una cartografia de cada una de las temiticas que
integrana la Vulnerabilldad Sociak; Salud, Educacidn, Vivienda, Poblacion y Empleo e Ingresos;
€n una sola cobertura relative a las foecond presentes en el municpio.
En fa cartografia d2 la caracterizacion social, antes mostrada, se aprecia la representacion
espacial de fos indicadores que integran la vuinerabilidad en el Interior municipal, se clasifics
conforme los intervalos y grados de vulnerabilidad establecidos por e CENAPRED en 2014y
en aquelios indicadores que se anexaron como personas con discapacidad, se wiilizaron
procesos estadisticos de cortes naturales para identificar el comportamients de cada
indicador en el temitario.

El valor de vulnerabilidad de los indicadores se clasifica en cinco categorias: muy aito, aito,
medio, bajo y muy bajo grado de wulnerabilidad, donde un alte grado representa peores
condiciones socloecandmicas y un bajo grado mejores condiciones.

Clasificar Ia vulnerabilidad a) interior de! municiplo fatilita la toma de decisiones a nivel locat
al identificar 2onas especificas con menor o mayor vulnerbilidad, ya que ! asignar un solo
valor municipal, no identifica las diferentes candiciones presentes en las locatidades y
manzanas def terrftotio.

Sinembargo, existenindi s (i aescala municipal, como es el caso
de: Médicos por cada 1,000 habitantes; Tasa de Mortalidad Infantit Porcentaje de viviendas
con paredes de material de desechoy limina de cartdn; Déficit de Vivienda; Porcentaje de la
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PEAGue rechbeing d de 2 salari por tanto, el grady Tabla VS-Q1-L Variables y fuentes para indicadoras del sector sahud
se efabora con fa informacion disponible en las fuenies oficlales.
Cobecturs de L tat R Informe de indica de las Chudades
ik i e sodel nimerada  PTosperas {CPY bajo el Pogearna g
De esta forma, las dreas identificadas con altos grados de vulnerabilidad necesitan albergar 2 rdices pos il yse i Jtalde
1 mayor atencion pata reducit{a vulnerablidad y aumenter la capacidad d ladesu h?g;?gp oo Asestanentos Humans, ONY-
poblacin mediante la ejecucion oportuna de programas soclales, infraestructura, ete. o = Hrecultads oo chiene do i ‘;‘f_;,,ge ey
Conjuntamente, se necesitan enfocar esfuerzos, fecursos de gestion y planeacion par o ST G menses dewnsoenn  smado el Sneme Nachnal e
" 5 ooy periodo desetminade, entre fos hicidos dios en el Iaformacios en Sabud (SINAK) 6= &
mejorar |a prevencion en lo referente afa accion civil y gubemamental. infantd misma et el esdlaose gl pt 0 Sacreatn s S|
Soreertadels Drvidferdo of totafd2 b poblacion o '
Caracteristicas soclales y econdmicas por tematico s i pabsiny o &modamg%{#mmmicl

cuitado se mutich 100,

. L Fi n Sonueit
Este apartado muestra un andlisis por componente tematico, en el cual se presenta a nivel Jopte sovcepes 34

runilpl f informacic estaditca oterida para coda incicador Uiz CRSIERNO e bt ente s valores delosicicadoes en Morterey con sy calficcin e
confurme a os engos emb!mdog.pa HCENAPRED. A "m,[ foca se‘muesua o 200l vulnerabilidad y la clasificacion de cada factor en el sector salud, de acuerdo con kB
espaclal de cada companente tematico mediante |3 integracidn de indicadores, resuitando metodologia esablecida por CENAPRED, 201

€N una cartografia por componente tematico.

Componente Salud

El presente componente revels el desamolko sock Gmico y grado de il
presente en el munkipio al valorar el acceso y Ia capacidad de atencion a servicios bisicos de
salud que la poblacion asume. Los indicadores que constituyen este son los
sigulentes: 1) Coberiura de servicins de salud [médicos por cada 1000 habitantes}; 2)
Porcentaje de poblacion no & te; 3} Tasa de lidad. A continuacion, se
presenta una tabla 2 moda de restmen en la que se identifican fas fuentes de fas variables
que son emp yelp d idn de cada uno de los indi
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e —— —

Medi BEY

Unoomas |
madioasporcadd  MiyBan 1 543 0
1000 habeantes |
T2 2%
T TN
Tikadlls
Thaseo
SFoms
el I
Porcerszinde 3AHLaS0STR Bag
phisconroderecho 0SBRaBIOE  Medk 0%
habients 7050 s RAER Ao 9%
kvl Muy Sto 1
My B ]
Fuente: Elaborado por Soluciones 5/C $A de CV Con base en ef formato de CENAPRED,
2014, Datos de CONAPO inclvidos gn Informe de Desarrollo Humane 2000-2015 y
Conso de Poblacion de Viviends de INEC, 3020

Tasa g2 mortaidad

Tt

Como e pued observar en ef mapa, & municipio de Monterrey se visualiza en sy gren | b i
mayoria bajo un comportamiento de muy bajo nivel de vulnerabifidad en el componente de
salud a nivel de manzanas, aunque también se pintan algunas manzans en un nivel de bajo x e
nivel de vulnerabilidad dentro de la zona aledafia al cerrode Topo Chico, el Rio Santa Catarina ﬁ o E@%!‘z_v el

y unas cuantas manzanas en la zona Sur del municipio. i

T
Vs i
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La educacion que asumen la poblacion contribuye en el bienestar personaly en las acciones
preventivas y reactivas que ésta presenta frente a riesgos a desastres, Los tres Indicadores
Que este componente considera son: 1} Porcentaje de analfabetismo; 2) Porcentaje de s
demanda en educacion bisica (Porcentaje de poblacion de 6 a Y ailos que asiste a o
escuieial; 3) Grado promedio de escolaridad (CENAPRED, 2014),

Componente Educacion

El método de obtencion y clastficacion de los indicad construidos para

medir el componente educaciin de la vulnersbitidad social en ef murnicipic sigue I3
metodologia propuesta por la *Evaluacin de (2 Vulnerebilidad Social” det Centro Nacional de
Prevenciin de Desastres, CENAPRED 014). En Iz siguiente tabia se musstran los Indicadores
8 utiizar en este componente, ademas del método de obtencion y la fuente de donde
proviene la informacion.

!ﬂpxamcm

:mm‘na_y
semuana)!meiapubix%desa ot rango deedadds
svmencia 4 Grches nveies anucates

C‘ns"d?rx)’ﬂﬂy

EHNEC) elsbora esto indieadar Lo oksizns de diir
=y :pmbadvsdesdeel[mmde
Pramedigee - P o L
S
Excchida 52ty
pobleciancon Tive dsuﬁmd..dnofpecmdo
Fuente: olaborado par Soluctones SiG 5,4 do CV, con datos de CENAPRED 201

yal

Los valores obtenidos para cada uno de los indicadores se muestran a continuacion, ademés
de todos los intervalos disponibles y la calificacion comespondiente para el municiplo.
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Tabla V5-01-4. Valores de los indicadores en Monterrey con su calificacion de
vulnersbilidad, sector educacion

demandi sn edicatin
bassa

Craso pomadi d2
exolaiced

{ratho e Visnerabiiag sl Sector Bt

Fuedite: Elaborado por Selucianes 51G SA do CV Con b3se en ¢l formato de CENAPRED,
2014, Cense do Pobiacidn de Viviends de INEGI, 2020,

El slgulente mapa nos muestra un porcentaje de analfabetismo del 065% o cual es un
mdmtm de Muy baj wuinerabilidad en este indicador. Por su parte, la demanda de
educatibn bisica se encuentra en un nivel de vuinerabilidad afta, ya que no todos fos nifios
deentre 62 14 afios asisten a fa escuela porlo quesedebede prestar atencion a este rutvo
dela poblacion. Por uitima, el grade promedio de 1 municipioes de 1, foque
nos indica que el municipio presenta un grado hajo de wuinerabilidad para este indicador, lo
que lo posiciona can una calificacion de 0. E1 total municipal para este componente seria de
1, pues unicamente el indicador de grado promedio de escofaridad es el que sumd, kos otros
dos Indlcadores uvieran celificacidn de cero,

Conb 2dor que sumé, ia en unnivel aito
de vuinerabilidad en el componente de educacion, pero ef mapa nos muestra un resultado
mas indicativo hacia a baja vulnerabilidad que en alta, En general, el componente de
educacion, fa vulnerabliidad que presenta el municipio es baja. Si bien ¢l indicador de
demanda de educacion bisica es alto, s se tiene en cuenta la comparativa con el grado
peomedio de escolaridad en el municipio se puede complementar la educacion general, por
lo que no se podria hablar de un rezago educativo,

ple e Monterey se
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Atlas Municipal de Riesgos
S ————— B de viienda es utitzado debido  que es donde se desamolla gren parte de la
- ] - vida, ademas. las caracteristicas de Ia vivienda determinan fo calidad de vida que tienen las

personas que en efla habitan. L vulnerabilidad de una vivienda se refieja tanto en los
materiales de construcclon como en los servicios basicos con los que cuenta o bien, de los
que carece. Los Indicadores que se utilizan pasa este componente se describen a
continuacion:

Tabla V5015 Variables y fuantes para indicadores de! sector viviends

anvubads Dot

reentase de Viverdas gue i isonen de Aqua Entubada

d Viviendas Rariisares Hatrtadas que no thsdonen e dqus
Entubada

TVPH Total de Vivierdas Partitulares Habliadas

3l dewiviere

N7Y
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Fuente: elaborado por Soiucicnes SIG S.A de C.V, con dates de CENAPRED 20)s,

i SUCRTI O
SEGURIDAD ¥ PROTECCION
CRIDADAMA
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Tabla V$-01-6. Valores de fos indi en Montersey con su calificacion de
vulnerabilidad, sector vivienda

Wy baig
B3 b2k
Medin 053 00 E

bt . ;
o o :

Fuente S$1C, con informacion de CENAPRED, 20K

Se observa que en este componente Ja calfficacioo total del municipio €5 de cero, ko cual nos
Indiea que de maner general los indicadores de vivienda ocupados muestran bajos niveles
devulnerabilidad. Cabe ionar que, dentro de estos indi ini setomaron
en consideracion 5 de los 6 establecidos en fa Guia de Contenido Minimo, debido a que la
Informacion concerniente al indicador de Porcentaje de viviendas con paredes de material
de desechoy lamina de cartin no se encuentra disponible en los i qistros del Censo
de Poblacion y Vivienda de INEGL, 2020 a nivel de manzana para que nos dé un resultado
preclso y confiable de fas vivi q 0t este tipo de tipologia de vivienda,

De manera genera), el municipio en este componente presenta un grado de vulnerabilidad
muy baja, obteniendo una calificackin de cero en S posibles. En algunas casos referentss a
los servicios, algunas manzanas se ven en una tonalidad de color naranja y amaritio que

MTY
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representan un grado de wilnerabilidad alto y medio, respectivamente. en alguncs servicios e . . —
e henca Atlas Municipal de Riesgos
Estos datos hacen que la vuinerabliidad de Jas viviendas se considere muy baja. la razon de — — ]
esto es que el carecer de algun serviclo cansiderado como basica es un facior que puede
retrasar la capacidad d de atencion ante una a0 situacion
de desastre, ademas que en el caso de no contar con ey actesoal agua

aumentaria considerablemente Ia vulnerabilidad de la poblacion ante enfermedades. Es por
ello por fo que al ser minima R carendia de serviclos ta vulnerabllidad se reduce
considerablemente.
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Componente Empleo & Ingresos Los que s fieron para este comp se ven feflejados en la siguientz

Este componente proporciona elementos acerca de fa generscion de Ingresos pam el
sustento de las personas, o que los puede ubicar en una situacion de mayor o menor
vuinerabilidad, Tambien, es posible identificar la relacidn que hay entre las personas
ocupadas y las desocupadas, la cual juega un papel importante al determiner su situadion
ante la incidencia de algun fendmeno bador. La vulnerabilidad por dichos Indicadores
se refleja al cortoy largo plazo. En el corto plaz, frente a una emergencia la poblacion mds
vulnerabie es aquella con la capacidad de satisfacer sus necesi més basicas
e inmediatas. Al large plazo, condiciones adversas en ¢ ingresa de fa poblacidn pueden
mermar su capacided de respuesta y prevencian haciéndolos més winerables En fa
siguiente tabla se muestra los indicadores tilizados.

Jabla V5-01-7 Variables ifwnm ira indicadares del sector emiln 3 ﬁ

5

a7 o Tesuitado por cies,
s Nerd
i ThA —x100

desemples
E ]

WoPD:pime
]
Fuente, Elabarado por Seluclones S1G 5.4, de C.V, con base en ef formato de
CENAPRED, 20%.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

tabla, indicando su grado de vulnerabilidad pot indicador y Ia calificacion asignada.

Tadls VS-01-8. Valorgs de los en Y con su caifieacion de
vuinerabilioad, sector emple

Potcentzjedé &
poblation

econdimicaments i1y P 0
e que e pasd =
ngres de manas de g
Isanes minmas
Pazén D5
%
053
o [
£ ¢ VutieraiMigad el § peee s Wuy Bsje
Fuente: Eloborado por Saluclones SIG S.A. de C.V, con base en &f formsto de

CENAPRED, 2014 ¢ infe de (s Encuesta de INEGL, 2015, Censo de
Pobiaclon y Vivienda de INEGI, 2020.

Para este componente los indicadores muestran un nivel muy bajo de wulnerbllidad de
acuerdo al censo de poblacion y vivienda de INEGH para ¢l aio de 2020, haciendo la
comparacion con los datos del mismo pero del ario 2010, fa situacion generai de 12 poblacion

en el municipic ha mejorado, ya que por ejemplola tasa de d bierto se redujo, este
indicador nos muestra la proporcidn de la poblacion ecandmicamente activa que no se
encuentra trabajs ié a la situacion de de que presenta el

municipio. EJ tener o no tener un empleo se refleja directaments en e poder adquisitivo de
bienes que satisfagan las necesldades inmediatas de Ia poblacidn, asi como a capacidad de
prevencidn y respuesta ante un desastre. Por 1o que se evidencia una mejora en la calidad de
Ia poblacion, al disminuir su proporcidn de desempleados.

A MTY
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£l componente considera a aqueflas personas econdmicaments activas que perciben un
ingreso menor a los dos salanos mmimos. F_ms |ndicador 25 de importancia debido a que se
debe de conacer et porcenta] bl tisfacer necesidades basicas

l";n‘
‘{i SOLUCIONES 816

Atlas Municipal de Riesgos

tales como Ia alimentacion, necestdades de la vmemia 0 servicios de safud, Bl resultado es — —
alentador pues gran parte de la poblacion econdmicamente activa percioe més de dos
salarios minimos y por ende tiene mayar capacidad de respuesta y prevencion.

El resultado del analisis de los indicadores para el companents de Empleo ¢ Ingresos para el
municipio de Monterrey muestra un grade Muy bajo en su gran mayoria, tenlendo un
contraste en algunas manzanas en un grado Bajo y muy pocas en Medio y Alto, como s
muestra en el siguiente mapa.

q // "
Ko ~\
AU 55 RESUBLYE / 303 N
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% de Monterrey §° 0 gﬂ Monterrey ‘n SOLucmNEssm
Poblacion El primer indicador para tomar en cuenta es el de 2 densidad poblacional del municipo, Bste
debidoa que as altas ¢ vuelven més vulnerable a la poblacion
Para este componente se busca identificar condiciones de dispersion o ion de frente a una situacion de dessstre. La razon de esto es que, @ mayor concentracion
poblacidn y grupos étnicos cuyas condiciones s cataloga de losma poblaclanal, mayor numero de persanas se ven afectadas frente a una emergencla como
en ¢l pais {grupns indigenas). La siguiente table muestra los Indicadores a uhl’zar y podria pasar en una ciudad.
K fos datos obtt paracada ung, asi¢ {asificack D e

Ef sigulente indicador que se utilizd esef porcentaje de poblacion que habla mguaaMma

Tabla VS-01-9. Vanables y luentos para indicadores del sector poblacidn Seconsldera estos grupos por ser varios de los grup ¥
; porcentaje de pobiacion de habla indigena y diente & 1a comunidad afr §

R sbiacicn de und
termiono engeda supadis d este. Elresulads indica Eierﬂcde esminimo, por lo que se cataloga como un municiplo predeminantemente no indigena
halrkartespor Kbomen cuadrico el manicips] o it bectana
Inivel urang, analis didz 42 s . . . i
superids teritera) Por ultima, el indicador de dispersidn poblacional se entiende como la proporcidn de la
Denad e peblacionquehahllaen i fes{menos a 2500 hatitantes, esto debido a que se
q partede a poblacid un mayor rezagoy servicios
publicos, ademds, presentan valores attos 2nindi Werad
para la eveluacion de fa ilidad ftasa de idad infantll, fecundidad, ausencia de
servicios basicas, entre otros). Para el caso de Monterey, la dispersidn poblaci | nula,
yaquedelk licad i en INEGE, lamayoria de la poblacion
e encuents concemtada en Monterrey, las demis focalidades son pequerias rancherias en
las que no sobrepasan 20 habitantes.

#i0%deh pablacin debz b "3t sdqura lergua
PHLI

%P1 —SXIOO

gmsnsaraa aum ponim pwe«ms., i
408 s I polilacion geoe hablar siguns tengua nd‘ae:\a

L TPH b
0iPo X100

Doande
Pt Porcentaje e Poblacidn indigena
Do Pealacion g mas que habla una isngua indigens
5 Boblacion da S afosy mas
Fuente: Elabarado por Soluclones 5/G 5.4, de C.V, con base en el formate de
CENAPRED, 20k,
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Tabla VS-01-10Z8 Vaiores de los indicadores en Monterrey con su calificacion de

s W - =y
A

i

Total Pedacie
Fuente: Elabarado por Soluciones $1G $.A. de CV, con dase en ef farmato de
CENAPRED, 2014,
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et | de Montemey ("’; e
?&M‘ ¥ CNDADANA g’ Monterrey Y.,
Calificacion de las caractatisticas socioeconomicas P .
Atlas Municipal de Riesgos
Lacalfficacidn de isticas socioecond e vulnerabilidad de
temitico en Montemey, estimada conforme con la metodologia det CENAPRED, abtuvd los o g e
siguientes resultados:
Tabla V5-01-0. Caractesisticas socioeconomicas de vulnerabilidad de cada
componente I i
§
Salud 3 My 330 e

Educatin 3 Ha 03

Fuente: Elaborado por Solutiones $1G con base en el formato de CENAPRED, 2014, e
nformacion del Censo de Poblacion y Vivanda 2020, INEC!.

Seomitid un solo indicador del de Vv loya menc 3
delafafta de informacion g para lograr su ob Laanterior tablaesla primera
parte de tres para la evaluacidn de Ja vuinerabifidad social del municipio de Monterrey, la cual
tiene un gran peso con respecto a las demas, ya que representa ef SO% de &a evaluacion,

Una vez que se obtuvieron todos fos valares de cada companente, se procedio a integrer la
cartogrefia de los 5 companentes teméticas en una sola, ef cual nos indicard qué zonas del
municipio son fas de mayor vulnerabilidad tomando en cuenta todes los Indicadores que se
utifizaron en la cartografia anterfor. £1 resultedt que en 5u mayoria el area urbana
lque e en su totafided e municiplo) muestre un grade de wuinerabilidad
predominantemente Muy bajo y Bajo.

W e v
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Capatidad de respuesta

o ot | vl d
L presael nivel

r»amra o0so0al enun municipio {Pérez, L A.y Ruiz, N, 2015) Enesta evaluacion, se emplearon
Ias primeras 22 preguntas planteadas en el cuestionario elaborado por el CENAPRED en su
metodologia para evaluar la vulnerabifidad social por 1a guia publicada en 2014, las cuales
fueron abordas a modo de entrevista abierta. Para ka efecucidn de estas entrevistas, se

concerte el acercamiento con diversas greas del municipio de Y. 3
las cuales se [dentificd que el eferciclo de sus funciones es transversal a a gestion Integral del
REsQO.

Para este efecto, se entablo el didlogo con funcionarios en posicin de toma de decisiones de

las Secretarias del Ayuntamiento; tnnovackon y gobiemo Abierto; Senvicios Pblicos;

Desarrollo Humano e Iguatdiad Sustantiva; Desanolto Urbano y Sostenible: instituto de

Planeacion: asi como con Ia Direccidn de Proteccion Civil. Se permitic Identificar que bajo ef

a:tua! madelo de goblerno que promueve Ia coordinacidn interinstitucional, da lugar a que
dancias en las funclones yfas ! ejercicio d

suponien el fortalecimiento de a resitiencia del municipio frente al riesgo de desastres.

{55 capacidades de respuesta en cantidad y calidad conmmyen a la reduccion de
vulnerabilidad de de poblacion, las que una prep

mds elevada se les asignd un valor igual a 0, atribuyéndolo a una nula contribucion a la
valoracién de Ta vuinerabilidad, en cambo las respuestas que revelan fala o imitantes en las
capacidades de respuesta se valoran con 1y otorgan un incremento a fa evaluacion de
vuinerabilidad ante el posible impacto de fendmenos perturbadores.

Conforme a la suma de obtuvo un resultado de 5, categ aconti
Tabla V$-011229, de 13 aplisacisn del ionario de idad de
msiusm en entrevistas son funcionarios de Momlmi

Dot Muyalts 0
Dasl A o4

Med [P (7]
= 8%
Del6oms Maybsa g

Fuente: Sojuciones SIC.
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E} Sistema de Proteccion Civil det municiplo de Monterrey, opera conforme a lo establecido
enia Ley de Proteccion Civil del Estado de Nuevo Ledn, fo que le ha pemitido dar sustento al
desarrolio y aprobacion en el seno de su cansejo. fos planes de emergencias y operativos
anuales en materia de riesgos estacionarios (luvias, inviemo e incendios). Su Direccidn de
Proteccion Civi, cuenta con una planta operativa constituida por 22 elementos de nominay
15 elementos bejo la denominacion de grupos de voluntariado contandc con los sigulentes
bienes materfales:

Tabls v5-01-13. inventario de equipo operative y bienes materiaies de i3 direccion de

Proteccion Civil de Mani

¢ S0 pquines e fice
Fuente: Direccidn de Proteccién Civil de Monterrey.

La transversalidad de fas funciones de fos organismos publicos del municipio enunciados al
inicio del presente capitulo faciita la intervencion con acciones de asistendia social y
movilizacion de equlnos y materiales para la atencion de emergenclas a nivel munkipa! y

| de P ivil cuenta conun prog | de capacitacian,
el cual cxnende su oferta a la civdadania y a funcionarios de otras areas del municipio,
fortaleciendo a cultura de la prevencion,
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Percepeian del riesgo

La percepcldn def riesgo es aquella que tienen fos habitantes del municiplo frente a los
Tiesgos a los que se encuentran expuastos. Mediante una serle de preguntas se mide fa
comprension que la poblacion def Municipio de Monterrey tiene frente a ks amenazas
presentes en su comunidad y fas experiencias que han tenido en cuanto a desastres.

L3 ewaluacion def nivel de percepcidn local de la poblacion se realiza por medio de la
aplicacion de un cuestionar inado en la metodologia para medir 2 vulnerabliidad
sockal del CENAPREDD {2014). £ cuestionario se llevd a cabo en ks zonas donde se
identificaron altos grados de pefigro por distintos fenomenos coma: inundaciones, procesos
de remockin en masa, incendios, por mencionar algunos.

Se aplicaron 67 cuestionarios, los cuales canstan de 25 reactivos, a continuacion, se muestran
imagenes del cuestionario.

Imagen PR-0L10. Cuestionario de percepcion de riesge

wlogia —

G ]
ey
Kot o un ik et s e oot o3 despie?

0 i 4 2 4 et o e )

oo

vy

9 detenimes?
0w o s comunis der e s g’
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Estos tipos de andlisis son de gran imporiancla, ya que nos permite tener un acercamiento

con la poblacidn y saber cmo ellos perciben los fendmencs a su alrededor. cuales son de

mayor afectaclon, como responden ellos ante la ocurrencia de alguno de elios y @
p iento de dichos fe Io largo del tiempo.

Muchas veces se les brinda mayor atencion a aquellos fenomencs de gran magnitud, sin
embargo, hay fendmenos que se presentan continuamente, lo que fega a generar mayor
afectacion,

Por efemplo, en aigunas zonas de Monterrey, donde el fendmeno principal a atender son las
inundaclones, los pobladores percibian que eran mayormente afectados por incendios
provocados y las afectaciones a la salud que presentan, ya que les practicas llegan a ser
diarias,

Este tipo de cuestionarios tamblén permiten que la poblacion conozca sobre &l Atlas y su
elaboracidn, asi como su objetivo.

Las siguientes tablas muestran la categorizacion de Jos 25 reactivos del cuestionario de

percepcidn local del CENAPRED, con sus respectivas ponderaciones de vuinerabilidad y los
resuitados de los 67 cuestionarios
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Tabla PR-02. Percepcion local del ri

Tabia PR-01. Resuftados dal Cuestionario de percepeion jocal

De0an” ]
Leliadld  Am 02
1 Madia 4% s
D:8la80 B b
Masdel  Muybap 1
Fuente; Eiaborado por Selucionos SIG can basa en ol formato de
(SECOB/CENAPRED.201) ¢ dels [2

Obtencisn del Grado de Vi Jidad Sacial

Para ¢ cdlculo del grado g vulnerabilidad soclal, se establece que un 50% del total del
Mespuesas diapoacior. & L [ indicador se asotia a iondel ci 6micas y sociales conforme a los
§ componentes abordados del sector salud, educacion, vivienda, empleo y poblacion;

' i o Indicador construido & parti del cuestionario de capacidad de respuests, contribuye en un
1 ] 25%: mientras que e 25% restante, se otorga 8l indicador de percepcion local de riesgo. La
construccion def indicador det Grado de Vulnerabilidad Social obedece a la siguiente
0 tio Now ecuadon:
6VS = (R1°05)+ (R20.25)#{R340.25)
05 wendme 05 s 1 Dénde:
RO 4

scndaho

GVS: Cradde de Vulnerabilldad Social {asoctado  riesgos)

Regremmde b mbiadin. 40 0 R: Resultado de fos indicadores socloecondmicos
Fuente: Elaborado por Soluciones SIC con base en el formato de (SEGOB/CENAPRED. 2R del de capacidad de respuesta
2014} e informacién de 12 ap ‘m (:':: o a l2 poblacion R3: Resultado de fa percepcion local del fiesgo.
R Donde a parir de los vak tenkdos, se define de la siguiente forma:

Todos los valores de cada cuestlonario deben ser sumados (320] y divididos entre &f numero
de cuestionarios aplicados en la muestra (67) pare poder adquiri el velor general que
represente (3 condicion de vulnerabilidad segin la percencion local det municipio, conforme
loindica la metodologla propuesta por &) CENAPRED.

Tabla VS-01-14. Cdleulo del indice de Vulnerabllidad Soclal a nivel munivipal

I

acpeidiocl i sge | 05
Para el Municiplo de Monterrey el resultado obtenido es de 4.7 que de acuerdo con I tabla pacidad devespuests {5 4x e

derangos de percepcidn local def CENAPRED sitia en una Media percepcion focal def riesgo. Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA 0é CV con dase en el formato dé CENAPRED,
2014
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VS = (0136°0.5)+(0.25%0.25)+(05*0.25)
6V5=025
Par determinar a categoria de) grado de vuinerabilidad, el vator obtenido, sedebe de cotejar

respectoatos & CENAPRED. coni lasig
tabla:

Tabla v5-01-18. Pania: 0313 dotormindy ¢l Grado de vulngrabilidad Social en Montérey

Fupate! Solutionas SiG,

Para la representacion geoespacial de este indicadlor, se emplearon técnicas de algebra de
mapas, para conjugar todos fos componentes tematicos, considerando Jos valores 3 nivel
manzana, Se tuvo como resultado que 13 totaiidad de manzanas, presentan un valor
homogéneo determinado en categoria de baja vunerabllidad,

Para representar los grados de cobertura de los diferentes componentes tematicos
abordados en este capitulo, se generd el siguiente diagrama.

magen VS-01. Grados de coberturs de fos

¢

Fuente: Soiuciones S1C.
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182 Vulnerabilidad fisica

L2 vulnerabilidad fisica es aquelfa que puede ser expresada como una probabilidad de dafio

de unsistema expuesto y es | expresarfa 2 través de una funcion matematica o matriz
de bidad con val i donde cem imoli \dafo sufiida ante
¥ V

un evento de cierta Intensidad es nufo,y uno implica que este dafio es igual 2l valor del bien
expuesto. Las condiciones de vuinerabilidad fisica del tesritorio y 1as condiciones de
vulnerabilidad del material de fa as constricciones para la tipologia de casa del municipto de
Montemey se integran en a produccién dei idice de vulnerabilidad fisica.

Para la definicion de las condiciones del indice de vulnerabilidad fisica del temitorio es
importante reconocer que o ha sido posibte implementar una escala a un nivel de detalle
fino debido a la falta de disposicion de datos censales actualizados a una escala geoespacial
Que permita deterrrinar I3 tipologia de las construcciones a nivel AGEB o manzana, de tal
maner que la metodologia aplicada estd basada en los datos de marginacion urbana en
donde se inficre que aquellas zonas de menor marginacion, al pertenecer a estratos
economicos més altos en estas zonas, la tipologia de construccion obedece a procesos de
planificacion més completos con base en a reglamentacidn vigenie del estado y del
municipio, por lo tanto estas obedecen a tipologias de construccion de clase 1y clase 2 de
acuerdo cona categorizacion de informacidn técnica; un aspectn importante de 1a tipologia
2es que se Incluye a las zonas indusiriales que presentan este tipo de construccion,

Posterior a ello se realizo I3 defimitacion de las colonias que han sido constituidas 3 partir
procesos de autoconstruccion, en fas cuales mayoritariamente las propias familias con base
€N SUS FEcUrsos econamicas v é asas; se Infiere que &
colonias que fueron constituidas a partir de procesos autoconstructivos pueden presentar
deficiencias con respecto a ia totalidad de sus elementos estructurales en la tipologia de
construccion de tal manera estas colonias han sido categorizadas dentro de la tipologia 3.

Para las demas tipologias de vivienda se realizé un enfoque mayor y més detallado puesto
que estas sl fueron objeto de estudio en trabajo de campo que consistid en ef fenado de la
cédula de identificacion de tipologia de fa construccion de Ia cual se muestra a continuacion
un ejemplo. Con etlo se obtuvieron evidencias puntuales de la tipologia de construccion en
tomo a las zonas de peligro previamente estudiadas y znas identificadas por la direccion de
Proteccion Civil del municipio de Monterrey en donde se caracterizaron casas ipo 6 310 que
coresponde a los estratos més pobres y marginales def municiplo y también en zonas aitas
de las montarias en donde, acorde con el programa de desarrollo urbano, pertenecen a
2nas de crecimiento controlado que  cormesponden principalmente a zonas de
asentamientes irrequlares.
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{magen VF-02 Capturas de pantaila del registro en campo de Ja tipofogia de la

wivienda en (3 aplicacion Colector de ArcCiS, Monterrey. 2023 Imdgen VE.02:

1. Recofeccion de dates en Arc Fiold
e t

3

¢ i ¢

- § 8 q :
Fevnidn e 676 10218

le

Ubiacion

Material dol Muro

e Horenias oo refueny 3

Material del Techo

R Losr da tortida (ehiszody

Tipa g Cimensacion
fanihie 4
i Mamposteria ralorzada bon castilas y dalas ton malla
marED, |
Wimesg de Niveles Mampostea de pleras huecas con efieno interior. |
Techortecho y entTepsos navins
Cimentacicr: zapats corida de canareio o
MAMEOSEE. ANIE uno 2 CreD nieks
Tipeloga de Vivienda
dths Mamoostania reforda con castiios y delas
~ Mampostania de plezas hoacas con tefyero Irtarr
¢ s K

Fuente: Soluciones SIC,

8 defioenemente fetorada oon
L a3 e
| Mamposteris de matas huecas con refuena Mtsrior
Irsuficients.
Techo techo ¥ Enlrep
Umertation mpae
Riluey ung 3 onea nineles
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de i {achesta, et
Techa Flexiie
Cimentacon Cuard exs

pata de mampostn. |
Ky in nivd

g
0 3 Lres VRS

Fuente: CENAPRED, 2012,

La metodalogia aplicada ha sido verificada mediante heramientas de percepcion remota
disponibles a través def uso de imagenes de Google Eath, vista de pianta, y ¢ procesamiento
de los puntos de conirol en campa, con ello se elabord mediante un Sisteme de Informacion
Geografica SIG e mapa de condiciones de vuinerabiidad det material de la construccion el
cual se identifica la tipologla de Jas casas presente en el municiplo de Monterrey. A
continuacion, se presenta un ejemplo de cada tipologia observada en el municiplo y fos

inc de pce trahai
3

A
prodi

Imagen VF-02-2 Capiurs de pantalis de revision ia tipologla de fa viviends municipal
en Google Earth

Mures Ansbe

Tacha Rigide.

and exste. de mampostei
e 3 o tvele

izl
mampostena

Fuente: Google Earth
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Imagen VF-02-3, Fachada de vivienda de (a colonia Paseo de Ias cumbres, ler Sector Imagen VF-02- 5, fachada de vivi illa {Tipologia 3

..[Tinolagia

Fuente: Google Earth.
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EJ mapa resultante myestra que I3 mayoria de 1as construiclonss se encuentran dentrode ia
ciasificacion de tipo 1io que representa que estas 2onas del municipio de Monterey serian
aguelias que podrian presentar una vuinerabilidad de Muy Baja a Baja ante s diversos tipos
e fendmenos perturbadores , aquelias zonas que podrian presentar winerabilidad media
corresponden a los color amarilio para as tipologia 3 y se encuentran en el norte, centro y
sureste y, finalmente por su tipologia que obedece a el tipo de material, podrian presentar
una wuinerabifidad de Alta 2 Muy Alta en 2omas muy puntusles que regularmente
comesponden a zonas de crecimiento Urbano y se ublcan en los limites del municipio
principaimente en fa 20na norte.

Es transcendental recomendar que los esfuerzos destinaos al apoyo de los habitantes

también consi | dict delasc i do &n cuenta
los aspectos tanto fisicos como suciales, para fortalecer la calldad de vida y generar entomos
Tesillentes.

Fuente. Google Earth.
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T T ) 2 i ser anali cada tipo def debidoaquecada uno
Atlas Mumﬁpﬂl de Rlesgos 5 comports y puede generar derentes dafios, por elempla, Una Gesa de madera podia ser

menas vulnerable ya que puede verse menos afectada por un sismo y, al contrario, tendria
una vulnerabiiidad Muy Alta frente al peligro por huracanes o incendlos.

é Para el fendmena hidrometeotoldgico por inundaciones se cbiuvo &l grado de vuinerabilidad

i planteando una adecuacidn a la manera recomendada por {as guias para 13 estimacion de la
i vulnerabilidad; esto nos permite conocer [a ublcacion de las zones donde se esperatian
pérdidas mayores.

La medicign de la wingrabilided por este fenomenc hidrometeorologico que se mangjas 2

la largo de este texto se refiere solamente a los bienes que tiene fa poblacion dentra de sus

viviendas, conocidacoma “menaje” o *enseres” ya que s infiere que na hay pérdidas de vidas

humanas puesto que el fenomeno ocurre lentamente y las personas pusden ser desalojadas
| e tal modo que sus vidas no queden expusstas.

De acuerdo con CENAPRED, para pader cuantificar ia vuinesabilidad de Iz vivienda es
Impartante conocet los materiales de construccion 105 cuales fueron previamente
Identificados y estos a su ver podran clasfficarse en cinco niveles de acuerdo con &l material
¥ tipo de construccion, para poder nferir su capacidad de respuesta ante una inundacion.
Para estimar las funciones de vulnerabilidad para cade tipo de vivienda se usa una serie de
configuraciones de muebles y enseres menofes; postariommente se lleva 2 cabo una
i cuantificacion del parcentafe de los dad [ da caso, en funcian del nivet que
alcance el agua que entra en fa casa y con eli elindice de i

Tabia VF-02 Indice de vuinerabiiidad segun &1 1ipo 08 vivienda
i ] =

Yada o |

| (O, ! n Midis
Bal

- — Fuente: CENAPRED, 2008,
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imagen VF-02.10. Configuracian de muebjes y enseres por tipo de vivienda de 28 los cuales fueron category PR 13 tipologia de vivienda,

Too! ' =N
i Y
[} |
gl BT E*fﬂ@ﬂ
Tooll (i i =
Lizpailin T ﬁﬁﬂ h ek H

:’_’?"‘i‘-ﬁrrﬂﬁ‘!‘lﬁ hriﬂﬁ qﬂ%

Fuente: CENAPRED, 2006

Para fa obtencidn de mapa de fisica por inundaciones se utliz6 fa Informacion
det CENSO 2020 2 nivel manzana el cual brinda inf acerca del menaje n
la misma por la totalided de viviendas.

Primeramente e determing fa presencia o ausencia de estos bienes conforme a la presencia
de enseres y muebles mencionada con anterioridad, una vez que se determind el menaje se
teallzd una sumatoria de cuantos enseres se concentran en la manzana, esto a partir de una
telacion ponderada en la cual se determind que $ cuentan con radio o teiéfona obtendrian
unvalor igual a1, television, microondas y tinaco 2, sl cuentan con refrigeredor y iavadora 3y
sumando automovil 4; de tal maners que la sumatnﬂa delos enseres bnnda un continuo de
desde 0 3% } procedia 5ol
par asignar un fango de valores a Ias viviendas con respecto al menaje que poseen,
postedormente se clasifico a ks viviendas de acuerdo &l nimero de habitaciones
predominantes en la manzana con base en la descripcidn dada por CENAPRED, con ello se
detesming si las casas de Ja manzana contaba con 1,2 o 3 cuartos a partir de estas
categorizaciones.

Posteriomente se realizb una matriz que permitio hacer la clasficacion con respecta @
Umero de cuarto j btuvi vivienda en rangos

¥ i k)

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

las cuales tienen un valor establecido, sin embargo este costo corresponde al afio 2006, por
lo tanto se procedi a actualizar dicho dato mediante fa calculadora de Inflacion del INEGH
para ver el costo de fas viviendas en [a actualidad puesto que de 2006-2023 el porcentaje de
inflacion es de 105.98% otorgando con ello un valor aproximado de ks manzanas.

Tabla VF-02-1. [ndice de vulnerabilidad a inundaciones en funcion del tipo de vivienda

My At
aitipa [, pero con techos mas
T s s vt 5o
Mada
v Baiy
v MayEsip Nl
a cakdad y con

'wmu eamantes g comodicad
Fuente: Modificado de CENAPRED.

£V mapa resultante muestra |a vuinerebifidad del municipio de Monterrey ante e fenomen
por inundaciones el cual, sequn tipologia de hogar, sitia al municipio dentro de un grado de
vuinerabilidad Muy Bajo can un 4813% de las manzanas dentro de este rango, Z1.08% dentro
de Bajo, 2072% dentro del rango Medio, 3.85% dentro de Alto y 622% un rango Muy Altg.

Eisequndo mapa muestra un costo aproximado por manzana; se basa en e costo de un hogar

de acuerda con la tipalogia coma se indicd en 18 tabla anterior y con efip se ha estimado el
costo por manzana resultade de multiplicar este vaior por el total de viviendas,
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Crifica VF-02. Porcentaje de Tipologia de Hogar en Monterrey 2028

Atlas Municipal de Riesgos
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183, Vulnerabilidad global

El grado de wulnerbilidad que un determinado temitorio puede experimentar frente a fa
ocurrencha de aigun fendmeno perturbador es consecusncia de una serfe de factores fisicos
¥ soclales: de las condiciones soctoeconomicas. la percepeion local del riesgo, a capacidad de
Tespuesta y prevencion y de las condiciones de vulnerabilldad al dafio fisico por sistema de
exposicion que derta poblacion asume para hacer frente al riesgo natural o antropogénico
que dichofenomenc desencadeno [SEGOR/CENAPRED, 2014)

La vulnerabifidad considera |2 capacidad y los recursos que tiene una comunidad para
enfrentar adversidades provocadas por una amenaza en conjunto con la exposicion fisica de
la infraestructura que cada pablacion tiene producto de su situacion.

Los valores de fa Vulnerabliidad Social y el mapa de vuinerabilidad fisica por tipologia de
construcci ! famisma ponderacion al 50% en un Sistema de Informacion

Geografica (SIC) a partir de ia siguiente funcion aritmetica:

VG = (6V5*05) + (GvF05)
Dande:

GVC: Grado de Viinecabilidad Global
GVS: Grado de Vurtnerabitidad Sacial {asociado a flesqos)
GVF. Crado de Vulnerabilidad Fisica por tipologia de construccion

Para componer la cobertura de Vulnerabilidad Glabal frente a fenomenos parturbadores,
ambas-coberturas detallan un entomo espacial que exhibe Informacion al interior del
municipio de Monterrey 3 una escala de manzana, EI resultado de esta ponderacion se
presenta en los mapas de vuinerabifidad global, en los cuales, con base en el analisls de
wuinerabilidad de diversos companentes socioecondmicos y fisicos, se determin que la
mayor parte del municiplo se clasificd en un indice de vuinerabilidad global Bajoy Muy Bajo.

De igua! forma se describieton indices altos de vulnerabifidad giobal en 7 colonias de la
Delegacion Norte, comprendiendo a Riveras det Ria, Baicones de San Bemabé, Barrio de las
Industrias, La Aliancita, La Reafidad, Lorenzo Garza y Rimulo Lozano-La Allanza Sectar K,
describiendose como zonas en las que se sugiere que e} municipio Implemente politicas que
contribuyan @ fortalecimiento de !a resifienciz pare mejorar ko calidad de vida de sus
habitantes.

\7,‘%"“\.»\‘ ’
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L N 184,  Sistema de evaluacion para fa gestion integral del riesgo y
Atlas Municipal de Riesgos resiliencia urbana

Ei propdsito del Sistema de Indicadores es crear un conjunto de datas que sean tomados en
periodos de tiempo especificos, y que abarquen distintos ejes transversales, tales como el
desarrollo urbano, medio ambiente, aspectos sociales, organizacion, respuesta adecuada, y
recanstruccion, enite otros temas. Estos datos permitiran evaluar y medir &l grado de
desempefio de la arganizacion municipal en cuanto 3 la gestion Integral de riesgos y
tesillencia urbana. A partir de esta evaluacion, se podran Identificar acciones, estrateglas y
proyectos que ayuden a planificar de manera mas estratégica y a definir recomendaciones
para el goblemo local, con ef objetiva de mitigar los riesgos y mejorar Ia resifiencia urbana.

Laresiliencia se define comeo [a capacidad de un sistema para resistir, adaptarse y recuperarse
de maner efectiva ante situaciones adversas, Segun ONU- HABITAT, la resiliencia urbana se
refiere a la capacidad de los sistemas urbanos para recuperarse de manerz eficiente ante
cualquier evento perturbador, ya sez e origen natural o humana, y mejorar las medidas de
reducdn de riesgos. En linea con fos objetivos de fa ONU para el afio 2030, fas cludades del

A Aok

! 7

D; fi 14, 1o el D

un territorioy sentar
de Acciones Resllientes (PAR}, se utiliza el Perfll de Resiliencia \irbana {PRUS, que se basa en
parametros internacionales y naclonales. Ef PRU mide la capacidad delterritorio para resistir,
adaptarse y recuperarse de manera efectiva ante ks amenazasidentificadas en el Sistema de

dk de Urbana. Los resultados de! PRU permiten identificar dreas de
oportunidad para fortalecer la gestion integral de riesgos y mejorar fa reslliencia urbana, £n
este sentido, se recomienda ka implementacion de medidas preventhvas y de mitigacion, asi
como el fortalecimiento de las fnsti ¥ la capacitacidn de [ poblacion
en general para hacer frente a situaciones de emergencia.

1a resiliencis

Tras la experiencia acumulada en México can los Perfiles de Resiliencia impulsados por la
SEDATU desde 2016, asi como los lineamientos sugeridos por e Marco de Sendai y & Decenio

Periodico Oficial

Internaclonal de Reduccion de Desastres, se consideraron 9 ejes clave para el desamolio def
ndice y Sistema de evaluacion para fa gestion Integral dei riesgo y resiliencia urbana. Estos
¢jes abarcan aspectos cruciales como el desancllo urbano, ef medio ambiente, fa
organizacidn y respuesta ante emesgencias la planificacién estratégica, la infraestructur, los
servicios basicos, a economia, a nclusion social y fa educacion para la reduccidn del riesgo.

<

\J @ &“ La evaluacion de estos efes permite identificar las fortalezas y debilidades de Ia cludad en
B A cuanto a la gestion integral de riesgos v Ia resifiencia urbana, y asi definlr las acciones
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necesarias para mejorar su capacidad de adaptacion y recuperacion ante situaciones de escala numérica que va desde *0 [muy bafo} hasia T (muy alto), como se muestra en fa
emergencia. siguiente tabla:
1. Capacidad organizacinal e institucional para hacet frente a los fiesgos. Tabla RU-02. Equivalencias en jos criterios de evsludcion de los niveies de resirengia.
2. ldentificacidn, comprensidny utifizacion de escy de riesgo. _~ .
3. Finanzas publicas municipales ‘ A e
4. Disefioydesamolio urbano. ¥ e s
5. Resfiencia de fa infraestructur2 y equipemient. y I Heds
6. Capacidad ocial. 4 06-08 Ao
7. Capaciiad ambiental g ) ng W ate
8 Respuestaadecuaday efectiva. Fuente; Solyeiones SIG
9. Recuperacidn y reconstruccidn.

La evaluacion de cada eje se realizo a través de 1a integracion de distintos indicadores, los

Se utfizo la escala normalizada para asignar una calificacion de fortaleza o deficiencia s cada
variable e indicador, en una escala de 0 a 1 Los valores mds cercanos a 1 indican una mayor

capacidad de resifiencia. £ lonar que se han identificado diversos actores que

cualessec ¥
cualitativas, se wtilizs una condicion binarla {Si- I/No-0), donde el valor ™" refiejaba
condiciones favorables para el fortalecimlento de la resifiencia urbana. mientras que ¢f valor
0" indicaba ausencia de dicha caracteristica. En casos donde faltaba informacion, se
utilizaban valores intermedios que refiejaban catendias o deficiendias en la Informacion
disponible {por ejemplo, faita de ac ion 0.en process de clon)

Encuanto 3 la medicion de 2 informacian cuantitativa, se utilizo una escala del 121 5, donde
& valor *1" reflejaba las condiclones miés bajas de resifiencia urban, clasificandose coma un
grado de *muy baja resiiencia’, mientras que el valor *5" reflejaba las mejores condiciones y
se clasificaba como un grado de “muy aita resillencia”. La clasificacion se realizo de acuerdo
con I3 siguiente tabla:

Tabla AU-01. Grade de resifiencia seidn valcr de indicador o variable cusntiativa

B Sinmiaematen

¥y aa

Fuente. Seiuciones SC

Se utllizd un proceso de normalizacion de datos para integrar, comparar y graficar la
delos indicadores y ¥ it con ¢! fin de mantener
la proporcionalidad de la informacion. Para eflo, se normalizaron los valotes de 12 5 @ una
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influyen en [a resillencia urbana de Monterrey, entre efios:

Tabi3 RY-03. Actores. iud iniciden en la resiliencia urbana de Monmi
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Fuente: H, Ayuntamiento de Monterrey.

En la siguiente grdfica se muestran los resultados del Sistema de Evaluacidn para la Gestion
Integral de! Riesgo y Resiliencia Urbana del Municipio de Monterrey. Se puede observar que
fos Ejes 1y 3, es donde se encuentran las principales imitaciones del municipio,
carrespondlente 2 un valor ‘bajo" en el grado de resifiencia urbana municipal, Mientras que
12 principal fortaleza de! municipio estd dada por los Ejes 2,4, 58, con un valor “alto" enel
grado de resiliencia urbana.

Grdfica RU-OL. Sistema de evaluacicn para a gestidn integral del riesgo y resiliencia
whana
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Fuente: Soluciones SIG
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Tabla Ru-04, Resultados dal Sistema de evaluacian para iz gestion integral dél riesgo y
rasiligncia urbana

£l {asactad
acer fiemeaiosn

Eje 2 Memficacin, comprension v ytiiracion g4

urTin 3 Eaz

Fuente: £laborado por Soluciones SiC.

Lo valores de resiliencia de os 9 ejes se promedian dando como resultado ! indice de
resillencia urbana det municiplo, el cual corresponde alo sigulente:

Tabla RY-05. indice i irado de resiliencia urbana del mun iciiia Monterrey

[ n Crad
)

08 Kig
Fuente: Elaborado por Soluciones Sit.

Lo que indica un grado “alto” de resiliencia. Este valor refleja que el muniziplo cuenta conlas
condicionesy capacidades actuales para resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse de manera
eficiente ante los efectos de una amenaza,

Las variabies empleadas en los indlicadores de los nugve ejes de resilienclay de las unidades
dereslfiencla identifican la presencia o ausencia de los elementos de coordinacion oportuna
en caso de un incidente, identificacion de riesgos, adopcion de medidas en materia de
cambio climatico, condiciones de wulnerabilidad y capacidad social, diseio y desarrollo
urbano, capacidad financlera, Infraestructurs, entomo construido, setviclos publicos,
economia, atencidn de emergenclas, respuesta adecuada y efectiva, recuperacidn y
feconsiruccion, por o que fesp aidentificar ¥ dreas de oportunidad
para desarrallar mayares capacidades en estos aspectos.

Ecte indiee indi

o ste una necesidad de fortalecer a un corto y mediano
plazo los ejes |, 3y 9, miertras que, en un mediano plazo, el Eje 7. Esto con &l objetivo de
promever actiones que consoliden e grado de resltiencia en ef municiplo de Monterrey,
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para hater frente a los riesgos.

Las diferentes medidas de organizacion y coordinacion gue ostentan os diversos actores
({funclonarios locales, metropolitanos, Internacionales, ciusdadania, etc) en el territorio
municlpal otorgan hemamientas para comprender y reduclr el riesgo de desastres. Por tal
mativo el goblemno municipal debe ejercer autoridad y recursos para satisfacer los requisitos
focales de gestion de riesqgos y resiliencia urbana, ademds de establecer los mecanismos
necesarios para hacer frente de manera efectiva a las situaciones de desastres.

E1 eje T en el municipio de Monterrey tiene un grado "Medio® de resiliencia urbana este eje
fue evaluado a traves de fos sigulentes indicadores:

-

Ef municipio tiene Ia organizacion, autoridad y recursos para satisfacer los requisttos
locales en materla de gestion de rlesgos y resiliencia

Estén definidas la coordinacion y responsabiidades de los diversos aspectes de la
resilienciz frente  fos riesgos y desastres en ef municipia. Existencia de direcclones,
dreaso perfiles para fa coerdinacion de la gestion integral del riesgo.

La gestion de riesgos de desastres es un tema de pricridad en el Pian Munlcipal de
Desarraflo.

El municipio se coordina con organismos de cardcter vertical [nacional, intemaclona)
u horizontal [municipios aledancs, metropaiitancs) pa atender sus principales
fiesgos,

Politica pare la gestion de! riesgo. Existendla de una politica de gestion Integral de
riesgos con legistacion, programa, reglas operativas yi

Procedimientos y hesramientas para fortalecer las capacidades de los actores que
participan en los temas de gestion de riesgos y resiliencia.

Capacidades institucionales en materta de atribuclones, materiales, capacidad ael
personal, nimero del personal y coordinacion interinstitucional,

Como se muestra en la siguiente gréfica, el indicador 6 “Los procedimientos y herramientas
pa fortalecer les capacidades los actores en los temas de gestion de rieges”, es fa mayor
fortaleza en este eje. Cabe sefialar que actuzlmente ¢ municipio cuenta con un portal de
sisterna de informaciin geogréfica para facilitar fa aplicacion del atlas de rlesgos. Caso
contrario es el eje 4, que representan un drea de oportunidad para mejorar la coordinacion
entre fos municipios integrantes de Ja Zona Metropolitana da Monterrey, asi camo con las
autoridades estatales. Por ello, fa actual esta en
protocolos de actuacion para identificar las atribuciones d d iestr

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Grifica RU-02 $istema de evaluacion para la gestion integral def riesgo y resiliencia
urbana dei Eje )
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Fuente: Soluciones SiG
Capatidad organizacional ¢ institucional para hacer frente a los riesgos.

Por otra parte, el municipio presenta un nivel bajo en |3 organizaclon, autoridad y recursos
para satisfacer kos requisitos locales en materla de gestidn de riesgos y resiliencia, Sin
embargo, actualmente se esté trabjando con 6 programas para fortalecer la resifiencia
urbana y gestion de riesgos, los cuales se mencionan a continuacion,

1 Actualizacion dei Plan Municipal de Desarrolio Urbano 2023,

2. Elaboracidn Plan de Resiliencia 2023,

3. Elaboracidn Plan Estratégico Monterrey ideat 2040 (Ciudad Innovadors, Humana y
Sostenibie),

4, Elaboracion Plan de capaditaciin en Justicla Civica complementario a la formacion
iniclal de 12 Policia de Monterrey, y

5. El presente, actualizacion del Atlas d

6. Plan de Accion Climatica de Monterrey:

ipal 203,

Noobstante, esta pendiente actualizar o elaborar y publicar los siguientes 9 programes;
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izacion def Plan de Ord 2040 o Progrma de + Actualizar el plan de desarrollo urbano y otros instrumentos de gestion urbana

Ordenacion de 1a Zona Metropolitana de Montemey (ZMM) antecedente del Plan
Metropoitano 2000 - 2021 de Desarrollo Urbana de la Zona Canurhada de Manterrey,
publicado ! Periodico Oficia! Estatal el 12 de septiembre de) 2003, para prever ¢l
desarrollo sustentable de la ZMM. Se identifica que inicio el proceso formal para la
elaboracion y actualizacion del progi elario 2020, no obstante, ac ne
hay una version final publicads def documento,

Elaboracion del Plan Estratégico Monterrey Centro Metropolitano, s establece en el
Programa de Municipal de Desarrollo 2021 {PMD).

2 Elaboracion def Plan de Recuperacion Socio-urbana de Barrios Tradicionales, se

1

establece dentro de las acciones del Programa de Municipal de Desarrollo
2021 {PMD.

3. Elaboracin del Plan de Infra Verde, N un sistema de parques y
corredores verdes.

4 Elaboracion de la Estrategia de Gestidn de Riesgos Municipal.
S Elaboracion det Programa de Ordenamiento Ecologico Local.
6. Actualizacin del Programa de Ordenamiento Ecofogico de Nuevo Ledn (Region

Cuenca de Burgos) 2012.
7, Actualizaciondel Py Estatal de D Jrbanade Nuevo Leon 2030 (PRODU-
NL2030)

8. Actualizacion del Atlas de Riesgo para ef Estado de Nuevo Ledn.

El Indicadior “2. Existencia de direcciones, reas o perfiles pera la coordinacion de 1a gestion
Integral del riesgo" presenta un nivel medio. Esto se debe a que el municipio ha estabiecido
intercambio de informacidn con INEGL pero requiere de forialecer el enface institucional
federal con SEDATU, INSUS, CONAVI, RAN {INECL20Z1)

También e importante recafcar que el municipio ha realizado intercambios a nive! estatal
<o tres instituciones: Desarrollo urbano Estatal, Ordenamiento Temitorial Estatal y Obras
Publicas Estatal Las instituclones estatales con las que no ha realizado Intetcamblos son
organismos fegularizadores de la tenencia de 2 tiema, Proteccidn Civil Estatal, Reglstro
Publico de la Propiedad estatal, Catastro estatal, Procuraduria de Desarrollo Urbano estatal,
Instituto de Vivienda y Comision de Agua estatales.

£n cuanto al indicador *3. La gestidn de riesgos de desastres”, éste presenta un nivel Medio
¥a que & Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 no establece estrategias o fineas de accion
s ineas de accion en materia

toria g ion de riesa

de resiliencia urbana como:

MTY W
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orientandolos 3 estrateglas de transparte y movilldad sostenible y resiliencia urbana,

o Actualizar el Atlas de Riesgo y el Plan de Resiiencia Urbana de Monterrey y fortalecer
1a resillencia y I3 poiitica de Proteccion Civit de la cludad en coordinacién con otros
drdenes de goblernoy Iz sociedad civil

El indicador 5 *Politica para la gestion del riesgo” tiene un nivel Bajo debido a que el
municipio no cuenta con una Estrategia de Gestion de Riesgos, ni con un Sistema Estatal de
Proteccidn Chf con pianes operativos por tipo de emergencia. Adems, e Atlas de Riesgos
todavia esta en proceso de efaboracion.

Finalmente, el Indicador 7 “Capacidades institucionales en matefia de atribuciones,
materiales, capacidad def personal, numero del personal y coordinacion interinstitucional®
tiene un nivel Medio, Si bien es cierto que la Direccidn de Proteccion Civif cuenta con diversos
€quipos como de montafia, rescate urbano, unidades operativas, vehicutos todo tereno,
radlos de comunicacidn, etc, éstos cuentan con un grado de uso y desgaste <i blen, en su
mayoria, estan en condiciones aptas pafa su emplea.

También es Importante sefialer que ef municiplo no cuenta con procedimientos
institucionales como protocalos y diagramas de procedimientos estandarizados con rutas
Criticas, procedimientos, atribuclones y tiempas de ejecucién en caso de una emergencia

Tabis RU-06. Resuftades de Indicadores y varlables de reslliencis urbana del Eje 1

otinl.umin iu hacer frente # Jos desastres
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El contar con andlisls y mecanismos de identficacion de las amenazas, pefigros,
vunerabllidades v riesgos existentes en el municiplo facita el proceso de la cansulta de
informacion, gestion y planificacian por parte de fos tomadares d decisiones locales, Este efe
considera <i el territorio cuenta con informacion de escenarios de riesga, asi como su
actuaiizacion, aoceso, difusion y utlizacion para podes actuar de manera oportuna y otorgar
herramientas que fortalezcan la capacidad de resiliencia en materia de riesgos.

El eje 2 en ef municipio de Monterrey tiene un grado Alto de resilencia urbana, ya que
municipio ha implementado acciones para fortalecer este aspecto en materia de gestion de
riesgos. Los indicadores que evallian este eje de resiliencia son los siguientes:

¥ El municipio cuenta con analisis técnico de fas amenazas, peligros y riesgos actualesy
futuros, asi como elementos para Identificar Ja expasicion y wulnerabilidad de su
teritorio.

2 Elmunicipio cuenta con informacion de riesgos que se actuallza de manera continua.

3, El municiplo identifica, comprende y utlliza los escenarlos de riesgos frente a los
fenomenos de mayar impacto y frecuendia (Quimico-Teenologicos).

4 El municiplo identifics, comprende y utilza los escenarios de riesgos frente a los

fps & 4

& El municiplo identifica, comprende y utiiza los escenarios de riesgos frente 8 los
fendmenos de origen Geologico,

6. El municipio identifica, comprende y utiiza los escenarios de riesgos frente a los
fendmenos de origen Sanitario-Ecoldgico,

7. & municipio fdentffica, comprende y utifiza los escenarios de riesgos frente a los
fenomencs de origen Socio-Organizativo.

8, Efmunicipio implementa esquemas de idn y regulacion en
comercios e Instituciones y obeas en proceso constructivo,

Los indicadores con mayor grado de resiliencia urbana son ef 1y el 7, En el caso del Indicador
1, el municipio cuenta con analisis técnico de las amenazas, peligros y riesgos actuales y

- Ny
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futures, ya que, dentro de fa actualizacion del Atlas municipal, s esté condderando Tabla RU-07 Resultados de Indicadores v variables de resiliencia urbana del Eja 2
pronsticos y escenarios futuros. Paralelamente, el indicador 7 cuenta con registros y mapeo
de incidentes viales con el fin de identificar, comprender y utfizar los escenarias de riesgos
soclo organizativo.

Con respecto al resto de los indicadores, no se tiene informacidn, por lo que los valores caen
en categora *Nuko®

Grafica RU-03, Sistema de evaluscion pars Ia gestion integral del riesgo y resiliencia
urbana del £je 2. “identificacion, ¥y de de riesgo”

Emacps e oo
syt dsbs
e, oeoresy ks
wase gl
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3 b ferGmencs 2 ogen

Fuente: Elaborade por Soluciones SIG con informacion del municipio de Monterrey,
INEGI, 2022 y otras fuentes federales.
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En cuanto al indicador 1 *Flnanzas municipales saludables”, tiene un grado Medio de
resillencia urbana, €4 indicador de 2° Sequro municipal e incentives” presupuesto tiene un
grado Nulo debido a que el municipio no cuenta con algin tipo de seguro en case de ocurre
un siniestro. El indicador 3 *Disponibliidad de fondos municipales” posee un nivel Medio
debido a que el municiplo cuenta con planes de contingencla municipal. Dichos planes son
los Instrumentos que le permiten a Protecciin Chil estatal, asignar fondos para las
declaratorlas de emergendias. No obstante, no existe un fondo para medidas de mitigacion
como tal, pero i se consldera un programa presupuestal anual para medidas de mitigaciin
¥ prevencion. Finalmente, el indicador 4 *Obras de mitigacion y reconstruccion” presenta un
nivel Nulo debido a que fas accianes y abras de mitigacion son de competencia federal o
estatal

En cuanto a tas variebles que integran a los indicadores del eje 3, fas que presentan niveles
Aito y Muy Alto son las que estin enfocadas al financiamiento y manejo de la deuda. En
ambos casos las variabiles representan un manejo responsabie de los ingresos municipales.

Sir embarga. el municipio ain tiene dependencia financiara respects de fas aportaciones y
participaciones federles.
etk -
Fuonte: Elab por Solucj SiG con i
INEG,

Grifica RU-04, Perfil dg resiliencia del eje 3 *Finanzas municioales”
Feasss muncoe
abduier

Eje 3. Finanzas pablicas municipales

Este je identifica si el municipio cuenta con las capacidades y mecanismos financieros
saludables, asi como aquellos destinados 8 disminuir los riesgos de desastres. Los recursos
pueden provenir de los ingresos propios municipales, de reembolsos y asignaciones
federales, por i que brinda mas informacion sobre como financiar la reduocion del riesgo de
- i e ipciny mn;’g‘;m;n

N X Lasss bomsienncs e
El municipio tiene un grado Medio de resiliencia urbana en el Eje 3 de capecidad financler,
equivalente a 0.26. De acuerdo con ks resultadas, el eje comprende de los siguientes
indicadores:

1 Finanzas municipales safudabies que permiten | idad de mitigacion y resitiencia
en caso de riesgo, asi como eficlendia y disponibiidad de presupuesto pana 3
imp ion de medidas de p ion y canstruccion de obra publica para
atender contingencias y mejorar fa gestion de riesgo. puscove

2 Sequto municipal e incentivos financleros para la ransterencia de fesgo. Fuente: Elaborado par Seluciones SIC son informacion det IMPLAN del municipio de

3. Disponibiidad de fondos municipaies. Monterrey, INEGI, 2022 y oteas fuentes federates.

4. Obras de mitigacion y reconstruccion.
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Tabla RU-08. Resultados de indicadores y variabies de resiliencia del £je 3, Capacidad

financiers ila m|'orar fa resiliencia

R I saErbr

Eje 4, Diseio y desarrciio urbana resifiente

El ¢fe de desarrollo urbano evaliia Ia vulnerabilidad y resifiencia en el disefio, gestion y
planificacion det desarrolio urbano y el ordenamento teritorial, de tal modo que se puedan
integrar la Gestidn Integral de Riesgos y Resiliencia en e! desarrollo urbano. El municiplo de
Monterey tene un grado Alto de resiliencie urbana en el Efe 4 de desarrolio urbana,
equivalente 3 052 De acuerdo con los resultados, el eje comprende de los sigulentes
indicadores:

1. Los d yd iio urbano estan actualizados y en alineacion
con los Instrumentos en materia e riesgo.

2. Monitoreo y control del desartollo urbano para la mitigacion de riesgos. Pratacolos y
procedimigntos para (3 supervision de las construcciones.

3. Control, regulacion y mitigacian de los asentamientos imegulares.

4. Las acciones en ¢ municipio fomentan el crecmiento urbano compacto y Ja
consolidacion urbana.

Etindicador con mejor evaluacion es ef cuatro con un nivel Alto, Esto es gradias a que. dentro
delasac para fomentar el crecimiento urbano, el munkiplo ha procurado garantizar el
acceso de fos habitantes 2 equipamiento urbano, serviclos de infraestructure, servicios
baslcos, al empleo y a una movilidad inclusiva. De igual moda, ef municiplo cuenta con 7
criterios para establecer fa zonficacion primaria Los criterios son los siguientes

1 Lasdress que Integran y defimitan los centros de poblacion, previendo las secuenclas
y condicionantes del crecimiento de la ciudad

2 Laséreasde valor ambientaty de alto fiesgo no urbanizables.

3. L3 red de vialidades primarias que estrucium fa conectividad, la movilldad y fa
acceslhilidad universal, asi como  los espacios publicos y equipamientos de mayor
Jererquia,

4. Las zonas de consenvacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.

5. La identificacion y las medidas necesarias para la custodis, rescate y ampliacion del
espacio publico, asi como para la proteccion de los derechos de via.

6. Las reservas temitoriates, priorizando fas destinedas @ urbanizacion progresiva en los
centros de poblacion,

7. Las normasyy disposiciones técnicas apficables para el disefio o adecuacion de destinas
especifioos, tales como para vialidades, parques, plazas, dreas verdes o equipamientos.

Por otra parte, el indicador 1 i d ion y desarrollo” presenta
un nivel Medio debidc a que o Plan Municipal de Desarrollo Urbano (PMDU) vigente
coresponde al afio 2013, es decir; tiene 10 afios desde Ia ultima actualizacion. Ademas, dentro
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del diagnastico def plan vigente, solo se enuncian 2 fendmenos: Hidrometearologico y
Geologico, dejando fuera @ los Quimico-Tecnolgicos, Sanitaro-Ecoldgicos y Socio-
Organizatives.

En cuanto 3l indicador 2. se tiene un valor Nulo detido a que no se tiene informacion los
procedimientos y supervisiones de fas construcciones.

En cuanto al indicador 3* Control, regulacicn y métigacion de los asentamientos irregulares®
también presenta un nivel Medio ya que tanto el PMDU vigente, asi como el Plan Municipal
de Desanoilo {PMD) 2071-2024 no establecen estrategias y lineas e accidn para la mitigacion
de asentamientos humanos imequiares. Aunado a o anterior, existen 127 asentamientos
Irregulares, los cuales, estan catalogados mayoritariamente como zonas de crecimiento
controlado. Con el objetivo de preventr Ia expansion de los asentamientos imegulares, &l
municiplo ha implementado 4 acciones, las cuales se enuncian 3 continuacion:

1. Pubiicacion de reguiaciones que sancionen a las persanas fisicas o morales que
fomenten ka creacion o expansion d lentos hy i

2 Difusion de las causas, riesgos y consecuencles legales de la creacidn de
asentamizntos humanos imegutares.

3. Noautorizar ficencias o permisos de construcgion.

4, Actl otras instancias de goblerno.

Paralelamente @ estas acclones, et municipio también ha implementado 8 acciones pare &l
aprovechamiento de! suelo intraurbano e Impulsar 1a ciudad compacta, Las acciones son las
Siguientes:

1 Uso del suelo intraurbano mediante el aprovechamiento de predios baldios o
subutilizados.

2. Reaprovechamiento de edificios y lotes en situacion de deterioro.

3, Rehabiktacion y mejoramiento para fa dotacion y ubicacion de dreas verdes y
equipamientos.

4. Inchusion de vivienda vertical en los nuevos desarrollos.

5. Crear, ampliar o consotidar la ted peatonal, a red ciclista y trasporte publico masivo,

6. Asignar usos de sueloy pat del suelo mixtos que
integren zonas residenclales, comerciales y centros de trabajo.

7, Gestidn de fideicomisos para 3 redensificacion,

8, Definicion de pofignos de desarrofio y construccion prioritaries.

330

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
4 | o i 454 Protecion i &
3§94 | e omerrey SEGURICAD Y PROTECCION .‘:’E Morteney »‘i SOLUCIONES §1G
N | e

Grdfica RU-05, Perfil de resiliencis del eje 4 "Diseiia y desarrollo urbano resifiente”
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Fuente: Elab por i SIG con infe ion del IMPLAN dei municipio de

Monterrey, INECI, 2022 y otras fuentes federales.
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Eje 5. Resilienciade la i y

En este eje se realizd uno evaluacion de 13 infraestructura y edificaciones urbanas pare
aumentar la resifiencia y el funcionamiento de la ciudad,

Se identfica Infraesiructura, equipamiento y serviclos urbanos como: servicios basicos,
careteras, puentes, aefopuertos, sistemas eléctricos, de comunicacion, servicios
hospitalarios, de emergencia, abastecimiento de agua y energia. £l municiplo de Monterrey
tiene un grado Atto en dicho eje, equi a 07, Los indi de evaluacion son los
siguientes:

1. Vuinerabilldad en la cobertura del senvicios e infraestructura.

2 Condi a i de las edificaci de acuerdo
con las caracteristicas del material a nivel municipal.

3. Programas de mantenimiento de infraestructura y equipamiento y cumplimiento de
obras y acclones para proteger fa Infraestructura critica. reducir el riesgoy aumentar la

resiliencia para la planeacion.
Grdfica RU-06, Perfil de resllencia del efe § “Reslliencis d I3 inf ¥
equipamiento”
hersbidedenia
@ietrdsmenie
st

MY
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Fuente: Elaborado por Saluciones SIC con informacidn de Censo de Poblacion y
Vivienda, INEGI 2020, Informacion del IMPLAN Fichas tecnicas de indicadores del
Programa presupuestario Ene Jun 2022, Cobierno Abierto Monterrey 2022
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De fos indlcadores mencionados, &l que presenta un mayor puntaje es el 2, & cual ests igado

4 1as condiciones de vuinerabilidad estruttural de fas viviendas. De acuerdo con el Censo de

Poblacion y Vivienda de INEG {2020), mas def 30% de las viviendas particulares habitadas en -

Monterrey estan fabricadas con matefiales duraderos, por lo que su wuinerabilidad en este

ambito es baja.

Elindicador 3 d d y presenta un
nivel Medio. Esto se debe a que, a pesar de que existen programas de mantenimiento de
Infraestructure y equipamiento par iento a las obras y acclones d ciona

Ia Infraestructura critica, el 56% de la poblacion considera que e alumbrado pibiico es
Insuficiente. En atros casos, el 816% de Ja poblacidn considera que fos baches son uno de fos
dentro de fa vial {PMD 2021-2024).

Tabla RU.10. Resuitados de Indicadores y variables do tesiliencia del £je 5. Resiliencia

de /a infragstructura icdi!iaacianas‘

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG con informacior de Censo de Poblacion y
Vivienda, INEG! 2020, Informacion dei IMPLAN Fichas tecaicas de indicadores del
Programa presupuestario Ene Jun 2022, Cobistno Abierto Monterrey 2022

Eje 6, Capatidad soclal

Las diferentes condiciones soctales de la poblacion coadyuvan a la posible generacion d2
afectaciones derivadas de fa la de fend El grdo de
capacidades y conocimientos que determinada socledad presenta para enfrentarlos incide
en su pasible impacto.

Partal motive, es de gran relevanciadotar aka poblacion d ¥y g

reduzean su vuinerabilidad y fortalezcan su grado de esillencla

Eleje § en el municiplo de Monterrey tiene un grado Alto de resiliencia urbana y sé vatord por
medio de los siguientes indicadores:

1 Accesoy cobertura del servicio médico.
2 Accesoy cobertura de servicios educativos.
3. Poblacion winerable.
. » 4. Accesoaempleo.
= ‘ e 5, Condiciones para fa prevencion o

iGny pobreza urbana.

W nhing ™ MTY
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6. Elmuniciplo cuenta oon estrateglas para la reduccion la wuinerabilidad social, mejorar
a cafidad de vida frente a los desastres dé la poblacion, para aumentar su capacidad
de resillencia.

7. Enel municiplo existen espacios e cohesion soctal en materia territorial.

Elindicador con menor grado de resfiencia urbana corresponde al 7 con un grad Medio de
resillencla urbana, por lo que se recomienda mejorar la participackin ciudadana en los
comités vecinales, ai como 3 promeocian de talleres por parte de las autoridades hada la
poblacion para la prevercion de fa viclencla y el delito, En contraparts, ef indicador con mayor
grado es el 5, ef cuaf hace referencia a las condiciones de hacinamiento y marginacion, De
acuerdo con &f Censo de Poblacion y Vivienda {INEGI2020), sdlo el 16% de las viviendas
cuentan conocupantes en condicion de Al mismo tiempo, de las 782 colonias
existentes en el municiplo, sdlo 33 presentan un grado Alto y Muy Alto de marginacion
urbana. Sin embargo, es importante sefialar que el 19.2% de 13 poblacion s encuentra en

situacion de pobreza,
Gréfica RU-07, Sistema de evatuacion para ta gestion integral del riesgo y rasiliencia
utbana del Eje 6.
e pocbemm s
e ik

oo e oo
e g cohesinsora o4 by
enmeieng wrser i

oo e raEs—

i boradk

por jones SIG con ink del mynicipio dé M
INEGI, 2022y atras Tuontes federales

Fuente:
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En cuanto al indicador 1 *Acceso y cobertura de servickos médicos”, se tiene un grado Muy
Alte. De los aspectos a destacar, Monterrey cuenta con 5.9 profesionistas en el drea de a salud
por cada 1000 habitantes. posicionandelo como el municiplo con mayor numero de personal
médicoen NuevoLedn. Noob quiere ampliar a cobertura de los sar d
¥a que existe un 208% de poblacion sin derechohablencia a fos servicios de salud. De igual
mods, el 24.4% de a poblaciin cuenta con algun tipe de carencia en ef ambito de salud.

Por su parte, el Indicador 2 *Acceso a cobertura de servicios educativos™ presenta un nivel
Muy Alto. De acuerdo con Ias variables utilizadas, menos del 15% de la poblaciin es
analfabeta, Otro elemento por considerar es que, de k poblacion potencial para cursar &l nivel
educativo de primaria, solo ef 3.54% no asiste. Sin embarg i deescolarid
dentro de! municiplo son de 147, lo que se traduce a que fa mayoria de la poblacion estudia
hasta casi terminar e bachillerato,

EtIndicador 3 “Poblacion vulnerable* cuenta con un grado Muy Afto. De 1os grupos con mayor
wuinerabilidad son fos de fa nifiez y adultos mayores, representando el 3144% det total de la
pobacién municipal En menor medida, el 1 de la poblacién de Monterrey habla alguna
lengua indigena y el 4.46% tiene aigun tipo de discapacidad.

EL indicador 4 “Acceso af Empleo” tiene un grado Alto principaimentz porque la tasa de
desempieo es del 188%.

Elindicador 6 *Estrategias para Ia reduccidn de la vuinerabllidad” posee un grado Alto, De
acuerdo con el Plan Municipal de Desarrolio vigente, se estan implementando acciones para
satisfacer d¢ idades ligadas a la satud, familia, bienestar material, el hogar y
la cludad. En conjunto, estas acciones lograrian que para €l afio 2024, ¢! indice de cafidad de
vida en Monterrey fuera el 70%.
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Tabla RU-I. de indicadcres y variables de resil urbana del Eje 6. Eje 7. Capacidad Ambiental

Csiaddad social

Wy
. Minay Fegn e
e
vt
- 2 e
e z Swrne IR
Fuente: Elaborade por Selucienes SIG con i 51 del municipi e & %
INEGI, 2022 y atras fuantes federales.
o~

Este eje contempia I3 informacion relativa a los servicios ecosistémicos de relevancia en el
territorio municipal, asi coma la adopcion de medidas en materia de cambio climatico y
mitigacidn de emisiones de gases de efecto invernadero entre otres aspectos que se

6n plblica y I
La on de acciones de on, proteccion y restauracion de los distintos
elementos del entorno natural contribuyen a aminorar los tlesgos actuales y futuros
p por fend de origen natural y génico {derivados del daio que Jas

activkdades de indole Industrial, agricola, urbana, comercial o de otro tipo ocasionan a los
ecosistemas naturales), que desencadenan los desastres, de esta forma se favorece la
o1 de espacl yiesi

Eleje 7 en el municiplo de Monterrey tiene un grado Medio de reslliencia urbana y se evailé
atraves de los siguientes indicadores:

1 El municiplo cuenta con instrumentos de planeacion en materia amblental para
establecer medidas de conservacion de 1o ecosistemnas para mitigar riesgos actusles
y futuros.

2. El municipio (mpl acciones pan 13 ¢ ion de los ecosisiemas par
mitigar riesgos actuales y futuros en los centros de poblacion.

3. E} municipio considera dreas de proteccion amblental ecoldgica y urbana en I

zonificacion primaria,

4. El municiplo adopta medidas de proteccin d fos ecosistemas para mitigar fiesgos
actualesy futuros.

S El munkipio cuenta con acclones y estrategias de reforestacion y areas verdes.

6. Elmunicipio cuenta con accionesy fas 0 jentoy gestion hidrica.

7. El municipio cuenta con estrategias o acciones para una gestion de residuos solidos
urbanos.

Etindicador conmenor grado de resiflencla urbana es el 7ya que ! municipio no cuenta con

ilidos Noohetania pc

o da ania | "
sefalar que, en promedio, el 3219% de las viviendas separan o reutifizan los residuos solidos
ya sea para vender, alimentar animales o usar como abona (INEGH, 2020). Al mismo tiempo, el
95.79% de las viviendas particuiares habitadas de Monterrey desechan los residuos sofidos a
travis de las rutas de recoleccion de residuos solidos. Cabe sefalar que solo las rutas de
recaleccion estin conceslonadas y su Unica responsabilidad es la de recoleccion, pero no fa
e separacion o reclclale, Las dos Ultimas acclones san responsabilidad del Sistema Integrat
para el Manejo Ecoldgicoy Procesamiento de Desechos {SIMEPRODE].

NTY
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El indicador 4 tiene un grado Medio de resifiencia urbana, debido a que el municipio ha
adoptado medidas de conservacion de los ecosistemas para mitigar riesgos actuales y
futures, lo que indica que este es un aspecto que Iz actual administracin ha encaminado
esfuerzos para la consolidacion de un mejoramiento en materfa ambiental de s chudad.

En cuanto al indicador con mayor grado del eje 7, es el nimero 3 gracias a que fas zonas de

instrumento de gobemanza abierta y participative de planeacion y coordinacion para la
acclon climatica de Monterey y tiene como objetivo desarroliar soluciones climiticas &
Implementarlas a través del Plan de Accion Climatica Municipal.

El municipio también cuenta con programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas o
Zongs de Alte Valor Ecologica como el Monumento Natural *Cerro de fa Sila", el Parque
Nacional “Cumbres de Monterrey”, ef Cerro del “Topo Chico", la Slerra *Las Mitras® y “Cerro de

Por otro lado, € municipio todaviz no cuenta con un Plan de Cestion Amblental o un

) y de foscentros de poblacién, aslcomot "
valor ambiental y de alto riesg ] idas en Ja zonificacion prmaria. la Sila".
De igual modo, dentro de fa actualizacion del PMDU de Monterrey, se estd considerando la

ye &) y Ly ¥ e

publico.

Grafica RU-08. Sistema de evaluacion para I gestion integral del riesgo y ceshiiencia
urbana del Eje 7 "Capacidad Ambiental™
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INEGI, 2022 y otras fuentes federales.

£l indicador ) presenta un grado Medio debido a que el municipio cuenta con aigunos
Instrumentos de planeacion en materia ambiental par establecer medidas de conservacion
de losecoslstemas para mitigar riesgos actuales y futuros. Entre estos nstrumentos schresale
el Plande Accion Climitica, el cual cuenta paracombatir &l Camblo
Ciimatico. Asimismo. se ha implementado ¢l Acuerdo Verde por Monterrey, que es un

N? 4 /ﬁw;
’/ i

1 d
AQUS 5% REBLELVE /

Periodico Oficial

Monterrey, Nuevo Ledn - Viernes - 23 de Octubre de 2026

Programa de Crdenamiento Ecologico Local en tanto ue ef Programa Municipal de Control
Utbano y Desarrolio Ambiental ests desactualizado.

Tabla RU-12. Re dos d2 Indi y variabies de urbana del £je 7.

Ambiental
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Eje 6. Respuesta adecuada y efectiva

Contar con estrategias adecuadas en la coordinacion, atencion y reacdion de emergencias
garantiza la disminucion del grado de desastres d determinado teritorio y contribuye a la
generacion de capacidades resillentes y efectivas para la proteccion y savaguarda de los
habitantes y sistemas expuestos del territorio. Por elfo, evaluar este aspecto resulta de suma
refevancia, para formular aquelfas acclones que necesitan un reforzamianto oportuno.

Este Eje en el municipio de Monterrey tiene un grado *Alto" de resillenca urbana y se evalia
pot los siguisntes indicadores.

1. Etmunicipio cuenta con planes de contingencia o preparacion frente a desastres o
emergenclas.

2 El municipio cuenta con esquemas de respuesta y capacitacion en materia de
Protecddn civil.

3. Eimunicipio esta conectado con sistemas de alerta,

4. B municipio cuenta con estrateglas para la atencion de personas afectadas por un
siniestro.

£n este efe, los indicadores con grado Muuy Afto son el Ty ef 2. En cuanto al eje 1, si se tienen
registros de protocolos de actuacian en las manifestaciones sociales. Desde el mes de marzo
e comernzd a reafizar protocoios de atencion a las manifestaciones sociales, especialmente
para [a manifestacion del 6M. En el caso del eje 2 v la disposicion de un programa de
capacitacion en materia de prevencion, actualmente i exisie, pero este programa estd
crientadoa desarroltarse con personal intemo y extemo a la direction de Proteceidn Civi, sin
una separacion de contenido entre las autoridadas y la poblacidn civil, Ademds, Ia Direccion
Municipal de Proteccidn Civil cuenta con un centro de operaciones de emergencias, at igual
L 3 g - 3 que diverses equipas para la fabor de rescate como automaviles, ambulancias, radics de
e PG zozzsﬁm bness esias i v icacldn, botiquin de primeros auxilos, por mencionar algunos. En general el equipose
encuentra en buenas condiciones.
Ef Gnico indicador con grado Medio es ! 4, eflo gracies a que el municipio i cuenta con
estrategias y acciones para la atencion de personas afectadas por un sinjestro como fos

gl les o los planes de tadas. No obstante, este Gitimo
no ha sido actuaitzado. También esi senalar que no se tienen identificado rutas de
comunicacion en caso de algin siniestro o emergencla. Por [0 tanic, tampoco existe
informacion georreferenclada al respecto.

En cuanto al indicador 3, ef municiplo no cuenta con Sistema de Alerta pare avisar a la
poblacion frente algin tipo de riesgo.
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Grafica R-09. Sistema de evaluacin para ia gestidn integral el tiesgo y resiliencia Tabla RU-13. Resull de indic y variables de resiliencia urbana del £fe 8.
urbang del Eje 8 Respuesta adecuads y efectiva Respuesta adecuada i
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Fuante: Elaborado por Soluciones SIG con informacion del municipio de Monterrey,
INEGI, 2022y otras fuentes federales. arinaholulai _

Fuente! Elaborado por Soluciones SIG con informacion del municipio de Monterray,
INEGY, 2022 y otras tuentes fedesates.
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Eje 9. Recuperacion y reconstruccion Elindicador 3 tiene un grade Alto gracias a que existe un organismo o comité coordinador
parala jon. Enel caso d . el consejo municipal tiene las atribuciones para
Este eje mide la resiliencia det municipio para ta recuperacion, itacidny b definir el proceso de evaluacion de darios y necesidades. Posteriomente, es el presidente
defa poblacion e infraestruc queocurrio laafectacion de aigin fends tural municipal ! que realiza fa solicitud para l2 recuperacion.
0 antrapico, asi como la respuesta para fograr una planificacion a targo plazo. Se requiere
disminulr los tempos de recuperacion y garantizar a reconstruccion, dirgir ¢ proceso de Créfica RU-10, Perfil o rosifiencia dol ofe 9 v
reconstruccion, usando fa crisls como una oportunidad. Amenzzonereieict
ISR S DN
sxslercgeatny
Enelgied.R iony on, el municiplo de Monterrey tiene un grado Bajo d e
tesiliencia urbana, equivalente & 0.31 {ver Tabla 14). De acuerdo con los resultados, el eje s
comprende de los siguientes indicadores
1. Armonizacion entre o5 instrumentos de planeecion pam la recuperacin y
recorstruccion. Existe una vinculacion los instrumentos de planeacidn con los
procesos de reconstruccion,
2 Estrategia para ¢l proceso de recuperacion y construccion después de desastre. gl
Existencia de una estrtegla yo plan de organizacidn, definicidn de funciones, ;g;maf 7
responsabiidades pam la recuperacion y reconstruccion adecuada en caso de e
desastre.
3. Gestion para fa recuperacion y reconstruociin past desastre,
4, Prog d iento de infra yequipamiento para la planeacion y
mitigacion det riesgn.
En este efe los Indicadares 1y 4 tenen un grado nulo de resifiencia urbana. En ef caso de
Indicador 1, en el Atlas de Rlesgos Municipal 2009, si considera acciones de reconstruccion, S s wseemaaczn
aunque van a jento de i y serviclos. Ademas, a e s
informacion esta desactualizada por o que hace inoperante ¢ Atlas. Sobre ¢l indicador 4, ef
gredoNulo de esillencia se debe a fa fafta de proc d i6n past desasire. Es Fuente: por Sol SIG con inf: Atlas municipal, CENAPRED
declr, no se tienen contemplado la manera de evaluar la eficiencla de la recuperacion y 2020, Gobietno Municipal de 202, ion Civil, Estado de Monterrey

4 ion Civil, juri
reconstruccidn, De igual modo, tampoco <e tiene ciaro el protocolo o los Mecanismos 2022 Loy del Sistema Estatal do Proteccion Civil, Ordon juridico Estada de Monterrey

necesarios para tener acceso a un fondo de recuperacion.

Referente al indicador 2, ¢ grado de reshiencia es Bajo ya que actualmente en el Plan
Municipat de Desarrolio vigente solo se consideran obras de reconstruction en el émbito de
Infraestructura para servicios, Otro elemento por sefialar es que, <i bien es clerto que existen
P pub ionado con os p de recuperaciony ion, estos sdlo
pueden ser aprabado previamente por un consejo y sdlo en situacianes extraordinarias.
Ademas, el reglamento municipal de Proteceion Civil no establece especificationes sobre ef

procesp de recuperacion y reconstruccion,
A~ MY
/ ?;\ Ao & R
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Tabls RU-14. Resultados dg Indicadores y variables de resiliencia del Eje 9, ]9' RIESGO 'I ExposmloN Y ESCEN ARIOS DE RIESGO

Recuperacion y reconstiuccion
_ 19..Definicin de indices de riesgo geoldgico

Inestabilidad de laderas

Los (ndices de riesgo estimados para tos fendmenos de origen geoldgico conceden mayor
Jerarquia af nivel de peligro con respecto al grado de vulnerabilidad. Los indices se calculan
con un promedio panderado que asigna 70% al pellgro geoldgico y 30% a la vulnerabilidad
global,

En un Sistema de Informacion Geogréfica {SIG) se integran las coberturas de peligro y

inerabi ediante digebra de mapas se aplica dicho promedi elindice de
riesgo se dlasifica en cinco categorias: verde fuerte: Muy Baje riesgo, verde dlarc: Bajo riesgo,
amarillo: Medlo rlesgo, anaranjada: alto riesgo ¥ rojo: Muy Alto riesgo. Los criterios en Ja
determinacion de dichos indices d2 riesgo se aprecian en la sigulente tabla que identifica ef
riesgo en una escala ascendente de colores que van de verde al rajo conforme su menor a

Srcarmy i

mayor intensidad.
g Tabia RC-01. Nivel de paligra

r

|

1
Fuente: Elaborado por Sofuciones SIG com informacion Alas municipal, CENAPRED a
2020, Gobierno Municipal de Monterray, 2021, Prateccion Civil, Estade de Mentarrey E
2022, Ley dei Sistera Estatsl de Protoccién Civil, Orden juridico Estado de Monterray g

2015, 2

|8
4

! il
Fugnte: Saluciones SIG

El indice de riesgo, resultado de a integracidn del grado de vuinerabilidad global y la
intensidad del peligro asoclados a los fendmenos de mayor recurrencia en ¢ temritorio,
analizados en la Fase I, se presenta a continuacion. Dada su relevancia en el contexto
municipal, el indice de riesgo por inestabilidad de laderas es estimado y representado
mediante fa cartografia comaspondiente 2 los fenomenos de origen geologico en ef

municipio.
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Resultados
_ . _ Atlas Municipal de Riesgos
L2 capa de indices de riesgo por bilidad de laderas, d
procesosde remocion de masa (PRM) en eferciclos de atlas previos, adopta la nomenclatura o b o

actualmente utilizada por el Centro Naclonal de Prevencion de Desastres [CENAPRED) para
la evaluacion de este tipo de fenomenas. Para efectos de} presente estudio, esta capa
constituye el equivelente funcional de Ja capa de riesgo geoiogico definida en ef Atlas Estatal

En este contexto, la cartografia de indices de riesgo por inestabilidad de faderas (o PRM]
cumple el mismo propsito que dicha capa estatal, af sintetizer |a interaccion entre fas
condiclanes fisicas def tereno, la susceptibifidad del medio y los elementos expuestos, De
esta forma, se cansolida como el Insumo principal para la identificacion de reas prioritarias
de atencion y para la planeacion de actiones de gestion del riesg.

Parg (a efaboracion del mapa de fiesgo se integr icayla capa :
de peligro por inestabilided de laders mediante un anelisis espactal, crientado a defimitar '
las zonas con mayor probabliidad de afectacion y dano potencial. Este procedimiento

permitic estimar de manera conjunta tanto la intensidad del fendmeno como las posibles

consecuencias sobre la poblacidn, Ia infraestructura y los bienes materiales.

lacapade

Debido a1a escala de trabajo empleada, |a representacion resultante presenta un mayor nivel
de detalle, con informacion desagregada a nivef de manzana. En consecuencla, por la
tesolucion de fos insumos y el grada de precision espacial alcanzado, esta cartografia puede
mostrar diferencias respecto a la del Atlas Estatal, la cual fue generada a una escala menos
detallada que la municipal.

F] icion de las capas de peligroy vl 0ldentificar niveles de riesgo
elevados en las franjas de contacto entre las serranias y las areas urbanizadas mencionadas,

N

evidenciando una relacion directa entre 13 intensidad de} fendmeno y la magnitud de fa
exposkion existente, Los resultados obtenidos san consistentes con lo sealado en el Atlas

Estatal de Riesgos, el cual y inmediatos como
areas prioritarias para fa prevencion, mitigacion y gestion del riesgo. o P e .
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Tabla RG-02, Tipos de vivienda con bass en informacion técnica en ef municipio de

Monterre)
'y Zepeda, 2006} propone [a construccion de mapas de riesgo a través de [a evaluacion de la T
vulnerabilidad de la vivienda ante sismo con base en las caracteristicas de los materiates y Mampesteria ietorzada con
sislema estructural de la vivienda esto debido a que en nuestro pais se observen i Mampostetl de
consistentemente dafios en las edificaciones e Infrastructura en general ante la incidencla

de estos eventos naturales, lo que se traduce en cuantiosas pérdidas econdmicas al afio.

La obtencicn del indice que tiene en cuenta Ja vulnerabilidad fisica consta de ka clasificacion W é
de Ia vivienda que en este caso se realizb con anterioridad a partir def conocimiento de fa

tipologia y esta, a su vez, recibe una calificacion que relacion el tipo de vivienda ante daio

por sismo en donde el numero 1 es para I3 de mejor desempefio y, 4 y 76, respectivamente,

para las viviendas con peor desempefio, A continuacion, se muestra una tabla con estos LS S
valores aplicados a [a tipotogia identificada para e municipio de Monterrey.

El ndice de vulnerabilidad aqui aplicado para cada tipologia de vivienda se maneja en una

forma simplificada.
Mures: Fleives materal de 2t hesto y mekbca,
Se sabe que un indice de riesgo es un valor entre 0y 1 sin embargo en este caso, aunque los pama,
walores toman ese rango de valores ésta s sdlo una medida cualitativa de la eveluacion del LR i 7
fiesgo estructural ante dicho fendmen, " Atrzuna el

Fuente: Modificado de CENAPRED

Para I3 estimacion de dicho indice la formula que se apiica es a siguiente:

Donde;

I rep ¢l indice que mide la fisica de Ia vivienda;
Vi representa la calficacion segun el tipo de vivienda de acuerdo con e tipo en |2 tabia
Vpvivienda con el peor desempedo con relacion a su vulnerabilidad {ver tabla).

B nivelde peligro por sismo o viento en la zona en estudio, mas adelante se discute qué
valores toma;

PM nivet de peligro maximo por sismo o viento, en as secciones siguientes se establecen fos
Valores,

MY e
et ® \
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Nivefes de peligro por sismo

Para fines de peligro por sismo, la republica mexicana estd divida, en cuatro zonas

Tona A
Zona B
Zoma
Zona Dy

e o o o

La z0na A esla de menor peligro y 1a zona D es la de mayer pefigeo. Enfa ecuacion Pisera
sustituide por

o PI=008, parala Zona &

o P2=014,para la ZonaB;

¢ P3:036 par la Zona C;

¢ P&080,parafa Zona D;

Mientras que PM toma el valor de 08 Fuente: Elabarado por Soluciones SIG

Tabla RG-03. Resumen de datos ﬁu’n manzana en Monterrey

Resultades

£l mapa R-0)-a muestra el indice el cual es solo Indicative que detecta aquellas zonas que

! ] pueden tener mayor susceptibilidad al dafio por la accion de sismos sin poder estimar de
3 ? minera cuanttativa el riesgo o bien las perdidas esperadas ante la ocurrencia de un sismo; i
; ;7 ¢l indice se acerca a un valorde uno, solosignifica que a vivienda analizada es |

la mayor susceptibilidad de dafio estructural; como resultado, aquellas menzanas con
viviendas que comesponden a tipologia 6 presentan valor Muy Afto y se encuentron
principals | noreste del municipio en las zonas bajas def cerro Topo chico, en las zonas
af sureste en las 20nas bajas del Cerro de Ia Sila y al noreste en la zona centro en los limites
de la colonia independencia y las zonas bajas de la zona de loma larga . Con valor alto se
encuentran las 20nas al narte de municipio en la zona de Rio Pesqueria correspondientes a
20nas de crecimiento cantrolado, y en general & municipio con respecto a este ingice se
encuentra en su mayoria con valores de Muy Bajo y Bajo.

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG.

o~ J \ m\\ n g J‘Y’
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Resuftados

Atlas Municipal de Riesgos o e ,
Una vez abtenido el indice de riesgo que tiene en cuenta la vuinerabilidad fisica se empled

s haord e un andlisis mutticriterio que toma en cuenta el mapa de 20nificacicn geatécnica que es parte

del proceso que conduce a la microzonificacion sismica del territorio que permite tener una
contepcion general iniclal de las camctericticas de los suelos, esta informacion brinda una
herramienta de apoyo para I planeacidn y evaluacion desde el punto de vista estructural y
presupuestal de proyectos constructivos. A partir def conocimiento de estos datos, eflos han
sido empleados para tener el mapa de risgo R-01-b con mayor detalle para conocer aquellas

20nas qute de acuerdo con el comp delos suelosy la idn de las zonas de
riesgo por 4 tipologia de construceidn, serian las més afectadas por este fendmeno en el
municipio de Montemey,

Obteniendo como resultado que aquella: que tienen un valor muy alto con respecto al
indlce de vulnerabifidad fisica en la 20na baja de cerro Topo Chico, al sureste en las faldas del

Cenro dela Sitla mapa presenta sy Bajo debido a que se encuentras
€nuna 2ona A que comesponde a zonas de loma formadas par rocas o suelos generaimente
fi donde el efecto de los sis 0 faaligual quelaac b

tiene un valor de (>1500 m/s), la zona niorte que tenia un valor alto se ha tomado  valores Muy
Alto al igual que a zona centro-norte que tenia valores medios y bajos debido a que se
encuentra dentro de una zona C que comespande a aluvion que durante un evento sismico
aquellos suelos aluvizles no consalidados que comesponden principaimente al aporte de los
riosy tlenden a amplificar y a disminuir Ia velockiad de ondas.

Por tal motivo fos valores de aceleracion son los de menar rango que s tienan para el
munciplo que cortesponden a C(180-760 ) y finalmente Ja mayoria def municipio se
encuentra con un vaior Muy Bafo que se encuentra en la zona B de iransicion con una
aceleracion {>760-1500 ms), suelo mayormente consolidado y que, debido a a tipologia de
construccion, mantiene &l riesgo en valores Muy Bajo y Bajo ante e fendimeno; si bien este
> mapa constituye un analisis prefiminar que puede usarse paca fines de planeacion territorlal
4 ' ¥ proyectos constructivos, es importante sefialar que se necesitan datos mas precisos y
i— e i detalizdos como un estudio de microzonificacion sismica para un mejor producto
T R cartografico.
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L o 182 indicesderiesgoantefendmenosdeorigen
Atlas Municipal de Riesgos hidrometeorolégico
55 = T Debido a la relevancia en el contexto municipal de los fendmenos de origen
hidrometeeroldgico anal enla Fase Il de este se calcularon los indices de
riesgo ante los fend i ogicos. Para fos fend de tormentas de nleve,

granizo y eléctricas, con aigebra de mapas se multiplicG ¢! pefigro del capitulo f por ka
tipologia de Ia vivienda, dando una ponderacion del 70% al pefigro y 30% a la vulnerablidad
dela giade fa vivienda, fos i los indices de riesgo van de Muy Bajo
(verde fuerte] a Muy Alto frojo).

Resultados

Para & mapa de tormentas de nieve se tiene en su mayoria al municipio en un riesgo bajo,y
en el centro, eo el limite con Guadalupe y San Pedro Garza Garcia, el fiesgo es 8ajo, mientras
que  las faidas del Cerro de Topo Chico resuttan con zonas en un riesgo Medio.

Para el mapa de tormentas de granizo, de igual manera, el riesgo de la mayoria del municipio
seencuentra bajo, y zonas del cemo del topo chico se tienen zonas con riesgo medio.

El fiesgo de tormentas eféctricas para el municipio al norte y al sur del municiplo su
Intensidad es muy bajo, pero para Ja 2ona centro se cuenta con un rlesgo bajo.

En los siguientes mapas se observan los resultados descritos anteriormente de cada uno de
los fendmencs.

i _j\m S ﬁ T Y
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Viento

Pare el cdlculo del indice que toma en cuenta l2 wuinerabilidad fisica ante vientos es utilizada 4 2
I3 misma formua utilizada ante sismos con los valores conespondiente para vientos como lo
indica la guia de contenido minimeo, en este ¢aso se utiizd la regionalizacion de peligro por - e
viento aquella propuesta por 1a Comision Federal de Electricidad. EI periodo de retono -
comunmente usado para disefio es 50 afios, para fines de este trabajo éste es el que se tomd

de referencia De acuerdo con fa zonificacion de velocidades méximas de viento, la Repibiica Tabla RH-03. Cdlculos vf Vientos Fuertes
§ o1 L] 3

Fuente: Soluciones SIG.

Mexicana esta divida en cuatro niveles de peligro. Para fines del indice de riesga que se
propone los cuatro niveles, Pi, se an de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla AH-O1 Nivelss de ieliim ﬁr viento

Fugnte: CENAPRED, 2006

Imagen R-02. Zonificacion de velocidades mximas de vienta en ia Repubiica
Mexicana

1l bt d L L bkt d
) =] ) =) # #

Fuente: CENAPRED [200))
Tabla RH-02, Resumen de datos de tipologia de vivienda segun manzana parz Monterrey

N7Y
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Resultades

El mapa fesuftante muestra el indice, el cuzl es soio Indicative y detecta aquellas 2onas que

fdar

pueden tener mayor por la accidn de estimar
de manera cuantitativa el riesgo o bien las pérdidas esperadas ante la-ocurrencla de dicho
fendmenc; sf el indice se acerca  un valor de uno, sdlo significa que fa vivienda analizada es
la que presenta la mayor susceptibiidad de dafio estructural; las principales manzanas
4l q D la tipologia 10 debidy de i

slendo que estas se encusntran ublcadas en la parte norte del municiplo de Monterrey y
comesponden & las zonas de crecimiento controlado en tanto que para ef indice Afto se

manzanas comespondi 3 tipalogia 2 que como se menciond con
anterioridad incluyen zonas industriaies y por o que respecta at resto del municipic que se
encuentra mayormente conformado por tipologia 1 presenta un indice de Bajo a Muy Bajo
ante este tipo de fendmeno meteorologico.

3‘&? Proteccién Civi
g’ Monterrey

IR,

I’y

s SOLUCIONES $i0
e,

Atlas Munici;;avlwde Riesjé? 1

Mo

MTY

Qg S RESUEYE
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Riesgo por Inundaciones (fluviaies y pluviales) Imagen R-02-1. Funcion de vuirerabilidad e inundacion por tipo de vinenda
vndlol Viiend oo

Las dreas que & inundan se estimaron mediante el andlisis hidroldgico, £t modelo muestra
un comportamiento adecuada, ya que ! area inundada crece con el tiempa de retoma. Los
mapas de rlesgo (R} por inundacion se abitienen combinand los mapas de peligro (P) y de
vilnerabilidad (V). £ tirante es ef criterlo para estimar ef riesgo por inundaciones, Io que
significa que los dafios esperados dependen def sirante de la Inundacion. La formuta utllizada
pana calcular el riesgo para un periodo de retorno de interés especifico es:

R() = cp(i)vli)

€ndonde:

Rii) es i Riesgo parz el proximo evento con periodo de retomo i en pesos.

Ces el costo de fa vivienda en funcion de su tipologia en pesos.

P es 12 probabilidad de ocurrencia def evento con periodo de retom (i, adimensional.

Vii} es la vulnerabilldad o porcentaje de dafios en una vivienda debido 2 una inundacidn,
adimensional.

Vistnns s Gt

Exlobusiuis

El riesgo tendra en cuenta fas unidades de los blenes expuestos, expresadas en unidades
monetarias, en este caso pesos, ya que b winerabilidad y el peligro son varlables sin
dimensiones, Se estimé ef porcentaje de dafio en el menaje de las viviendas, es degi, &l
porcentaje de pérdidas, con e timnte de agua promedlo que legd a fas viviendas de cada
manzana y la vulnerabilidad de éstas segun su tipo {L 1l 1l IV a V]. Con este porcentaje y ef
menaje estimado para cada tipo de viviends se calculd un monto,

Vovgnda tpo ¥ Toeta )

Para analizar & peligro e usan las funciones de peligro de cada vivienda, con e valer de la
probabilidad para cada periodo de retoma, como s¢ Indica en fa tabla siguiente, Luego, s
divide & monto estimado para cada manzana entre el valor maximo de k2 zona, Gue en este
caso se tomo de las 20nas de los rios principales.y asi se obtiene el indice de riesgo.

MTY SN

Ao S ULV 7 # M
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Tabia R-02-3 Probabilidad de ucurrencia para fos periodas de reiornc analizados

Fuente: Soluciones SK.

Se efaboraron los mapas de riesgo por inundaiones para cada periodo de retorno, el mapa
de dafios y pérdidas estimadas y el mapa indice de riesgo y de riesgo en pesos, una vez que
se cuantificaron los darios, Ef titimo mapa muestra ia pérdida calculada por manzana, io que
permite identificar los lugares con mayores pérdidas y conocer los montos involucrados al
analizario,

£l mapa de rtesgo por inundacion permite zonificar af municipio para:

Identificar las zonas criticas pars cuannﬁoar ¢l dafio potencial.
Identificar sitios de Interés para estudi Sy

Llevar a cabo un analisis costo beneficio {comparando los costos de la solucion
proyectada . los daries potenciales).
Senvir como herramienta de apoyo, para fa
territorial

imizacion de planes de

£l mapa de riesgo por inundacion permite establacer zonas criticas que requieran de
medidas de mitigacion:

+ Detipo estructural, como puede ser una reublcacion o una obra de proteccion.

+ Monitoreo durante eventos de lluvias patenciaimente extremas, es decir, que rebasen
umbrales previamente fiados, mediante un sistema de alena que permna al
poblacion, asentada en estas zonas, ser dasy

« En fa siguiente tabla se muestra por perfodo de relomo. el urante promedio, la
vuinerabllidad de vivienda, los dafos, el riesgo, el riesgo acumulado y ia variacion de
esta.
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Inundaciones fiuviales Inundaciones pluviales
L35 20n35 que se ven afectadas por las Inundaciones fiviales dependen del Periodo de Eltnicost Puesto que se considard para fa est de riesgo fue la vivk
Retomo de cada rio o arrayo. Estas son algunas de las 20nas més vulnerables su nive! de vulnerabifidad. En los dos casos, el procedimiento consistid en determinar los
tirantes promedio asociados con cada periodo de retorno, estimar fa wuinerabilidad en cada
Rio Pesqueria: A partir de 10 aos, se inundan las colonias Arboledas de San Bemabe ¥ caso, definit fos daf cla estenarlo y, i calcular el riesgo asociado.
Bak de San Bemnabe. Amayor. de Retorno, mayor esel drea inundada. A100 afios.
son 10 colonias y a 500 afios, 25 colonias, Enla siguiente tabla se muestra por periodo de retomo, el tirante promedio, la vulnerablidad

de vivienda, los darios, el riesgo, €l rlesgo acumulado y fa variaciin de ésta.
Asroyo Topo Chico: A partir de 2 aiios, se inundan las colonias Valle del Topo Chico 6 Sector,

Rafael Buelna, Francisco Gonzalez Bocanegrs, Pablo Gonzdlez y Hogares Fermocarriieros 7abia AH-01. Panarama generai de rlesgo por inundaciones fluviales en Montarrey

0x 008 SIEOAHM  HOARN | 0904300 200

Rio Santa Catarina: A partr de 50 afios, se inundan fos Condominios Constitucidn y algunas [ FERMENTO SEARAROD PEALSGIIN 837
partesde las colonias Centro, Bueno Alres e Independencia. A 100 afios, s& suma Ja colonia El an 1%
Mirador. A 500 aios, se podrian inundat las colonias Acero y Obrera, 0% 0 SIITREEN0  S44S0NERIL

[ ) $RAIARI0 | SeET a3
ArtayoSeco: A partir de 2afios, se Inunda la colonia Cerro de fa Campana. A 10afios, 5e suman a3 il oo
Valie del Mirador, Altamira Las Retamas, Union EI Rinconcito, Luis Echeverria Sur, Arroyo Seco, e . e
Altavista y La Primavera 1 Sector, A 50 arios, se suma La Primavera 3 Sector, En fos siguientes — =
periodos. se mantienen 1as mismas colonis, pero con mayor pefigra Fuee S

phrdales afect: i 3 i
i de 2 Sl  partr de 2afio, s Inundan fa colonias Rincdn de wBiasge o P e ot '““”’:”’f‘“f“":‘ﬂ
e Al ial La ino Real b det Rio 1 Sector, Vilia if = i

Valle Alto, Residencial La Lagrima, Encino Real, Las Riveras, Cortio del ector, Vilia las y aveniis, com

Fuentes, Unién Canoas San Angel Sur, Villa del Ric, Rincon de 1a Primavera 5 Sector, Rincon
de I3 Primavera 4 Sector, Antigua Estanzuela y Atoyac de Alvarez. Esta uftima zona ha
realizado obras de mitigacion como un muro protector que recore &l margen del fio con la
colonla. En entrevistas reanzadasa poblado:es fa m!onla e slente massegurs ypeiciben un
menor riesgo. Alg: o idas para reducirel riesgo

Lic. Luls Echeverria Aivarez, C. Ratil Caballero, Av. De la Repbiica, Praxedis Giner, €.
Manuei Belgrano, MT, de Alvear, C. Esquisto y la estacion det Metrorrey Talleres.
C.de la Huerta, esquina con Av. De las Rosas, Av. Aztlan desde esquina con Manzanas

con fa construccion de bordos, bardas, canales y drenae. & 20 afios, todas fas zonas cercanas hastaC Esquisto.
afriotienen pefigro Son mas de 30 colonias afectadas. ¢ C. Canal Medular, C Qcaso y Av. Luis Donaldo Colosio Murieta, Canal Aztian, Av
Cabezada.

Arroyola Chueca: A partir de 2 aiios, se ven afectadas las zonas cercanas a Valles de Cristal, Canal et Agute Jose Ovalfe,Rgollet, Rail Rangel ia2 esquina con Piio . Ordofez

n Vi Laureles esquina con Camino Real, en donde a poblacion ha construido sus casas A Fide Velzguez 1 alur d a Coloia Morelosy HogaresFertocaneos

deniro del cauce del amoyn Ores 202 son el Antiguo Camino Vil de Santiago a o ltura FiandscoCara Sads,Cm. AlMirdor,Aoyo Seco.AopoSecoidrogafi, Bactn el

dea Antigua Hacienda Santa Anita 2 Sector y Los Cristales Fraccionamiento Campestre. £ Rioy Malorca.

principal problema es ef cieme de cameteras por el aumento del vl del agua. A 20 afos, Canin delos Nogales, La Etanzuel, Antiguo Caminoa Vil de Santiago entre ilitay

todaslas zonas cercanas al rmayo tienen agun grado de peligro. Cafitn del Hugjuco y el Antiguo Camino a Villa de Santiago esquina con Av. De los
Crstles.
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Las tablas RH-02 y RH-03 muestran &l comportamiente de los tlrants de inundacion, Se presentan tanto el riesgo como el daiio en unidades monetarias, para contar con una
tespecto 3 los periodos de retomo, y respecto al daio y el ri Y Como se iva general del costo acumulado de los desastres, ya que si solamente observamos
van presentan valores pi ¥y marimm de las variables. el riesgo encantramos valores reduckios, dado que se encuentran afectados por la

Tabla RH-02 Comporiamienta del Riesgo, respecto  los tirantes de inundacion
por P o de Retorno TR

h&xﬁmlﬂuﬁwmm%wmm Aeumufado

modo - Ap dio Mivma Proeedio
55 BB em Sains
g (L [ Spton $ERENST

151095

3729681

SERASE

- ¥
i [P o [ 20 ]mm!’w I.»ur.s" $e7nE || | swsos
o Fuente: Solucianes SIG.
Tabla RH-0F Comportamienta del Dafe, tespacto & los tirantes de inundacion
por Periodo de Retorno IR,
| Min - Prome Wi Prome Promed mmt Kimulario
sl o e s i G Promed

SEEJ-% S‘.‘E-’sﬂl

Thgas 0000 P

§53)

probabllidad de excedencia inherente de los escenarios de peligro.

La grafica RH-0), muestra el comportamiento en porcentaje del dano, el cual tiene una
telacion directa con fa magnitud del evento, en este caso representado por el tirante de
inundacion.

Crafica AH-01 Dafic en porcentaje de dano, respecto 3 lo TR y sus probabilidades de
excodencin

+ Fuente: Solucicnas SIG,

Las grdficas RH-02,0804 y 05 muestran ef comportamiento del dafo, en unidades
de Igual manera que en el riesgo se observa como & crecimiento o las mayores

< Fuente: Sofuciones SiC.

Periodico Oficial
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pérdides con ef periodos de retrond menores a 50 afios. a partir de ese punto &l crecimientn
disminuge hasta ser casi imperceptible.

+ Se omite presentar el dafio méximo puesto este solo tiene un Unkco valor, por lo que

a representacion respecto a los TR resultaria en una recta. No asi con el riesgo que si
tiene un comportamiento que cae co junto con lo periodos de retomo
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Gr_agga RH-02 Dako en pesos, respecto ios ti/anrgs de inundacion ¥ sus 1R

S
BLE A SE
: SEBDOGDE RETOMO TR :

« Fuente: Solutiones SIC.

Grdfica RH-03 «Comparativo de 13 acumutaeion del dafo promedio y miximo ea
pesos, respecto los trantes de inundacidn y sus TR

Fuente: Saluciones SIG.
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Crafica Ri-04 Comparacion del Riesgo en pesos. respecto ios tirantes de inundacion
ysus TR

o -

s Fuente: Soluciones §IG,

Grafica RH-05 - Comparative del Riesgo acumulade promedio y maximo en pesos,
respecto los tirantes de inundacion y sus TR
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193, indices de riesgo ante fendmenos de crigen antropogénicos

Tabla wir-ou. Afectaciones en el Sector Economico Erineslo
Fenomenas Quimics-Tecnoldgicos

Sehmrtey

54 SRIHASDS T RDENSD 0145465 DU §

La estimacidn de indices de riesgo ante los fenémenos quimico-tecnoldgicos confempla el w3y
flesgo por incendios forestales, por actividades peligrosas, por actividades industriales
peligrosas {actividades definidas como pefigrosas conforme los criterios establecides por el
CENAPRED, ver apartado C-Quimico-Tecnologico, en la Fase If de este documenta).

W7 B TE ;g
P

Fuente: Elabarade por Solucianes SIG.
En primera instancia se utllizo ta poblacion expuesta junto con las plumas de dispersion de
Ios sofventes y reactivos que se utilizaron para simular escenarios de peligroen lafase fldel  Tabla R-PQT-O1-4, Afectaciones en el Sector Economico Expuesto

Atlas, { total de poblacis dentro de cad: defac ol do

d esto se calculd para las tres direcciones del viento que dominan en el municipio. flexiivos

Tabia D‘Pil 011 Pobiscidn E)imfa ir’ Sofventes

56 SeITOY

IR0 $

506 T 0510508569 3625095690 $4B43835 $191065 43 §324, 3475+
Fuente; Elaborady por Soluetones SiG.

Tabla R-PQI-0).3. Diccionario de datos

Fuente: Elaﬁorado;w oluciones SIG.

Tabia Mir'o:«z Poblacisn Erimu iusmnm . a2 A«k 1 %
5 0K Ad dnea

= Fuente: Elabarado por Soluciones SiC

Note 9 33 'BREOTE

Noese 0 05 S

Sureste WIS O 18 6
Fuente: Elsborado por Soluciones SIG.

En la tabla R-PQT-01:3 y R-PQT-01-4 se muestran los resuitados de calcular & numero de

nimero de yla ion economica diaria en pesos de los
comercios que se ubican dentro de las plumas de dispersion de soiventes y reactivos para fas
tres direcciones de viento dominante.

MY

MU SE RESUBIVE

agina 369|403

Periddico Oficial  Monterrey, Nuevo Ledn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026




Gobierno
de Monterrey

(72}
O
=
c
2
£
©
]
c
>
<

2024 - 2027
;L% f Gobiemn o nmmm' f‘:““p Proteccién Civil #3,
% i de Monterrey :‘mw’w Mo {‘9‘, Monterrey SOLUCIONES $15
Inconformidad social

ELanalisis se ha realizado para el tipo de fenomenos par inconformidad social que es uno de Aﬂas Mumc'pal de Rlesgos

los b vaque la poblackin puede expresat y manifestar o P —-n
Su pensar ante diversos temas para ser visibi por las
gubernamentales. €1 mapa resultante muestra fa cantidad de personas y las pérdidas
econdmicas estimadas por dia en cada vialldad que se vea afectada por este tipo de
fendmenos 2 continuacion se muesiren estos datos en una tabla de maner descendente, ]
resaltando que la vialldad con mayores pérdidas esperadas es Abraham Lincoln yiambiénla

mayor afectacicn a niimero de trabajadores.

T3bla R-06, Afectaciones oot incanformidad sacial

i bR
Paseo iz los Laones BEwsAn

ra0n Zagrs

4 120786300
Fuenre: Efaborado por Soluciones SIG

X
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194 Riesgos no mitigables
Endwtoﬂelagesﬂdnintegm!deln’sgqe!comeptodeﬂesgcsnnmkigablessereﬁefe
3 aquellas amenazas cuya ocurrencia no puede evitarse ni efiminarse por completo, aun
cuando se apliquen politicas publicas, medidas técnicas, acciones preventivas y estrateglas
de mitigacion de ampllo alcance. Estos riesgos son Inherentes a la interaccion entre Ia
sociedad, los sistemas naturales y ef desarralio tecnologico, y responden a dindmicas fistcas,

bgicas, climaticas y tecnolglcas que superan la capacidad humana de control absoluto,
Eneste sentido, el iesgo cero noes aicanzable, lo que obliga a replanteat la gestion del riesgo
desde una perspectiva de convivencia responsable con la amenaza, més que desde una
logica orientada a su eliminadion total,

de los procesos, el dela infra ¥ la posibilidad de
ertores humanos hacen imposibe la efiminacion total def riesga A ello se suman factores
extemos, como fendmenos naturales extremos, fallas en el suministro energético o

den g accl tec deaito

que

impacto,

En el caso de los riesgos quimico tecnologicos, la mitigacksn se orienta principaimente a
redugir i ] de acci v limitar sus consecuencias en caso de
Que estos se materialicen. Para tai efecto, se establecen marcos normativs, sistemas de

control y monltoreo, prog de P tapacitacion continuz del
personaly planes de conting| i respuesta oportuna y eficaz. Asimismo,
la ph on temitorial d Az un papel fu al definir zonas de

entrel peligrosas y dreas habitadas, reduciendo la exposicion

Los tlesgos no mitigabes se manifiestan, en primer témino, a través de los fendi

naturales. Eventos como sismos, erupclones volcanicas, tsunamis, huracanes, inundaciones,
sequias, olas de calor o de frio extremo y deslizamientos de ladera constituyen procesos
propios del funclonamiento dindmico def planeta. Dichos fenémenos no pueden ser
detenidos, controlados ni evitados por la accion humana, ya que obedecen a leyes fisicas ya
dindmicas ambientales independientes de [a voluntad social, No obstante, la ocurrencia de
un fend noimplica la materiaifzacidn de un desastre, el cual se

dela poblacion.

Reconocer que fa amenaza no puede eliminarse petmite enfocar los esfuerzos en la
reduccion de la winerabilidad, ef fortalecimiento de las capacidades institucionales ¥
comunitarias, y 12 mejora de los sistemas de preparacidn y respuesta. De esta maners,
gestion de! riesgo se consolida como un proceso cantinuo y dinémico, orientado 2 fa
on de la vida humana, i delos bienes I2 presenacion del

produce cuando la amenaza interactua con condi de
como asentamientos humanos ubicados en zonas de pefigro, infraestructura inadecuada,
debilidad L socialy i ftan

Eneste contexto, sl bien no todos los itigados, el impacto de
fos fendmenos naturales puede reducirse de manera significativa mediante acciones de
prevencidn y mitigacion, A ello se suman la construccicn de infraestructura resliente, ef
cumplimiento de normas de edficacidn, la conservacion de ecosistemas naturales que
funcionan como bameras de proteccidn y 3 educacion de 2 poblacion en materia de
autoproteccin y respuesta ante emergencias. De este modo, aunque Ia amenaza natural es
inevitable, € desastre se construye socialmente, y su magnitud depende en gran medida de
as decislones humanas y de} modelo de desarrolio adoptado.

Por otra parte, los riesgos quimic tecnologicos constituyen una categoria relevante dentro
de los riesgos ne mitigables, a estar directamente vinculados al desarrollo Industrial,
cientfico y tecnologico. E1 uso de sustancias quimicas peligrosas, la operacién de

medio ambiente y 2 promocion de un desarrolio sostenible que reconozca los limites del
control humano frente 2 fa natursleza y la tecnologia.

La delimitacion de las zonas con rlesgos no mitigables; sers determinada mediante los
estudios técnicos requeridos para las zonas de riesgo, en donde ademds de las zonas de
rlesgo mitigables y sus propuestas de mitigacion, se determinen con [os poligonos de las
Zonasde lesgo nomitigebles, descrb T gy on
Estos estudios serdn revisados y dictaminados por (2 autoridad municipal en materia de

ien dara vista 8 a Direccidn de Proteccldn Civit Municipal para que finda
su opinion, ademds de soficitar opinion & la Secretaria estatal competente conforme
establece fa LAHOTDUNL.

En este marco, Ia gestion del teritorio debe sustentarse en un balance integral entre el nivel
de riesgo identificadoy & A del desarrollo teritorial, consi fitetios de
seguridad, funcionalidad, sostenibilidad y bienestar soclal. Este enfoque permite evaluar de
maner la viabilidad de las intervenciones, definir las acciones mis adecuadas

Instalaciones industriales compiejas, e! transporte y almacenamiento de toxicos,
inflamables o explosivos, asi coma a utilizacion de fuentes radiactivas con fines médicos,

de prevencion, mitigacidn o adaptacion y evitar la generacion o intensficacion de nuevas
iones de rlesgo, priort la proteccion de la poblacion y del medio ambiente,

deinvestigacién, implican | deunti A et

sistermas se disefian bajo estrictos estandares de sequridad, la complgfidad tecnologica, la

WY
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Las zons de riesgos no mitigables se deberdn construir a partir de la integracidn y andlisis
de informacion geoespaclal, cartografia temitica y estudios técnicos, incorporando criterios
geomarfologicos, geologivos, hidroldgicos y climaticos. A partir de estos insumos se
Identificaran aquellas zonas donde las caracteristicas fisicas del terrena y los procesos
naturales esociados fimitan de manera significativa la ifidad de on total del
riesgo.

20, Definicién de politicas de Gestion Integral de Riesgos y
cartera de Proyectos

El Atlas de Petigros y Riesgos s un instrumento que tiene por finafidad facilitar fa gestion
territodal en 12 entidad donde se apilca. Por bo cual, este apartado estd dedicado a
proporclonar iniciativas, asf como algunas altemativas que lleven & formular estrategias en
materia de gestion integral de riesgos en et municipio de Monterrey. Con eflo, se busca
fomentar el enfoque preventivo en las funciones del Sistema Municipal de Proteccidn Civily
{as acciones de! gobierno para la implementacion de obras civiles. acclones, programas y
politicas encaminadas a2 prevencion, mitigacion, monitoreo y respuesta antz los de peligros
¢ausados por fendmenos naturales y sociales.

La Nueva Agenda Urbana, Insta  las ciudades a construlr resiiencia a partlr de la reduccidn
del riesgo de desastres, mitigando el camblo climético y adaptandose 3 sus impactos. Par
esto, se debe de apoyar el proceso di iondela on & mediano y largo pli
asi como las evaluaciones de I3 vulnerabifidad de las Cludades frente al dima y sus
repercusiones, a fin de planes de idn, politicas, y actividades
dirigidos a promover &2 resiliencia de los habitantes de las cfudades, en particufar mediante
ta adaptacion basada en ecogistemas

£os Objetivos de Desarrollo Sostenible establecen en su meta LB, que las ciudades habran
de adoptar planes integrados de mitigacion y adaptacion y resiliencia ante desastres.
Fundamentar esios planes & partit de la informacidn de un Atlas de Riesgos, facillta orientar
comectamente las dreas en las que se habré de priorizar latoma de decisiones.

Ante el gran dinamismo que converge en tomo @ as ciudades y su interaction con el
ambiente y sociedad, es necesaria la actualizacion periddica de tos escenarios de peligros y
tiesgos y documentarlos en guias que faciliten su comptensidn, para que cumplan su rol de
moderadr en ta planificacidn del desamollo.

Las politicas y fas practicas conducentes a b gestion del riesgo de desastres deben basarse
en una compresion de los fiesgos en todas sus dimensiones de wuinerabilidad, capacidad

P
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adaptativa, grado de exposicion de 1as personas y los bienes, asi como de las caracteristicas
de las amenazas y &f entoro, definidas en los de peligro, Este se
puede aprovechar para fa on de riesgos, la p ¥ Su mitigacion, asi como para
la preparacibn y Ia respuests en caso de desastres, conduclendo objetivamente fa
construccion de (a resiliencia

Se busca priorizer la comprension del iesgo de desastres, para que las Instituciones en el
marcodel fortalecr g d integren practicas
tendientes 2 la prevencion ya la mejora de la capacidad de respuesta y recuperacion ante e
rlesgo de desastres.

Ap i

y1a planific

Es necesario incrementar fa resiliencia de las ciudades frente a los efectos def cambio

climéticoy cambio de uso de sueloy [ [

de desastres, ademas de tener efectos perjudiciales en la calidad de vida cotidiana. Los
rlesgos se agravan pare las p con recursos limitados
tanto para la preparacion como para a recuperacion.

Aol

Daras estas predicciones, los gobiemos necesitarén adaptarse a un clima cambiante y a un
contexto de riesgos dindmicos para desarroliar planes y acciones de reduction de riesgos
ante las *nuevas normalidades” facilliando las de vida, el desemperio de ks
Infraestructura, la planificacion del desarrallo de los sectores y la gestion del territoric.

iﬂ~%!{%ﬁiﬁﬁ'ﬂmmﬁmiﬁm°m!} e

wacesd]

@ .-

NUEVA AGENDA URBANA

i
b 8 AT s/ T U s Tt B 1 S

MARCO DE SENDA! PARA LA REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES 2015-2030

Etmarco de Sendal fue aprobado en Ia Tercer Conferencia Mundial de las Nationes Unidas
sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres, se enfoca en adoptar medidas sobre los
componentes del riesgo de desastre para poder prevenir la creacion de nuevos riesgos,
reducir los riesgos existentes y aumentar (a resifiencia, enunciando para elle 4 prioridades de
acciony 7 metas giobales.

Driotidad 1, Comprender ef rigsgo de desastres

Y

AN
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Las politicas y las pricticas pare la gestion del riesgo de desastres deben basarse en una
comprension del riesgo de desastres en todas sus dimensiones de vuinerabliidad, capacidad,
grado de exposicion de las petsonas y Jos bienes, las caracteristicas de las amenazas y el
entoma.

Prioridad 2. Fortalecer f3 gob

del riesgo de desast

ta gobernanza del riesgo de desastres es de gran importancia para fa prevencicn, la
mitigacion, fa preparacion, Ia respuesta, la recuperatidn y Ia rehabilitacion. En elfa se fomenta
la coiaboracién y Ia formacion de alianzas y la participacion social,

Prioridad 3. Invertir en fa reduccion del diesgo de desastres para la resiliencia

Las Inversiones pablicas y privadas para la prevencion y 1a reduccion de riesgo de desastres
mediante medidas estructurales y no estructurales son esenciales pare aumentar f3
teslliencla, econdmica, social, sanitaria y culturat de las personas, las comunidades, Jos paises
¥ sus blenes, asf como del medio ambiente.

Prioridad & Aumentar 12 preparacion para cases de desastre a fin de dar una respuesta
eficazy reconstruir mejer

El crecimiento constante del rlesgo de desastres pone de manifiesto fa necesidad de
fortalecer ain ma la preparacion para casos de desastres, adoptar medidas con anticipacion
a los acontecimientos y asequrar que se cuente con la capacidad suficiente para una
Tespuesta y una recuperacidn eficaces a todo nivel. La fase de recuperacion, rehablfitacién y
teconstruccion es una oportunidad fundamental para reconstruir mejor, entre otras cosas
mediante la integracion de la reduccidn del riesgo de desastres en las medidas de desarrolio.

128 7 Metas Globales

1. Reduclr considerablemente la mortalidad mundial causada por desastres para 2030,y
lograr reducit |a tasa de mortalidad mundial causada por desastres por cada 100.000
personas en el decenio 2020-2030 respecta del periodo 2005-2015;

2 Reducir considerablemente e! nimero de personas afectadas a nivel mundial pam
2030,y lograr reducir el promedio mundial por cada 100,000 personas en el decenio
2020- 2030 respecto def periodo 2005-2015;

3. Reducir las pérdid émicas causad
con el producto intemo bruto {PIB) mundial para 2030;

te por los desastres en relacion

MTY

A S5 RESUELYE
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4 Reduckr considerablemente los dafios causados por los desastres en las
i vitalesy I3 Interrupcion de los servicios basicos, como las Instalaciones
desalud y educativas inciuso desarrollando su reslliencia para 2030;

5 i e de paises que cuentan con estrategias de
Teduocion def riesgo de desastres a nivel nacionaly local para 2020;

6. Mejorar considerablemente [a cooperacian intemacional para los paises en desarrofio
mediante un apoyo adecuada y sastenible que las medidas
anivel naclonal para fa apficacin del presente Marco para 2030;

7. Incrementar considerablemente (a disponibilidad de los sistemas de alenta temprana
sobre amenazas muttiples y de la informacion y las evaluaciones sobre ¢ riesgo de
desastres transmitidas a Jas personas, y el acceso a ellos, para 2030.

%JUNDRR

Oficina de Naciones Unidas para la
Reduccion del Riesqo de Desasires

21. Sistema de Alerta Temprana para Eventos
Meteoroldgicos

Establecer una red de Monitoreo y Al Temprano de Fend
Hidrometeorologicos operando sabre un Sistema de Informacion Geografico servido de una
red de estadi Instaladas en territorio

o Monitorear, registrar y repartar EN TIEMPO REAL, fas condiciones de tiempo
atmosférico que pudieran suponer un riesqo 8 [a poblacion.

o Establecer umbrales de alertamiento, conforme 3 la magnitud de registro de los
pardmetros meteoroidgicos.

« Constitulr un Sistema de Monit
espacialmente los reglstros de cada estacion.

+ Implementar un sistema de alertamiento temprane mediante un servico de
mensajerfa SMS y alertas web que informe sobre las condiciones de rlesgo.

i cual se visualice

\\
-
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__ lmagen F5-15istema de reporte de calidad del aire Imagen F5-2. Instrumentc de monitoreo
l ‘ o TR
~ )
v,

Fuente: aire nlgob.mx

< e o) . "
Sistema de afertamiento metecrologico 5 PO gicoque
e temitorio de Monterrey, priorizando el monitoreo de las microcuencas gue contribuyen a la
4 o = L M ; :
Una estacion meteorologica es un dispositive que recoge los datos de distintas variables ool municde rlesgo por Atlas de Riesgos

atmosféricas que son de Interés para fa meteorologia. La utifidad principal de una estadon
meteoralogica es recoger y registrar datos meteoroldgices de temperaturas, humedad,

5 N
precipitacion y velocidad del viento, a partir de los cuales se ¢rea Informacion de valor que i
Pueden tener s ig kst E1 Sistema de ico es un sistema Integral, el cual
¢ Crear g e Magar 2 parly e difos e iy e} reahza:l :amﬂs?; riesgos ante i |aslos 1 en forma de
o Crear alertas especificas ant fenomenos meteoroiogicos asociadas a situaciones de r LTS X : o 3
i grafia digitale de ser requerida por &l usuario.
me'sngo ar ik incon estaciones ce n o dmensonar Para eflo, se habran de establecer umbrales de alertamiento 2 los cuales les sean asociados
L 4
'” de°, E oy, BB que facten su repr i {6 en los tableros de
105
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CUDADANA e,
imagen F5.3. Criterios empleados en Ciudad de México El Sistema de Alertamiento, tiene el objetivo de comunicacidn y actuacion eficaz ante la

presenci inminente de una amenaza de tipo natura), el cual permite ef moniioreo de fa
Informacion de Ia Temperatura, Viento, Uuvias y Precipitacianes en tiempo real y alertar por
medio de notificaciones SMS y en la aplicacion se mostraran las alertas.

Alerta SMS

Para difundir el mensaje entre l2 pablacion y estimular a quiénes se encuentran en riesgo
pératomar medidas preventivas, se alenard mediante un mensaje

SMS:los SMS se enviaran en base a los rangos del incidente o fenomeno.

Asociar los umbrales de alertamiento a un sistema de sefatéticas y colorimetria, faciita a

usuario fa de la informacion recibida, para la ion de-acciones de
autocuidado,

Elmicrositio tiene ef objetivo de enlazar la i bn que se iza en tiempo real por
fas estaci Ggicas con aquetia ida por & personal operativo y enlazario
con de afectacidn pot Hluvia definidos en el estudio de riesgo @ Inundaclones. £1

propdsito es proveer de un sistema integral que facllite la toma de decklones para 1

/m3gen FS-4. lablero da manitoreo y control

Alerta Web

De igual maneraen ka aplicacion se activa las alertas web en tiempo real; de acuerde con las
etapas de alertamiento, en base a los rangos el Incidente o fenomeno.
Microzonificacion sismica de Monterrey

A nivel naclonal, el estade de Nuevo Leon se encuentra clasificado en la zona sismica A o
cual significa que existe un riesgo bajo a mavimientos telliricos, sin embargo, esto no debe
de de que en 13 region no se mani sismos.

Fuente: Solucionss SIG.

MTY b
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En 2006 se instalaron estaciones sismoluglc«s por parte de 1a Uni Autd de cada 200 afos.

Nuevo Ledn, con k dic yregistrarla acti laregion

la cual se ha denominado de baja intensidad.

** Reglamento para fones del municipio de

Imagen F5:S. Reqistra hemerogrifica del sismio ffég?"','f;‘t_"; 3 Esie Teglamento af considerar e! teritorio munkcipal con pocas posibiidades sismicas

INTERIOR - | ©iriament establece el dseio sismico para aquellas bras que se implemente en zonas
cercanasa l ion de yacimientos pétreos y para ¢ icos de acuerdo con las
normas téenicas.

l)mﬂnmwtn o vouhmln. o

imagen F5-6. Epfcentro def sismo de Sants Elena

¥ despojicta do
vapares, vin.h“lu."w%y I Warper.

tay Estrnocdinart

sfecinertad inflesnaty,
weacledap con jag RY¢ porin oginerio 75 *

dnclon quie durasen do 4 0 8 segnndos.

Elpavorow mido so oyd don yusiedad,
segun los diversws Setrientos.de. atto quio 255N
odaion comunizeria, was en 1o grvra)
22 porcilia ssl como bes rorlales mbvi- i
mienvague produgpde Snt & Noste. A jus 0 ]
Y ¥ 66 mundios, 8 tas 39 y 80, y & 1a una eﬂ
¥ 11 roinutos dod din 80, ve ropstioson pe-

en panicuae y 06 e gonaral. A lus B de

s maina del aicmo din 29, sl weclo § 0
of Natts, [} o
2% vypoves, 6 conn sulgatoenia ae dico i
ool calion, 'y I temperalon nifroaes con

1 ot inee ol qus o Jasd ot timpus,
sz hicieron wenlie los airve Do y convs
pantes Gue en Noviebee son grecursons
del yviemo.

CATECAS

Entos archivos hemerograficos, se ha registrado evidencia de la menffestacion de un sismo
con magnitud estimada en 62 grados ocurrido en los Fimites de Coahulla y Zacatecas, Fuente: CENAPRED
cercanc a la localidad de Punta Santa Elena, el cual fue percibido en les ciudades de Saltilio,
Monterrey y Galeana, en esta dltima presentandose en la iglesia de esta localidad,

Perludos de retomo Esta situacion ha derivado en que las edfficaciones del munkipio no cuenten con

cancteristicas de diseflo estructural normado para resistir un eventual sismo de gran

Para establecer los periodos de retorno de la magnitud de los eventos sismicos, se necesita magnitud como el de 1841

disponer de un catdlogo de registros historicos, a partir def cual se pueden identificar
ventanas de tiempo en las cuales se han eventos de magnitud i

Se estima que un sismo con las caracteristicas de magnltud como ef de 1841, puede

MTY
% \ sadszeeun
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La zonificacidn sismica existente parta la 20n3 metropolitana de Monterrey, tiene su base en
la interpretacion cualitativa de las caracteristicas geotécnicas de los materiales de origen
abuvi; I_' dwebdeum\mnn’

Investigadores de fa Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn han realizado ensayos par
determinar 1a velocidad a la cual se 185 ismicas en esios

sin embarge, aun no se ha detaliado I zonit 8 partir del comp i ismico det
suelo, para la delimitacion precisa de Ia extension de los depdsitos sedimentarios de origen
aluvial y coluvial y con eflo determinar los efectos de sitio lo cual permitiria definir el peligro
sismico en témminos probabllisticos.

Escenario de riesgo Sismica

Se estima que al afto 2050, tendra lugar en el estado de Nuevo Ledn ia manifestacion de un
sismo de magnitud importante, provocando afectaclones e la Zona Metropolitana de
Monterey en la cual en las ultimas décadas se han edificado importantes rascacielos y
desarrolio inmabifiarios.

Periodico Oficial
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Esta propuesta contempla el desarrollo de cartografia de microzonificacion sismica para ef
municipio de Monterrey. fa cual permita defini el peligro sismico, asi como también
establecer las bases para el desarolio de una politica de usos de suelo y disefo sismico de
edificaciones para fortalecet la resiliencla del municipic.

Disponer de Ia cartografia de zonificacidn sismica permitira a las autoridades anticipar las
zonasde la ciudad que tendrdn una probable mayor afectacion y con ello disefar protacolos
de respuesta e implementar acciones de mitigacion,

Los objetivos especificos son:

-

Emprender una camparia de sondeo sismico empleando equipos de medicién en
campo pare 13 deteccion y registro de micro tremoresuldo sismico y determinacion
de fas frecuencias dominantes de! suelo.

Agrupar y reinterpretar s distribucion de las periodos dominantes y k2 amiplificacion
relativa de} suelo desarroliados mediante ks técnica de los coclentes espectrales HV
{técnicas MHVSR y EHVSRY, en el municipio de Monterray,

Construir cartografia de Isoperiodos y ampiificacion relativa para la zona urbana y con
base 2 esta distribuion determinar Ia zonificacion sismica para fa zona urbana del
municiplo. Generar dticosy ¢ 53 {ER) en disti
puntos de Ia ciudad utilizando as razones espectrales analizadas con la técnica
menclonada, con €l objetivo de generar escenarios sismicos para un sismo de
caracteristicas similares al ocurrido en 1841,

Delimitar 2 geometria y extensién de los depositos aluviales a partir de su respuesta
geofisica y estimat los parametros de efecto de sitfo,

-

] desaﬁo!é de la cartografia de microzonificacidn podra contribuir para que el municiplo
mejore 2 idad para disefio sismico di X i i

Ia informacidn, datas y pardmetsos locales que definidos por el comportamlento sismico
propio de fa region,

La ciudad de Monterrey ha sido edificada sin fa conskderacion de! disefio sismico para las
construcciones. Esta situacion supone un alto riesgo ante ia manifestacion de un sismo con
periodo de retomo de 200 afios como el ocurrido en Santa Elena en el siglo XIX.

22. Estrategia de Reduccion de Inundaciones
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La reduccidn del riesgo de inundaciones en e! municipio de Monterrey debe abordarse con
estrategias diferenciadas, ya que ef problema se origina por dos mecanismos distintos que
requieren soluciones especificas.

Causa iones Fluviales {por desh iento de rios)

+ Los ios Pesqueria, Santa Catarina y La Silla presentan una respuesta hidrologlea ripida
y violenta ante lluvias intensas. Sus cauces, zonas de curvatum (meandros) y
desembocaduras tlenen una capacidad de conducciony desagie insuficiente para fos
caudales pica. lo que provoca i invasion de plani n ion

que ahora estan urbanizadas.
Imagen PED-D-O1 Desbordamiento del R Sants Cataring por twements “Alberta”.

Causa 2 Inundaciones Pluviales {por fallas en ef drenaje urbano)

» Elsisterna de drenaje menor (alc ) presents tres riticos:

.

L Existen hidréuticamente deficlentes
donde ef drenaje de mayor didmetr ecta a tub capacidad,
creando cuellos de botelfa que cbstruyen el flujo,

&

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

2 Capacldad de Captacion Nula: La insuficlente cantidad y disefio de coladeras,
sumado a su frecuente obstruccion por residuos solidos, impide que e agua de
1o Superficie ingrese al is ; i

y avenidas,

3. Efiminacion de drenaje superficiat Los nuevos asentamientos humanos
provocan que las corrientes de fiujo superficial no tengan un direccionamiento
adecuado, loquep que grandes de agua atraviesen viviendas
y caminos antes de n puntos mis
bajos.

iagen PEPD-02. Colapiso e ura baeds pay inuniacsdn 3l
T

sur de Mordenrsy:
! 2

k)

Fuente: POSTAMX (2025,
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Esirategias para Inundaciones Fiuviates (Rios) « Davimentos Permeables Utilizar este material en estacionamientos,

1 Gestion Integral de Cuencas:

: Rk 0 v G o e por
agresivas en fas partes altas de las cuencas delos rios Pesqueria, Santa Catarina
¥ La Sifta. Esto aumenta la infiltracion def agua a1 subsuelo, reduce fa velocidad
deescorrentia y disminuye ef caudal pico que flega a los cauces.

= Biomretencion: Crear parques de inundackin y humedales artificiales en zonas
estratégicas de la cuenca. Estas dreas actuan como esponjas, almacenando
temporalmente ef exceso de agua dursnte las crecidss y Iberéndola
graduaimente.

2. Infraestructura Gris de Control:

o Digues v Mures de Confencion: Construir o reforzar defensas riberérias en los

tramos urbanos mds criticos de los rios para contener el agua dentro def cauce.

 Presas de Relencion: Evaluar Ia viabilidad de construir presas de detencion o
“presas de tonents® en affuentes menores para retener sedimentos y laminar las
avenldas de agua.

3. Mejora de la Capacidad Hidrdufica:

andadores y calles de bajo trafico para permitit la infiltracion del agua.

+ Jugnes de Lvia v Zanias de Infitrcion; Disenar areas verdes
depsimidas en parques, camellones y laterales de calies para captar 2
infiltrar ¢l agua pluvial directamente,

2. Optimizacian de la Captacion Superficlal:

o Incrementoy Redisefio de Coladeras Instalar una mayor densidad de coladeras
en puntos bajos y criticos de la cludad. Utilizar diseios més eficientes (como
reillas fongitudinales} y de mayor capacidad.

- Slstemasda Pretrramisntoiinstalar cestos o rejilas captadoras de basura enlas
coladeras para evitar que los residuas taponen las tuberias principales.

3. Gestion y Cuttura Ciudadana:

- Programas de Limpleza Intensiva: Establecer un programa de mantenimiento

constante y pi antesy durante la de fuvias.

s Campafias de Educacion: tanzar campai para concienciar a la
ciudadania sobre 13 comecta disposicidn de reskiuos y e grave Impacto de tirar
basura en la calte, vinculdndolo directamente con las Inundaciones.

la de fareduccidn del en Manterrey radica en atacar ambos frentes

< Dragado v Limpieza: Realizar un mantenimiento perodico y prof de los d imultdneay inada. Mientras fos requi vision
cauces para eliminar sedimentos, escombros y vegetacion que reducen su alargoplazoy obrsdeg; afa, (a5 mej | drengje urbanoy la infra verde
pueden tener ur impacto mds inmediato y visible en la calidad de vida de los ciudadanos. La

capacidad de conduccion,

o« Amollcin v Beingenleria de Cauces En puntos criticos de cunatur y
desembocadura, realizat obras de ingenleria para suavizar meandros y ampliar
la seccion transversal del rio, facilitando el fiujo.

Estrategias para Inundaciones Pluviales (Drenaje Urbano)

1. Modemizaciin de la Infraestructura de Drenaje:

combinacion de infraestructura gris (tradiclonal] y verde {sostenible), junto con una robusta
gestidn publica y participacion ciudadana, constituye ef enfoque més reslliente y eficaz para
¢l problema.

Sl blen los mapas de peligro por inundacion phuvial y fluvial son herramientas fundamentales
para identificacion de 2onas que requieran una obra o accion especifica, estos no son
definitivos y siempre Invitan a realizar un analisis mas exhaustivo, en terminos de estudios
puntuales, en este caso, para el adecuado planteamiento de obras se <e requlere de la

+ Beclificacién de Conexjones Crticas; Realizar un diaghdstico completo de la red

del catastro de |2 red de drenale pluvial y sanitario, debido a que aunque las
cuente las ac existen muchas socicnes de orden

par identificar y corregi todos los puntos donde existan de

didmeiro, reemplazando las tuberias por unas de capacidad adecuada.

Tlicito, como las conexiones o descargas ilegales, las ocupaciones & Incluso los tiraderos que
pueden reducir o modificar &l flujo de algunos cauces

 Samasde DrenaeSsenible (5406 Implementer ke d

Verde:
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Adin asi existe acclones u obras que de maner conceptual pueden funclonar, segln fas
caractenisticas de cada sitlo, teniendo en cuenta que dependiendo de las mismas estas
pueden surtir efecto para algunos perfodos de retorno, usualmente los menores, quedando
fuera los de mayor orden, por lo ante fenomenos extraordinarios, siempre encontraremos,
afectaciones o aign grado de riesgo.

.}E}E‘.‘

p
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g’ Monterrey

Caiion de las Nogales, La Estanzuela, Antiguo Camino a Villa de Santfago
entre Villta y Caidn del Hualuco y &l Antiguo Camina a Vila de Santiago
esquing con Av, De los Cristales.

Al serinundaciones de caracter urbano, y con la intencidn deno cuestionar el fi
de I3 red de drenaje, fa cual debe sef revisada a detalle para el planteamiento adecuado de

Para Ias zongs que se ven afectadas par inundaciones fiuviales, iendo de las
condiciones de fas rios, de su jurisdiction, si es de atribuciones federales o locales y de fa
cantidad de arrastre de materiales pétreos y organicos dentro fa cuenca, y de los posibles
impactos.

Para las zonas afectadas a partir de los Tr. s de 2 aftos hasta 10 0 20 afios, dependiendo del
cuace, de fos arroyos, La Silla, Lz Chuecay Seco, Rio Pesqueria y a partir de Tr de 2afios, hasta

didas de mkigacion, ademés de la existencla de otras obras como carcamos de bormbeo o
colectores de drenaje que ya atiend; ' ificas. Es posible el planteamiento de
la ocupacion de cameliones, centros deportivos o terrenos baldios, los cuales con poca
intervencidn pueden fungir come vasos de regulacin temporales, es deckr que fos
volimenes de agua en calles o pasos a desnivel, puedan levarse por el espacia de horas, en
lo que 1a red drenaje baja su funcionamiento, estos deben pensarse a manera que trabjen
prncipalmente a gravedad o con poca Infraestructura de bombe, almacenado ef agua por

unaproximadode Tr 50 para ef Arrayo Topo Chico, pueden p cambios
de pendlente o inclusion bloques de concreto o vegetacion en aigunas secciones a lo farge

hotas. con el objetivo y posible, estos deben
contar con sedimentadores, rejlizs y trampas de lodos para que el mantenimiento entre usos
fectivo. en caso de contar con el espacio el agua puede ser almacenada por el municipio,

Foinat
G

del rio, para di lavelocidad de! flujoy provocar zonas de

Aahen <ar drenadac d
quep deben ser natural,

Para Tr's mayores a 100 2fios en el Aoyo Topo Chico y Rio Santa Catarina; ademés de las
acciones mencionadas anteriormenie, se pude revisar la factibllidad de pequerios diques,
presas de gaviones o estructuras de camblo de régimen del fiujo, en los armoyos o zonas de la
Cuenca previo a fa intrusicn de los rios en 13 zona urbana o municiplo, con la intencion de
reduclr a energia total hidrdulica, y el fiujo transité hacia las zonas urbanas con menos
violencia.

Enelcasopeligrode i p q ta princ| ! adesnive,
y algunas cafles y avenidas, come:

Lic. Luis Echeverria Alvarez, C. Radi Cabalero, Av. De fa Repibiica, Praxedis
Giner, C. Manue! Belgrano, M. de Alvear, C. Esquisto y Ia estacion def
Metromey Talleres.
C.de fa Huerta, esquina con Av. De las Rosas, Av, Aztfin desde esquina con
Manzanas hasta C. Esquisto.

+ C.Canal Medular, C Ocaso y Av. Luis Donaldo Colosio Murrieta, Canal Aztlén,
Av. Cabezada.
Canal del Aguila, Jasé Ovalle, Rigolleto, Ragl Rangel Diaz esquina con Plinio
0. Ordoiiez.
Av.Fide! Veldzquez a la altura de fa Colonia Morelos y Hogares Ferrocarriieros.
Francisco Garza Sada, Cam. Al Mirador, Arroyo Seco, Artoyo Seco Hidrografia,
Balcdn del Rioy Mallorca.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

para su aprovechamiento

EI mapa PEP-D-03 muestra algunos puntosy i q

para prevenir inundaciones, sin embargo, no abarca a totalided de las dreas inundables
Identificadas en el capitulo de Inundaciones. Ademds, auntue estos puntos cansideran una
medida principal de reduccion del riesga, en varias zonas es necesaria Ja combinacion de
mittiptes estrategies para mitigar adecuadamente el fenomeno.

§1 bien las dependencias de Servicios Piblicos y Proteccion Civil cuentan con I mayoria e
las zonas de interés refacionadas con inundaciones ya dentificadas, es necesario realizar un
estudio hidrico e hidriulico integral que permita delimitar con mayor precision las dreas
prioritarlas de atencién. Esto facilitard una gestion mas eficiente del recursa, ya que
actualmente existen medidas de mitigacion, pero jias sclidas de on ni de
atencion anticipada ante este fendmenc,

i MTY
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Atlas Municipal de Riesgos 23, Plan Local de Reduccion de Riesgos

Los acuerdos signados por nuestra nacion en materia de construcclon de reslliencia
lecen un compromiso para apoyar el proceso de planificacion de | iana medio
¥ largo plazo, asi como las evaluaciones de l2 wulnerablidad de las ciudades frente al cimay
sus repercusiones, a fin de fundamentar planes de adaptacion, politicas, programas y
X irigidosa pi faresifiencia de las cludades, en particular
mediante ta adaptacion basada en los *procesos de los ecosistemas”

Estos principios rectores del desarrollo han sido abordados en fa Ley de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Temitorial y Desarrollo Urbano para ef Estado de Nuevo Leon.

Ptanes locales de reduccién de riesgos

Estos Instrumentos son desarrollados por ios goblemos en sus distintos niveles, asi como
también hay experiencias documentadas en las que han sido implementados por

comunidades organizadas.

Tienen por obfetop gos y reducir los ya existentes a traves de la inversiony
I on proactiva. Los ph ienen medidas te desastres juntocon
las metas en una serfe ogicade iony ’ P

Los gobiernos locales tienen I3 responsablidad de reduscit los riesgos de desastres locales
para sus habitantes y comunidades. Estos incluyen la realizacion de estudios, planificacion,
diseio, asi 16 imple Jon, operacion, ¥ ion de las

medidas Implementadas.

Eldesamolio de un plan local piloto de DRR en un area especifica podria brindar experiencias
¥ lecciones aprendidas para establecer un método formulado a la medida. Para divulgar

ite los conocimientos utiies a otras dreas, son i Tos siguientes: criterlos
de seleccion de los sitios piloto con diferentes condiciones y caracteristicas, tareas detaliadas
para desarolfar los planes locales de DRR y optimizacion del plan para tener un tamafio
presupuestario factibie.

La Agencia de Cooperacion Intemactonal Del Japén JICA y ¢ Centro para la Reduccin de
desastres en Asia, elaboraron una guia de 8 pasos para la elaboracion de Planes locaies de
Reduccidn de Riesgos, con el objetive faciltar la cooperacion técnica multilateral para el
cumplimiento de las prioridades y metas establecidas por e Marco de Sendai,

Pagina 381403
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Estos "8 pasos” alos lideresy dorecdek almente

en las areas de alto riesgo, formular 0 mejorar sus planes Iocaies de DRR para promover ias
inversionesy Ia firme implementacidn de las medidas pata reducir los riesgos residuales.

Paso & Documentar 1 informacion local de los peligros

Para comprender los riesgas, es necesario primero identificar los peligros  los sistemas
expuestos.

Para este efecto, la informacion desarroliada en el Atlas, asi como los registros histiricos de
desastres, permiticd identificar y tocalizar los peligros en la ciudad.

Paso 2. Comprender el niesgo de desastre loca!

£l riesgo tiene lugar en donde los pefigros y los sistemas expuestos se conjugan. £n esta fase
det plan se deben de identificar cusles son las dreas expuestas alos pelzgros enla dudad. &l
mismo, e habra de identificar cul las dreas bajo condici

de priorizar zonas con infrRestructura importante, oﬁunas pubiicas, hospitales y esauelas.

Gobierno
de Monterrey

2027
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En esta fase habrd de referirse a los pianes de desanollo urbano de infraestructura piblica

que hayan implementado medidas estructurales 0 no estructurales para a reduccion de

tiesgos. A como tamblen podra refefirse a fos documentos de planes de accion que
¥ preparacion ante un desastre.

Paso 4. Identificar fos riesgos remarnentes

Considerando la informacion identificada en el paso 3kos rlesgos remanentes se habran de
entender comotodos aquel al de medias nohan cid
reducidos oelminadosensutmhdad

De igual forma, los resgos remanentes también existen en aquellas zonas aun no
consideredas la realizacidn de medidas bajo fa estructura programatica de los planes ya
implementados con anterforidad.

Habré de considerarse una revisio
¢ identificar si modifico ¢ se redujeron los ri panalosct it

Paso 8 Desarroliar un marco de medidas a implementar

Para 1 rigsg

necesario abordar

dave:
gl 4

1. ¢Cudles son las dreas que estén en riesgoy por qué?
2. ;Cules son las dreas que podrian enfrentarse & un rlesgo en el
futuro proximo y por que?
3. iqué tipo de desastre son de alto riesgo?
4. ¢Cudles son los ejes dei desamolio urbano y anticipar futuros
riesgos?
5. ¢{Donde habita la gente y se desarrolia fa ecomma?
6. Donde estd ubicada fa i gicay icios vitales?

Esto permite identificar cudles son los pellgros o desastres prioritarios y los sistemas
eXpuestos a estos.

Paso 3, kfentificar los Planes de Reduction de Riesgos implementadas
En esta fase se identificaran cuales son los planes, acciones, politicas, programas y obras que

han sido implementados por autoridades a distintos niveles de gabiemo, para reducir los
riesqos en Ja cludad.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

En esta fase se habrén de enlistar las posibles medidas e iniclativas 2 Implementar para fa
mitigacidn y preparacion ante riesgo de desastres, obedeciendo a los siquientes criterios

1 Tipas de medidas que contribuyen a reducir fesgos
2. Temporalidad de implementacion y beneficio a corto, medlano y largo plaze
3. Nivel y drea de goblerno que corresponde su implementacion

En esta fase habrén de considerarse medidas estructurales y no estructurales, asi como
también referir a los planes de desarrolio urbano con el objeto de anticipar y reducir futuros
riesgos.

Paso 6 Pripnizar las medigias propuestas

Esta fase requiere de un ejerciclo multilateral para generar una estructura programitica
encaminada a reducir los riesgos de forma integral y en orden de prioridad. Se debe

considerer la factibilidad, ta relacion costo-efectividad y ta prog idn p
disponible, asi como 2 concertacicn de su implementacion, teniendo como eje Ia reduccion
def riesgo y la construccion de resifiencia

i N1Y
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Paso 7. Asignacion de presupuesto

Se debe establecer una estrateqla que, de viabilldad a la implementacion de tas medidas
priotitarias, lo cusl esta condicionado a una asignacion presupuestariz a niveles necesarios.
En este efercicio cobra relevancia la constitucion de alianzas estratégicas de cooperacion
sectorial y multilateral, asi como tamblén [2 promocin de la organizacion a nivel comunitario
para implementar acciones lozales.

Pasod i ién y monitoreo defas medidas

El praceso de planificacion es ciclioo, por lo que requiere de un monitoree cantinuo que
permita revisar y actualizar periodicamente las plenes, incluyendo Ia informacion de los
peligros y las practicas que se estin implementando en otros sectores en materia de
adaptaciin

Para dar viabilidad a la reduccion de riesgos y al fortalecimiertto de la resifiencia de 13 cludad
&s necesario acompariar a este proceso en el que la implementacion de politicas transite de

orcielo de bodh
i todoslos

o

" oy hads
de enfoque thvo, hac

q
sectores involucrados.
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24, Reduccion de riesgos por inestabilidad de laderas

La reduccion de riesgos no te ¢ la i de medidas
estructurales que mitiguen los peligros. Las pricticas de reduccion de riesgos también
abarcan Ia disminui |a exposicion ante estas situaciones. Se identificaron Tl calonias de afto
flesgo a pie del Cerro de Topo Chico, las cuales se establecieron en minas a tajo abierto que
actuaimente estan ya fuer de operacion,

Estas oofonias han sido categorizadas por [a CONAPO con un indice de marginacion urbana
alto y muy alto, por ello las personas que habiten en estas zonas habrin de recibir un
acompariamiento de asistencia social para 13 gestion def rlesgo existente.

En esta zona de minas i taludes enroca caliza altamente fracturada,
fa cual genera contir imi debloques de roca.

Existen 3 pie de los taludes rocas fresca: das las cuales ¢ evidencia del
peligro que representa estas zonas.

Tabla F5-1. Colonlas exiuesusa raludes en Taio Chico

Biar de $e0 Luis
Sakader Aflarde
\intdad el Pusble
Uridd Badromas {Fomeme 108
Fuente: Elaborado por Soluciones G

Estabilizacién de taludes en Topo Chico

Los taludes excavados en macizos rocosos fracturados como los descritos en Cerro del Topo
Chico, suelen presentar problemas de desprendimientos de blogues. Entre las medidas a
considerarse para la estabilizacion y reduccion de riesgos en esta zona se suglere:

1. Evacuacion de las personas que habitan en la zona nmediata af pie de los taludes.
2. Eliminacion manual o mecanica de bloques y material de ficil desprendimiento,
itando la desestabilizacion de 0 ontacto.
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3. Instalacion de cables y mallas para recubrir el talud y controiar el desprendimiento de Obras de Mitigation en Cerro de la Sifla
fragmentos menores de roca, Esta praclica consiste en I3 colocacion de mallas
metaficas de doble o tripke torsidn, 2 la cual se le superpone una serle de cables ET crecimiento urbano en 12 zona sur y zona Husjuco del municipio de Monterrey, ha dado

farmando una reticuls, anclados y ¢l perfil det talud. lugar a que las zonas habitadas se expongan a sitios en donde naturzimente los procesos
4. Bermas y cunetas excavadas a pie de talud, cuya finalidad responda a contener los geomarfoldgicos tienden a moviizar bloques de rocas, principalmente sobre los pasos de

blogt yevitar su hasta ias zonas habitadas. Esta practica agua.

permite frenar tos bloques, lo cual puede ser favorecido con la colocacion de una capa

de matenal gi que facilite el amort de fos bloques. Debdo a lzs condiciones topogrficas de esta zona, los desprendimientos de roca tienen fa

capacidad de movilizarse varias decenas hasta cientos de metros cuesta abajo.

Estas medidas pueden implementarse haciendo uso del mismo material que se ha

desprendido def talud, reduciendo los costos de implementacion. Se habra de considerat la implementacion de diversas obras de contencion que amortigtien

¢l desplazamiento de tas rocas cuesta abajo.

El disefio ¢ implementacion de estas medidas habra de obedecer a los cilculos geotécnlcos

y de mecanica de suelos que permitan definir y dimensionar las obras necesarias para fa Dentro de estas obras se consideran las sigulentes:

reduccion de riesgos en talud.

1. Muros de concreto o de gaviones: que tienen por abjeto ser un obstaculo para el avance

Imagen £5-15. im. ficu de los bloques desprendidos, construyéndose generalmente de forma paralela & fas
Curvas de nivel al pie de monte.

2 Bermas y cunetas: las cuales pueden anteceder a fa instalacion de los muros, con &l
objetivo de disipar la 2nergla deos bloques caidos.

3. Barteras dindmicas o fiexibles: capaces de amortiguar !a energia de impacto de los
bloques mediante I8 deformacion elastica y plastica de maflas metlicas y elementos
que fas componen. Estas consisten en mallas de cable de acero entrelazado,
sopartadas por postes de acero cimentados y anclados a 2 ladera.

Fuento. Google Earth.

Fuente: Tomada de internet.
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25, Evaluacion de la tipologia estructural

En Mexico, al menos dos de cada tres viviendas son informales, es declr, se construyeron sin
respetar normas de uso de suelo o reglamentos de construccion,

Las experlenclas en los slsmos recientes a nivel naclonal y ¢ internacional, demuestran que
hay una relacion direct | dad dificacionesy jento o nsuficiencia
de los reglamentos de construccion,

Las viviendas inf ode ion son mds porque
se construyen en 20as de riesgo, o bien en zonas con fimitado acceso a servicios piiblicos.

B {as construcc ip % 0o tiene p
de edificaciones bajocriterios de sis lo d
tisica de las edificaciones del municipio ante un evento sismico.

De igual forma, existe una amplia K las dentro de la cludad
de Monterrey. lo cual supome distintos grados de riesgos ante fendmenos
hidrometeoroldgicos. geoldglcas y por incendios, gue resulta dificil evaluar en su conjunta.

Debld het idad en (3 tipolog de Ias edificaci d enel
municipio, se propone reallzar una evaluacion detallada en zonas que se definan prioritarias
por | exposicidn a pefigros ¢l Atias. Deig esevidenteel

deterloro por envejecimiento y abandono de fes edificaciones en diversos sectores de la

cludad, lo cual genera un factor de vuinerabilidad emergente, al comenzarse @ manifestar

diversas patologias en elementos estructurales y no estructurales, dando lugar a nuevos

tiesgos para (a pobiacion, como ko es el de acabadosy inas que se
hacia (a vialidad, do acch ¥ lesiones,

Se propone iniclar tn censo, en Ja zona centro def muniipio, obedeciendo a 3 criterios
importantes:

1 Zonificacion geotécnica de mayor peligro sismico.
2 De mayor antigledad en la ciudad,
3. La 203 con mayor cantidad de servicios atendidos por 12 direccion de Proteccion
Ciil
Con base en estos criterios se i 58 colonias de la zona centro del municiplo, en las
cuales se sugiere priorizar la constitucidn de este censo.

M7Y /’“\/‘\\\
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Taolas F5-2. Listado de ias 58 colonias. Wunx
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La Red Naclonal de Evaluadores, ha criterios para la evaluacion d
En este marco, se propone definir una ficha de evaluacion en campo, enfa cual, apartlr de
! jones visuales, d inar 3 tipofogia est I de s edificaciones, asi

como el reconccimiento de elementos y patologias que puedan exacerbar la vulnerabliidad
fiskca de estas ante diversos fendmens perturbadores,

Disponer de esta informacion a nivel de predio, facitaria la actualizacion de tasas para la
recaudacion det impussto predial.

A la vez gue se constituye como una # para fa Evaluacion temprana
de Dafios y Necesldades (EDAN) ante una sttuacion de emergencia o desastres.

La informacion obtenida, facilitara a las autori qguRr ias para modemizar el
paisgle urbano y fortalecer la resiliencia def municipio, lo cual va acompadiado de un
crecimiento economico sostenible,

Tablas F5-3, Listado de sectores Ws

Delagacién BdeCrionzs Sriordsd
Lene i
fone L)
S 14
Fuente: Soluciones SIC.

PR

26. Comités de Resiliencia Comunitaria

B3 constituir comités de reslliencia comunitaria, tiene por objetivo primordial fortalecer los
procesos auto gestivos de organizacldn local orientzdos 3 1 Implementacidn de acciones
para la mejora def entorna publicoy de 6n y reduccion de riesgos.

Teniendo como base las estructuras de org: on social consid por & Regl
de Panicipacian Ciudadana dei municipio de Monterrey se prapone constituir estos comités
€n las colonias que han registrado sus mesas directivas.

Loy

Distriducidn de manzanas ubicadas en I3 Zona Geatétnica Clase C

P MY

7 % N vl s RS
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Mesas Directivas registeadas por la Direccion de Participacion Cudadsng « Constituir comités de resiliencia comunitaria en fas colonias y barrios de Monterrey,
+ Cartografia parala lon de riesgos en la
+ Implementacion de talleres de capacitation para el fortalecimiento de la cultura de la
prevencidn.
+ Organizacion de faznas para el mejoramiento def espacio publico y reduccion de
tiesgos.
+ Promocion de  actividades culturales y ambientales para l2 reduccion de
riesgos.

El programa de promotoria tendra como meta et consolidar estructuras poiiticas de base
social, pera que la ciudadania organkce y ejecute acciones en beneficlo de sus proplas
comunidades.

Este proceso sockal fortalecend fa gobernanza del riesgo ante eventuales situaciones de
emergencia o desastre,

Fuente: Seluciones SiC.

Levada a territorio en el marco de un programa d i brinde
técnico y soclal a los comités de resillencia.

Los téenicos promotores fungirin como enlace del goblemo con la comunidad, para facilitar
los procesos participativos.

En una primera fase, podrén desplegarse en territario hasta 30 promotares, constituidos por
jovenes y liderazgos locales, que Iniclen un proceso de acthvacion soclal y promuevan la
ion de las idades reafizando acciones en beneficio de las propias.

Dentrode as funch asicas que el Promator, se pued ; N

que se han evaluado de alto impacto en fas comunidades:

. /.u\‘“,,' v AN
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27. Programa Intersecciones Seguras-Glorietas

Con el objetivo de reducir &l nimero de lesionados y muertos en accidentes viales, ef
Goblerno de Montetray ha puesto en marcha ¢l programa denominado *50 Intersecciones
SeQURRS”.

El programa comprende la fnversion en fa infraestructura vial, &f acondicionamiento de
cruceros con semaforizacion pera peatones y vehiculos, asi como tamblén en la ampliacion
de banquetas.

En ¢l marco de este programa se propone implementar reductores de velocidad en I
superficie de i oo ales i & i prendidas por glorietas,

imagen F5-18. ales para de

Fuente: Soluciones G,

Estos elementos en las vialldades permiten maderar la velocidad de los conductores af
mantener veloci d redutidas a fo largo de | donde han sido
Instalados.

Existe una amplia diversidad de estos dispositivos los cuales pueden ser colocados sobre [z
superficie de rodamiento de las vialidades con el objetivo de aumentar fa sequridad.

El anilisis de peligro por accidentes temestres evidencio una importante incidencia de este
{endmeno en tomo a los cruceros en glorietas.

Se determind un padron de 8 gloriatas prioritarias a considerarse en el programa, en kas gue
se han manifestado hasta 212 accidentes.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026

Imagen F5-18 Cruceras de mayor ncidentia Elaborsdo por Soluciones SIG

Fuente: Soluciones S0,

28, Mitigacion de la isla de calor urbana

Se ha determinado que menos del 40% de las vislidades en el municiplo cuentan con
arbolado.

Aumentar fa cobertura de arbolado y espacios verdes, hatwia de priorizarse como una
estrategiz encaminada a raduclr las altas iemperaturas causadas por ef sobrecalentamiento

MTY

vt 2 aesuBvt

Pagina 388]403

Periodico Oficial




Gobierno
de Monterrey

2024 - 2027
. . > o o
Gobierno P i ':. :& Proteccion Civit T
de Monterrey SEQURTAD Y PROTECCION 4\‘ Monterrsy ‘;{3: SOLUCIONES i
delazona urbana _ , 29, Faunasiivestre
Sed alinteror dela onaurbana del municpio J cobertura e esp

ablertos va def 3 al 10% por kilometro cuadrado en promedio,

Para amortiguar ¢l calor de fa zona urbang, se suglere aumentar entre un 20 a 30% la
cobertura de arbolado urhano, con e objetivo de reducir las temperaturas y aumentar el
confort termico, i I bteni que Riodela Sila.

Por [a calidad de fos dosefes y su capacidad de adaptacion a suelos pobres, se sugiere la
Implementacion de especies del género juniperos y cipreses, de las cuales hay variedades
nativas de I ona, y de ias cuales su sistema de raices no suele afectar a nivel de banquetas,
asi como tamblén al ser drboles perennes, no generan hojarasca en época seca

Y :

Aaui sERESUELVE
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Unode ’ que se presenta en fa ciudad de Monterrey, esla jon de denunclas
por fauna sfivestre que desclende de las zonas cerries hacia las zona urbana y habilitacion en
bisqueda de alimento y agua.

La presencia de esta fauna sugiere un buen estado ecosistémico y de conectividad ecoldgica
que permite & los animales facllitar su transito &n e territorio, sin embargo, su presencla
supone un riesgo de accidentes en wialidades, asi como también el riesgo de
comportamientos agresivos hacia k pabacion.

Se propone fa i de una red de enlas g
de Sierra de la Mitras, Cerro de fa Silla y Cumbres de Monterey las cuales representan casi
una tercera parte def temritorio municipal

La implementacion de los abrevaderos tendria como objetivo reducis fa necesidad de los
animales de Incursionar a tierras bajas para encontrar fuenies de agua y con elio contribuir a
pos de respuesta 3 este

reducir los servicios de

Fugnte! Temada de CONANP,
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30. Recomendaciones para el gobiemno local para la 1 Serecomenda gue e muricpotenga procedimientosespeciics y clars dondese
. h N blezca el proceso de dentro de cada organizacion, y
mltlgacion de riesgos y mejorar laresiliencia urbana conocer lo que e funcionarlo o institucion debe hacer. Por lo que se debe enfocar en
13 elaboracion d { yp peratf icipales para la
En esta seccion se identifican la dreas donde se pueden desarollar mayores competencias atentidn de emergencias tanto intemas como extemas en cada una de las unidades
par resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse de maners eficiente ante (as amenazas administrativas de! municipio,
Identificadas en el Sistemsa de Indicadores de Resifiencia Urbana del municiplo de Moerrey. 2. Impiementacion de un Sistema Integral de Gestion de Ciudades Inteligentes para
Las recomendaciones derivadas de esta identificacion son fundamentales para fortalecer la agllizary meforar la gestion entre distinta del gobi dernizar y efici
resiliencia urbana, ya que permiten Identificar les dreas de oportunidad para mejorar la los fiujos de trabajo, carga de informacién, trémites, cenclas, permisos, realtzar
gestion integral de riesgos y e manejo de desastres, A traves de Ia I 6n de i de informacian @ nivel predio, inmueble o zona, y realizar andlisis
medidas preventivas y de midigacion, la ciudad puede resistir y adaptrse de manera més 8 partir de informacio ica cartografica y la actualizacion de la
efectiva ante situaciones de emergencia. Las recomendaciones se basen en a identificacion Informacion en tiempo real. B} sistema se puede dividir en modulos por tema o
deas amenazas y riesgos presentes en e territorio y se incluyen estrateglas especificas para secretaria Seguridad Piiblica, Desarrollo urbano, Serviciosy Obras publicas, Proteccion
mejorar ia capacidad de recuperacion de la cludad después de un evento adversa, con ef Civil, Movilidad y Transporte, Catastro, Desarrollo Economico, Planeacidn Territorlal,
objetivo de minimizar los impactos sociales, econdmicos y ambientales en la poblacién. Por Medio Ambiente, entre otras dreas. donde las dictintas dreas y direcciones puedan
lo tanto, se recomienda i de capatitacion y ento pare los cargar, visualizar, descargar, modfficar o actualizar informacion. Los tipos de
€quipos de emergencia y la poblacion en general, asi como fortalecer las capacidades plataformas ligados al sistema que se pueden tar son ios Sigui

institucionales para la gestion de desastres y la resiliencia urbana.

+ Plataforma web de gestion y monitoreo territorial
Eje 1. Capacidad organizacional e institucional para hacer frente 3 los riesges para hacer + Plataforma de participacion cludadana.
frente alos riesges « Sistema de Informacion Catestral,

+ Tableros como ia situacion en tiempo real.
L2 identificacion y gestidn de los riesgos en ef territorio municipal estan fuertamente « Aplicaciones maviles para el levantamiento de Incidencias en tiempo real.
Influenciados por el marco juridico, normativo y programdtico que rige la planeacion,
tnsparencia y control en I ciudad. Por lo tanto, se recomlenda que el munkiplo g ecre gitimo se reslizan registros de sucesos, incidentes, hachos en el municipio, zonas de
implemente una politica integral de gestion de riesgos que Incluya una legislacion emergencia, hechos de transite, onas de defito en tlempo real, Informacion cartogrfica,
armenizada, un programa con estrategas y actiones a conto, Mediano ¥ 1argo PRI, trmites reaizados, slictudes icencla, stuacion de predios,otes bldiogetc.

yreglasde operaciony p Atravésd poitica, i drd

establecer procedimientos y acclones para fortalecer las capacidades institucionalesenla  1oqo elio Intagrade en un mismo sistema que permita una adecuada Gestion Integral de
gestion de iesgos y reslencla ante desasires, Ademis, s deben establecer procedimients  giesgo y mejorat fa capacidad d resilincia usbana del muricigh,
claros de transparentia, on y ion vinculados & fa gestion integral de
riesgos y resiliencla urbana. 3. Fortalecimiento de la organizacin, autoridad y recursos pa satistacer los requisitos
focales en materia de gestion de riesgos y resifiendla mediante Ia elaboracion ylo

La capacidad de organizacion y coordinacion de los diferentes actores involucrados,
incluyendo funcionarios locales, metropolitanos, estatales e intermacionales, también incide

)

en el rlesgo de desastres de i2 poblacion. Para mejorar fa resifiencla en este aspecto, se + Actualizacion del Plan de Ordenamiento Metropoltano 2040 o Programa de
e lassiguientes actividades que proporci io Ordenacidn dela Zona de Monterrey.
para identlficar escenarios de riesgos en ef municiplo por parte de las diferentes instancias + Elaboracion del Plan Estratéglco Monterrey Centro Metropalitano.

del goblemalocal + Elaboracidn del Plan de Recuperacion Socio Urbana de Barrios Tradiclonales.

AN MTY
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« Elaboraclon del Plan de Infraestructura Verde. 18, Serequlere del def porcentaje de
+ Elaboracion de la Estrategfa de Gestion de Riesgos Municipal. del programa.

Eiaboracion de la Programa de Ordenamiento Ecolgico Local.
Actualizacidn del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Nuevo Ledn,
Actualizacidn del Programa Estatal de Desarrotio Urbano de Nuewo Ledn.
Actualizacion de! Atias de Riesgo para e} Estado de Nuevo Ledn.

-~

. Elaboracidn de un Programa de Proteccion Civil Munidipat ¥ un Plan General de
continuidad de operacianes en el marco de una contingencia para el municiplo de
Monterrey, asi como pratocolos para la planeacion, recuperacion y respuesta de
emergencias, en el cual las distintas dependencias del ayuntamiento afineen sus
actividades.

5 Elaboracion de Planes Operativos para Ja atencion y respuesia oportuna de los
principales riesgos (en especial asoclados a procesos Quimico-Tecnologices,
{Geologleos, y Socic-Organizativos).

6. Coordinacidn entre el consejo municipal y estatal de proteccidn civil para la
actualizacidn de informacion y ia prevencion de riesgos.

7. Fortalecer los vinculos entre las coordinaciones de operacion, administracion €
Inspeccidn de Proteccion Civil

8. Actualizaciin de Reglamento de Proteccion Civl para Ia ciudad de Monterrey.

9. Fortalecimiento del Intercambio de Informacion realizado por las instituciones con

actividad territorial y Proteccion Civil det municipio y  orden estatal, mediante mesas

16. Elaboracidn de protocalosy diagramas con tiempas de ejecution pare la coordinacion
interinstitucional en el municipio de Montemey.

Eje 2. Identificacion, comprension y iilizacién de ios dé riesgo

Las actividades consideradas en este efe son esenciales para la identificacion de escenarios
de rlesgo en el territorlo municipal. Aunque el Atias de Peligros y Riesgos Municipal actual
recanoce las amenazas, pefigros, winerebilidades v riesgos presentes y futuros, es
importante establecer prioridades para abordar las amenazas identificadas y conocer los
elementos expuestos para estimar tus posibles efectos directos e indirectos de a incidencia
de unfend tural 2 sitio especiico del territorio. Para logrado, se
proponen fas sigulentes acciones:

1. Los instrumentos de planeacion en materia territorial deben integrar ¢l tema a de
gestion integral de riesgos.

2 La zonificacidn primaria del nuevo Programa Municipal de Desarrollo Urbano debera
integrar dreas de afto rlesgo para su elaboracidn.

3. Elaborar e Implementar un programa de limpieza de desagies pluviales en callesy
programa de obras de revestimiento de canales.

4. Actuallzacion y sequimiento de I informacion para la evaluacion de las medidas

de trabajo conjunto, comité de liuvias, proyectos yib estudios de infegraciin de
i ion de Proteccidn Chil en fa activi municipal

10. Fortalecer ef Intercambio instituclonal a nivel estatal, principalmente con Organismos
regularizadores de la tenencia de la tierma estatales. Proteccion Civil estatal, Registro
Piblico de fa Propiedad estata, Catastro estatal, Procuraduria de Desarroio Urbano
estatal, Instituto de Vivienda y Comision de Agua estatates. Asi como coordinacioncon
&l Goblemo Estatal para la creacion de un Sistema Estatal de Proteccion Civil

T1. Fortalecimiento del intercamblo de informacion realizado por las instituciones con
actividad tereitorlal y dependencias de orden federal con SEDATU, INSUS, CONAVY,
RAN, mediante mesas de trabajo conjunto, comités institucionales, proyectos yo

estudios de integracion de 0n estatal en la acti | municipal.
12 Fortafecer el intercambio institucional a nivel municipal, principalmente Proteccion
Civil con Desarrolic Urbano.
B. Integrar estrateglas en materla de gestion de rlesgos y alineadas con el Atlas del
Riesgos en el Programa Municipal de Desarrolio,
14, Programa de tequerimientos de nuevos equipos en un corto y mediano plazo para la
sustitudion y nuevas adquisiciones.
MTY
sl Resimye /
Periédico Oficial
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p en materia de civil en comercio, Industrias y obres de
construccidn.

S, Actualizaciony seguimiento de 3 Informacidn paras fas evaluaciones de los programas
aprobados de protaceion civil.

6 Actualizacion y seguimiento de la informacidn para el control y registro de las cédulas
de materla de jon ciil.

7. Elaboracidn de Inventarlo de blenes expuestos (inmuebles, equipamiento urbano
priovitario en materia de salud, educacion, vial, hidrdulico, departivo, etc) y costos de
reposicidn para identificar el impacto de afectacion posible en caso de amenazas en el
municipio.

8. Integraciin de estrategias para una mejor gestion integral de riegos en el territoria,
que vinculen contenido mas actual del Atlas de Peligros y Riesgos Municipal y del
Programa Municipal de Desarrolio Urbano de Monterrey.

9, Establecimiento-de Programa de andlisis y toma de informacion de la situacion focat
de fos fecursos hidricos del municipio. Actualizable cada trimestre.

10. Instauracion de campaiias de difusion de I3 informacion de la situacion focal de los
recurscs hidricos def municiplo.
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Ti. Efectuar programa de registro y mapeo cantinuo de infraestructura estratégica de
posible pefigro ante fendmenos Quimico-Tecnoldgleos {ductos, giros econdmicos con
matenales peligrosos) del municipio,
Cada trimestre, emp i digltat disponiy
Atlas de Riesgos actual u ofro sistema d dei p
13. Publicacidn de las rutas de evacuacion existentes en el municipio distinguiendo el tipo
defendmenoy modo de activacin.

§

2 n el

Eje 3. Capacidad financiera para mejorar a resifienci

£ municipi

do M 3
ipio de Monterrey sug acclones:

1 Equilibrar yoptimizar fa calidad en
y aumentar la inversion en infraestructura resiiente,
2 Destinar fondos o presupuestos especificos para la resiiencis urbana.

ios publicos

Para reducir la dependencia del municipio de Monterrey d las aportaciones federsles, es
necesario Implementar sistemas mis eficientes pare la recaudacion de Impuestos para
brinar servicios pablicos. como ef suministro de agua, la recoleccion de residuos y el uso de
fas vialidades. Ademds, se promover a p y establecer
mecanismos de control para garantizar un gasto eficlente. Para lograr esto, es necesario
armonizar Jz contabilidad y la obtencion de financiamientos, regular fa deuda piblica y
establecer tabuladores de sueldos para los funcionarios piblicos.

En retacion con la segunda accidn, se suglere 1 implementacion de un plan de accion y
mecanismos para la 0n, respuesta y mis efectha ante
situaciones de riesgo. Una opcidn recomendable es fa creacion de fondos especificos par
este propdsito, que permitan una gestion eficiente de los recursos destinados a ka reduccion
de riesgos y 1a resiliencia ante desastres. Estos fondos podrian ser financlades mediante

C i del goblerno, donaciones de empresas y organizaciones
nogubemamentales, o mediante 12 participacion de fa sociedad a través de mecanismos de
fondeo colectivo,

1. Crear de un fondo para la adquisicién de viiendas para la poblacion, a través de
mecanismos de financiamiento publico y privados.

2 Crear de un fond: icipal exclusivo para la

3. Crear de un fondo municipal exclusivo para 12 mitigacion y prevencion de riesgos, que

permita asegurar un anual para medidas d ion de riesgos.

Monterrey, Nuevo Leodn - Viemnes - 23 de Octubre de 2026
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4. Crear fondo destinados a la atencion de emergencias distribuidos en periodos de
tiempoy: de poblacion al "
brindar atencion opartuna, respuesta adecuada y efectiva en todo el municipio.

S Crear de planes y programas con mecanismos financleros para la proteceion soctal y
asistencia financiera tales como: micro financiacion para atender las necesidades
especificas de (a poblacion vuineratie de |3 ciudad.

6. Contratar de un seguro municipal e incentivos financieros para 2 transfesencia de
riesgo, que permita ser una alternativa de financiacion en [a cual se transfiere los
Tiesgos asociados 2 U proyecto 3 una compadia de seguros o reasequradora.

Eje 4, Diseno y desarrolio urbano resifiente

La forma en que se disefia gestiona y pianifica ef desarrolio urbano y el ordenamiento
temitarial tiene un impacto significativo en a resiflencla del municipio. Con esto en mente, s¢
sugleren las siguientes recomendaciones:

1. Actualizar y publicar & Programa Municipal de Desarroflo Urbano (PMDU), dentro del
diagndstico de fa actualizacion del PMDU de Monterey se debe considerar el Atfas de
iesgos, asi como desarrolfar con miayor precision los riesgos fisicos y antropogénicos,
se recomienda definir las funciones y responsabliidades para [a comecta
implementacion. Asi como inclulr directrices, estrategias, acciones y proyectos claros
sobre fa mitigacion de los distintos tipos de riesgo, principalmente por inundacion,
antropogénicos y deslizamiento de laderas, y bajo consideraciones de una Gestion
Integral de Riesgos en fa i y territorial de fa
cludad,

2 Para la elaboracion de la zonificacion primaria el municipio debe considerar los
siguientes criterios no considerados:

a La ldentificacion y medidas para fa proteccion de las zonas de salvaguarda y
derechos de via, especiaimente en areas de instalaclones de riesgo o sean

consideradas de seguridad nacional.

b. La identficacion y medidas para Ia proteccion de lfos paligones de
amortiguamiento industrial,

¢. Ademds de losya establecidos: Las dreas que integran y defimitan k ¢
poblaciin, previengo las secuencias y condicionantes del crecimiento de la
ciudad.

0. Las reas devalor ambienta! y de alto riesgo no urbanizables.

MY
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€ La red de vialidades primatias que estructure la conectividad, la moviidad y la
aceesibilidad universal, asi como 3 los espacios publicos y equipamientos de

mayor jerrquia.

f. Las zonas de conservacion, mejoramlento y crecimienta de los centros de
poblacion.

g. Laldentificacion y | did; ias para la custodla, rescate y
del espacio publico, asi como para Ja o de los derechos de via,

h. Las reservas i iorizando las destinadas a i6h progresh

enlos centros de poblacion.

L Las normas y disposicianes técnicas aplicables para el disefio 0 adecuacion de
destinos especificos, tales como para vialidades, parques, plazas, reas verdes o
equipamientos de acuerda con INEGI 2020,

3. Desarroilar una Piataforma para la Gestidn del Desarrolio Urbano para la identificacidn,
registr y monitoreo de las asentamientos irregulares. De tal modo que el municipio
pueda contar con una identificacion espacial ¢ georreferencia, que facilite el control
regulacidn y mitigacion de dichos asentamlentos, y una adecuada respuesta ante la
presencia de emergencias, contingencias o desastre en I3 zona de asentamientos

g tai de la plataforma a agillzar toda la gestion
interinstitucional entre el rea de Desarrolia Lirbano, Proteccion Chvl y Catastro, asi
como pare agliizar respuesta 3 fa cludadania A través de la dighalizacion y
referenciarian espacial de irimites y permisos a nivel predio, el mapeo de trémites,
permisos, construcciones nuevas, supervision en mateda de riesgos de fas

fones existentes y verificacion de fas ciones, asi como para Ja
Identificacion de desarrollo urbana en zonas de mayor vuinerabilidad de riesgo.

4. Elaborar un plan de accion estratéglco para mitigar fos asentamientos irregulares,
donde se definan politicas, estrategias, acciones y responsables transversales en
matela de vivienda, rlesgos, desarrolio urbano, normativos y aspectos
socioecondmicos que permitan el contral y la regulacién del crecimiento y expansion

~

Evaluar y dar seguimlento a las acciones de prevencian, control y atenclon de Hesgos
yeontingencias ambientales. Asicomo on de bases de datos de

de asentamientos humanes en zonas de riesgo, que considere caracteristicas como
cantidad de sentamientos, total de superficte {haj, de lotes o terrencs, de poblacion,
distincidn def tipo de riesgo de posible afectacion: hidrometeorologico, geoldgico,
quimnico-tecnoldgico, sanitario-ecologico, socic-organizativa, etc.

&, Estudios de reducd ¥ fiesgos en reas d humanes
en zonas de riesgo,
9. Promover ta adopcion de os Perimetros de Contencion Urbana, como base para la

delimitacion del crecimiento deseable de fas ciudades.

10. Implementacion de medides de mitigacion en colonias con alta densidad de
asentamiernitos en zonas de fiesga.

T, Integracion de la identificacion y medidas para 1o proteccion de fas zonas de
salvaguarda y derechos de via, especiaimente en dreas de instalaciones de riesgo o
aquellas consideradas de sequridad nacional en I3 zonificacion primaria y Jas
estrateglas en la actualizacién dei Programa Municipal de Desarrollo Urbano,

12. Integracion estrateglas con medidas especificas para 2 proteccidn de los poligonos de
amortiguamiento industrial contenidas en a zonificacion primaria en la actualizacion

del Programa Municipal de Desarrolto Urbano.
B, Definicion de parm I reubication yio on de
humanos imeg existentes en ion con la ady ion plblica estatal
a on fisica como zona derl

1o apta para vivienda. garantizar la ejecucion de fas sanciones a las personas ubicadas
en asentamientos humanos iegulares en zonas de riesgos, planear y efecuter
estrategias generales para impulsar las acciones que garanticen un desarrallo wbano
sustentables. Estos mecanismos deben incluirse en la emision yio actualizacion de
planes y programas en la materia.

Eje S.Resiliencia de la inf y edificaciones

de Bond 21 Cactl dectéditos
a2 adquislcion de v DA de bajos ingresos y
2 Adauirir suglo y dotario de servicios,
5 Contar con un mapeo y gecrreferenciacion de as i y verificaciones de
nuevos equipamientos, i Industriasy serviclos,
1
6. Elaborar politicas gias y prog que fomenten fa adquiskcion de suelo

asequible en mercados formales para la poblacidn de menoresingtesos.

MTY Ead
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Para mejorar la infraestructura y las edificaciones urbanas con e fin de aumentar fa resiiencla
y el funcionamiestto de Iz ciudad, se sugieren las siguientes acciones:
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1 Realizar un registro georreferenciade de las comstrucciones. por ejemplo,
equipamientos, caminos, viviendas, hospitales, servicios piblicos, etc, que han sido
afectados por tipo de desastre. Asimismo, se requiere de Ia identificacion del numero
de obras reconstruidas, estatus actual Dichas estadisticas pemmitizin realizar una
evaluaciony establecer una estrategia clara para mejorar la resiliencia urbana.

2 Se recomienda i2 elaboracion de planes para (@ construccién de Infreestructura
resifiente ante €l riesgo, donde se integre un plan de accion y estrategias detaliadas
pan ef resguardo y proteccion de infraestructura y senviclos criticos que permita
gerantizar fa continuidad de operaciones. Dicho plan debe inciulr una evaluacion
detaflada sobre las condiciones de Ia infragstructura y servicios e incluir acciones para
contar con un mantenimiento adecuado a las instalacianes esenclales como
hospitales.  escuelas, edificlos  qubemamentales,  subestaciones  eféctricas,
infraestructusa para de agua potable o drengle, entre otros, A partir del plan de

resiliente, se queel iento cuente con un plan de
evaluacion y monitoreo continuo de fa infraestructura y equipamiento.

=

Implementar un sistema intefigente de monitoreo de infraestructura, equipamiento y
servicios pblices que permifa realizar un seguimiento para el monitoreo.

yacivallzaciondel de drenaje ag AT
solidos, electricidad y equipamiento pablico. Y una plataforma con Informacion
geografica y con capas de ion cargas generadas a parth de fos

vigentes.

£

. Evaluar las condiclones de riesgoy proteccidn civil enla infraestructura, equipamiento
y servicios publicos; Verificar que cuenten con planes internos de proiecciin civil
actualizados;

L

Registrar la infraestructura critica {IC), por ejemplo, hospitales, escuelas, edificios
Qgubemamentales, etc, mapeada y construida en zonas de bajo rlesgo, de acuerdo lo
establecido en los reglamentos de construccidn y reglamentos para garantizar su
continuidad;

6. Evaluar las iones a partir de fo ido en las normas de construcdién
pertinentes;

7. Crear un Inventario de toda la infrRestructura fundamental ubicada los limites de la
tiudad;

clon de i tura esenclal en zonas de riesgo.
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9. Crear un programa para &f mejoramiento de los materiales en la vivienda, de acuerdo
con una selecdidn de zonas priotitarias de atencion: que permita capacitar, brindar
asisterciay financlamiento  l2 poblacion vulnerable, de tal modo que tenga acceso a
mejorar los materiales en la vivienda @ traves de los distintos programas federales,
estatales yla creacion de nuevos programas de asistencia social municipal
» Dotar de cobertura del serviclo de drenaje al L1% de las viviendas sin acceso,

» Dotar de cobertura del servicio de agua potable a! 1% de las viviendas sin acceso.
» Dotar de cobertura del servicio de electricidad al 09% de las viviendas sin acceso,
» Aumentat ia cobertura de las luminarias al 100%.

Eje 6 Capacidad social

Las diferentes condiclones sociales en las que vive la poblacion tienen un papel importante
€enla posible: de i por p Finivel
de capacitacion y conocimiento de una socledad para enfrentar estos fendmenos también
influye ensu posib 10, Pai este aspecto, it accione:

1. Programa pars mejorar fos equipos medicos para el personal médico, asi como la
Incorporacion de la poblacidn 2 los servicios de salud y reducciin de carencias en la

salud.

2 Programa de ampliacion de oportunidades para acceder a la educacion basica y
reduccion de analfabetismo,

3. Programa de mejoramiento de viafidades y espacios publicos con perspectiva de
genero ¢ inclusion.

4, Fortalecer y dar continuidad a los vigentes que impl

pan la reduccidn l2 vuinerabilidad social frente a fos desastres de la poblacion.

5. Incentivar fa participacian cludadana (consulta y de dedision) con voz y wto en la
prestacion del servicio de agua potable, prevenclon e la violencla y el delito, gestion
de los residuos solkdos urbanos con sesiones trimestrales o semestrales en los comités
© juntas vecinales y comites ciudadanos.

Eje 7, Ambiental
La adopcidn de diferentes medidas para conservar, proteger y restaurar los servicios

ecosistémicos relevantes en el territoric municipal, asi como la implementacion de
estrategias para abordar el cambio climético y mitigar las emisiones de gases de efecto

son fundamentales pi ir los riesgos presentes y futuros ocasionados por
fenémenos naturales y antropogénicos. Ademas, estas medidas contribuyen a la creacion y
conservacion d i y Para lograr bjetivo, se propanen las
siguientes acciones:

f“‘\_;"' "" “"’“\ b
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Lai dn de d para la atencion y reaccion en

1. Elaboracion de Plan de Gestion Ambiental,

2 Elaboracion de un Programa Municipal de Control Urbano y Desamolio Ambiental

3. Implementacion def Reglamento de Camblo Climtico Municipal.

4, Elaboradm del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local {POEL) en el municipio.

5. Coordi icipal y con estatales para la actualizacion det
Programa Estatal de Ordenamiento Ecologico para la actualizacion det Programa de
Ordenamiento Ecolagico de Nuevo Ledn (Regidn Cuenca de Burgos),

6. Elaborar un plan o estrategia de saneamiento y drenaje, asi como un plan maestro
hidrico municipal que pmnlta idenuﬂcay € intervenir las fugas, modemizar la red de

potable, eld ’ L g fﬂnhﬂimdm, jond P,
canstruccion de plantas potabillzadoras y promover una cultura de consumo de ¥m3/
56 por habitante.

7. Elaboracion del Programa para la Gestion de Residuos Sdlidos donde se permita
actualizar y la i ion sobre las rutas de ion de residuos
sdiidos, asi como 2 construccion de centros de acopio para el manejoy separacion de
residuos solidos.

8. Elaboracion, publicacion y gestion de 3 programas de manefo de fas dreas natureles
proiegidasy zonas de alto valor ecologico: Cerro del Topo Chico, Sierra Las Mitres, Sterra

de la Silla.
9, Integraren 13 zoni primaria de & on det Programa Municipal de
10. Desarrolio Urbanc normas y disposiciones. técricas aplicables para el disefio o
adecuacion de parques'y dreas verdes.

Ti. ubicar & implementacion del programa de infraestructura verde o Plan Montemey e

T2. Verde que permita aumentar ta superficie de dres verde hasta llegar a los 9m2 per
cipita

13. Impiementacion de una guiay normas de Imagen Utbana y Espacio Piblico

T Implementar acciones enfocadas a tecnologias sustentables para inmuebles pablicos

¥ privadas

15. Establecer prog de acciones ion ecologica de k de pablacion
¥ su crecimiento sustentable.

16 Desarrollar informacié qra da sobre las reservas termitoriales
existentes,

7. Realizar uninventario georreferenciado preciso de dreas verdes municipales.

8. Fortalecer las medidas de restauracion de ws ecosistemas para mitigar riesgos
actuales y futuros, Planesde para sus princi posde
agua y zonas de atto valor ecoidgico,

EJe 8. Respuesta adecuada y efectiva

QU SERESUEIVE
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situaciones de emergencia son fundamentales para reducir el Impacto de los desasires y
fomentar capacidades resiientes y efectivas para la proteccion y savaguarda de fos
habitantes y sistemas expuestos del temitoric. Para mejorar 12 respussta en situaciones de
emergencia y aumentar la resifiencia, se recomienda lievar a cabo fas sigulentes actividades:

1. Publicacion de un plan de actuacion en caso 2 manifestaciones sociales.
2 Establecimiento de mecanismos de coordinacidn en la atencién de fas emergencias
por parte del personal de Pmt&xlon civil estatal y municipal.

3, Fortalecer inuo de todo el Sistema de Alertami
de Rlesgusanawsdela lmplementadondepmgramasypmyemsdeesza indole y
en especifico de i nawhguga dermn

4. Incrementar ef personal operativo capacitado para fa atencion de las emergencias en
el municipio.

5. Dotar 2l centro de gperaciones con equipo nuevo y capacitar constantemente al
personal def centro te operaciones.

6. Establecer planes deatencion d ectadas por un siniestro, g an
partidas de recursos materiales y dicho efe

7. Realizar la instalacién y activacion de wmm de los servicios de refuglos
temporales distribuidos en todo el terrftorio municipal. Difundir su localizacion y
activacion a la ciudadania.

8. Contar con un registro espacial e los refuglos temporales y rutas de evacuacion.

9. Implementar programas de distribucion de agua en pipas, por problemas en la red
debido a desastres naturales.

Eje 9. Recuperacidn y reconstruceion

En cuanto @ la recuperacion, rehabilitacion y reconstruccion en el municipio, se propane
desarroltar una estrategla integral de largo plazo que contemple aspectos financieros y
saciales para fa reconstruceion y recuperacion posterior a un desastre.

1. Establecer una estrategia y plan de recuperacion y reconstruction, Esta estrategia

debera estar en ia con fos d ificacion vigentes y definira

funcianes y responsabllidades especificas, ademds de fomentar Ia participacion

iud: y@!ﬁrﬁzﬁn’mn}m& en la recy 0 y

efectiva, Para asegurar su efectividad, ia estrategia estard respaidada por reglas de
operacione | decuados par la recuperacion post desastre.

2. Amonizar el marco jusidico y programitico para fa recuperacion y reconstruccion. Se

propane incorporar especificaciones detalladas sobre los procesos de recuperacion y

ion en las leyes y estatales y munk de 6n cvil,

RN
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Ademas, se deberén Incluir estrategles y acciones especificas de recuperacion y

onenlos o Y de riesgos. tales como ef o
Programa Municipal de Desarrallo Urbano, el Atlss de Riesgos y los Programas de Munidpal
Desarrollo Municipal, con ef objetivo de garantizar Ia ejecucion mipida y adecuada de
fos procesos de any 6 i el enfoque de riesgos. il

3. Elaborar protocolos municipales de procesos de recuperacion y metodologias parafa gwran 1
ewluacion past desastre. £5 necesarlo desarrolar protocolos municipales para fos
procesos de recuperacion y estabiecer metadologias para 13 evaluacion post desastre. ﬁﬂ
Estos deberan inclur especificaciones detalladas sobre ¢ proceso de i
recuperackan y reconstruceidn, asi como 1a aplcacion de metodologlas & ndicadores M :‘”‘ .
que permitan &l municiplo realizar evaluaciones posteriores a los desastres, También ; 2
sesuglere fa i 61 ge incentivos 0 de i e N
para aumentar 3 cobertura de seguros para las viviendas v promover programas Owian 7
culturales y de conclentizacion cludadana sobre ls importancia de asegurar los
inmuebles.

4. Crear Incentivos para aumentar 13 cobertura de seguro en las viviendas: Es Divertkdad do g econérmices Promadlo
recomendable establecer incentivos financleros o mecanismos reguiatorios par Hunligal
fomentar la ampliacidn de la cobertura de seguros para las viviendas. Ademds, se § pusop vm::m« ol grfund

i . & penie WO moyer
sugiere promwe1 programas a‘muates.y de conclentizacion ciudadana sobre la it 6 R
g prop sonteeicas  of  contrs dal
mnkcpe  eprionds o (@
o " dperido hocle o periforia,
31. Propuesta conceptual e indicadores de adaptacién oendo U dinvinidd d
comprivadod y cumand en lo :
; iovetzn 08 Yooy focursol on & s
L3 adaptaciénes fa respuesta ante deun medio. L daptativos tratan o desplaramianto do ko poblocid gwe 3
de moderas los darios o aprovecha las op Laintervenckinhumana Xt :::“ g
puede facllitar ¢l ajuste ante los cambios o bien incrementar la wilnerabilidad. PO
Con base en las propuestas metodoiogicas publicadas por ONU HABITAT en & indice de
Ciudades Prosperas, asi como 2 partir del empleo de informacién de afta calidad
proporcionada para ka efaboracion del Atlas de Peligros y Riesgos de Monterrey, se propione
O quepermitan idad deadaptaciony respuesta
enun contexto de los procesos que construyen y dan vida a la cludad.
MTY
6 800l s SEULYE
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LAl I proceso de adaptacion es Integral, atendiendo las causas estructurales que Incrementan
las desigualdades. facilitando el acceso a los recursos, por lo que debe ser tendiente a iqualar
@ la composicion y distribucian de el L iratégi
Es en este contexto que se puede repx la idad de la composicion urbana

del municiplo de Monterrey, con base en los elementos que pudiesen suponer facilitar la
capacidad de respuesta ante impactos agudos y tenslones crénicas.

Obteniendo como resuftado unidades territoriales que comprenden una relativa
) sue on respecto a la ests del resiode a cludad.
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Lo anterior de conformidad en el articulo 35 apartado A, fraccion

de la Ley de (glierno Municipal del Estado
por el Ayuntamiento de Monterrey, el 16 de octubre 2026. Doy fg

Nuevo Leon. Acuerdos aprobados
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